
���� ���	 � 
���� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي و كارشناسي ارشد

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%���&��'��	

( %� )*+* ++* :::

:

:

: :

,-'.��/0 1
��&2 3���,( ,�����5) 
��&2 3���,( 67�) 
��&2 3���(((8)9:

;���� <� �= >?@ %� ,��/A�� ,��B$�� �� CB2 C��AD ,-��


 A�� ,-��
����E ,-��
FG&@ ,-��
���H�2 ,-��

1

(���

-

....

��� ��J� C��� K�?$ 3�2�� �� C��L/��

1B�?0'��1�	��'51���'.�� >/?��
2CO;B2�� 
� CB��� B&= � ��M B&= ,���� N�	�	 ��

��1����1��O=��O=1����O=1��O=

2

(���

-

....

 P&5�� �� �@'	 ��3242 2
0

298, MgSiOSiOSiOMg fH
 →+

∆
�� ���/��'M � �	��'5 Q��	�/?� R�SF	 
T.�/U �E� 

����� N�	�	1−
KJmol(+** Q11−

KJmolV** � 11−
KJmol)***  WB2��  1H∆;��� �BX= P&5��

1(**+(9**+(**1(9**

3

(���

-

....

) ,���U �@��v ���'H ,�� (P1T) �� CB��� ��B]	 �S���� C) ����M ��B]	 ����� (p;��� �BX= B2�� (

�L`()a

4

(���

-

....

;��� <�B5 b�7` �&��E

.�B'�0 
� �'c� �� �/]��� CB�B0 <�B5 �5 B�'E 
� %�/&�5

.��� 
���H�2 ,�OF&5�� d&�U �].�e� %���&��'��	

.�B'�T� �'c� �� B�'	 
H �� B�'	 
� ��U P&5�� %� �5 B�'E 
� %�/&�5 

.��� 
���H�2'f- ,�� CB�B0 �� �U "g�BG	 � ,-�� �].�e� %�/&�5

5

(

�

�

�

-

.

.

.

.

. ........... �h��� %���&��'��	 <'� �'�c

��� ,-�� ,�X� �'�c��� P&5�� <�J� �O@

��� 
0��/U "����i	��� 
0��/U j e� ��BX�

6

(�

��

-

..

..

�� ��� "��G! C��� %� Ck�� ,���E l��]	 jGm

.��� n�� ���E 
/�� �@�� %� C��� �� <�E %� ,��� �SU ,��� <�n o�- ��BX�

.���� n�� ���h�/�� �@�� %� C��B� �� ��� �SU ,��� <�n o�- ��BX�

.��� n�� 3�' 5 �@�� %� C��� �� <�E' �5 %� ,��� �SU ,��� <�n o�- ��BX�

.���� n�� 3�' 5 �@�� %� C��� �� <�E %� ,��� �SU ,��� <�n o�- ��BX�

7

(

�

�

�

-

.

.

.

.

4   از 1  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ((/((8: 

http://www.alookh.com


���� ���	 � 
���� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي و كارشناسي ارشد

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%���&��'��	

(%� )*+* ++* :::

:

:

: :

,-'.��/0 1
��&2 3���,( ,�����5) 
��&2 3���,( 67�) 
��&2 3���(((8)9:

 ���'H ,�� ��� ,�OF&5�� 
&7&� N�2
2COXT −;��� �'h= N�	�	 �� 

 (l.�232228522223 73)(8)(5 COCaCOOHOSiMgCaOHSiOMgCaCO ++→++

 (KOHSiOMgCOCOOHOSiMg 22324523 2233)( ++→+


L&�1
L&�
L&�1�Gq��Gq�1�Gq�
L&�1
L&�

8

(���

-

....

  �� �@'	 ��
V

S

T

P

∆

∆
=

∂

∂
 ���'H �� C��i/� %	 
&7&� ��'� �� �&��E <�B5 (����0g5 �e���)P � T;��� b�7` 

 .��� 
L&� C��i/� %	 
&7&� N�2 B&���H� >J$ R� X	 �� �5 
��OF&5�� ��

.��� 
L&� C��i/� %	 
&7&� N�2 ���� �'@� K�r� R�SF	 �5 
��OF&5�� ��

.��� 
L&� C��i/� %	 
&7&�  N�2 �'2 
� B!��/� ��E �5 
��OF&5�� �� 

.�'H ��F� �� C��i/� %	 
&7&� j�c� ,�@ ��'	 
� ����0g5 �e��� �� C��L/�� ��

9

(

�

�

�

-

.

.

.

.

 ,��� ��� ,�OF&5�� �� %� <�B5N��&� ,�/�����'f-;��= � B2�� 
� 

 �n'���E +����5 +�	��'5====�m��� W��	�'U V∆��=� 

 ��U +s���0==== �m��� W��0'E' M +3�B�H.U V∆�t$g� R��c 

 ��U +s���0====�m��� W��0'E' M +3�B�H.U V∆��=� 

 �n'���E +����5 +�	��'5====�m��� W��	�'U V∆�t$g� R��c 

10

(

�

�

�

-

.

.

.

.

 ��BX� Q
���U B��@ o' 7� %� ��mixG∆�� ��� ����� (����U ���U ,-��) 

mixST∆−mixmix STH ∆−∆mixH∆mixS∆

11

(���

-

....

 configS N�5�	 �� 
&�'�.�� ,��� (,B&��S�0 
0��/U) 48.12.0 SiOMgFe�� ��� �����

)8.18.12.02.0(2 LnLnR +−)9.09.01.01.0( LnLnR +−

)9.09.01.01.0(2 LnLnR +−)8.18.12.02.0( LnLnR +−

12

(�

��

-

..

..

;��� b�7` 3���0 ��� � n�� ��� ��G.U ��'� �� �&��E <�B5

.��� �L` ��G.U 
0��/U Q3���0 ,��� ��

.B��� P��5 
0��/U B��� �'2 R�BG	 n�� ��� ��G.U �� 3���0 ��� ��G.U �SU ,���

.���h� ���c ,�Bf��/	 C�h��@ ��O= �� 
S� �� uXM B�'	 
� >�&��'.U Qn�� ,����� ��

.B&��� P���U B&�'	 
� "�'` 3�B&= �� ��G.U ,�OH	� Q3���0 ,����� ��

13

(

�

�

�

-

.

.

.

.

4   از 2  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ((/((8: 

http://www.alookh.com


���� ���	 � 
���� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي و كارشناسي ارشد

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%���&��'��	

(%� )*+* ++* :::

:

:

: :

,-'.��/0 1
��&2 3���,( ,�����5) 
��&2 3���,( 67�) 
��&2 3���(((8)9:

 
?� �� K�r�)  R��X� P&5�� �� �@'	 ��→→→→;��� b�7` �&��E <�B5 ���v ��FM �� (��.��'/?��5 

 
/c�0<∆G �0=∆G ����� P&5�� "���$ B2�� 
S

H

∆

∆
.B2 B��'A 

 
/c�0<∆G.�M� B��'A �' G/� 
?� �� K�r� �� ��.��'/?��5 P&5�� B2�� 


/c�0=∆G ����� P&5�� "���$ B2�� 
S

H

∆

∆
.B2 B��'A 

 
/c�0>∆G.B2 B��'A R�BG	 
?� �� K�r� �� ��.��'/?��5 B2�� 

14

(

�

�

�

-

.

.

.

.

 �e��� �� �@'	 ��inRTLnX+= 0µµ N�5�	 �� 
&?5���0'&� 5 �� B�?0'�� 
���H�2 R�?�/0 ��BX� 62OCaMgSi

 ;��� �BX=)10,01( == LnLn

nRT0µnRT+0µ�L`

15

(���

-

....

) ����U ���U ,-��mix
G∆�� ��� ����� ���X/�� 
���U��w B��@ ,�O.' 7� (

][)( BAABBABBAA XWXWXnXLnXXLnXXnRT +++

BA XnWX

)( BBAA LnXXLnXXnRT +

BABBAA XnWXLnXXLnXXnRT ++ )(

16

(

�

�

�

-

.

.

.

.

) C��i/� %	 x'eA ��B]	N;B2�� 
� �	 B&=  ���H� ��1���'.�BU1����5 >/?�� �� (

()a9

17

(���

-

....

) �S�� 3���21,�'� �'�c jGmMorey Schreinmaker 's Rules;��� b�7` �&��E <�B5 Q(

 �� P�� ����� �5 C��i/� %	 uA �� 3�� Q��B��0 ,����M �!'HJ�(�*.B��E 
� ���c QB��� �@�� 

 �� �/H5 ����� �5 C��i/� %	 uA �� 3�� Q��B��0 ,�O��5 �!'HJ�(�*.B��E 
� ���c QB��� �@�� 

 �� P�� ����� C��i/� %	 x'eA �5 ��� 
��� Q���U ,-�� �t �� P���U 3��	 b�7`(�*.B&2�� �/2�� �@�� 

 �&��E( � a.��� b�7` 

18

(

�

�

�

-

.

.

.

.

 P&5�� �� �@'	 ��
22

nCOOmHBA ++= �e��� � )(

222 OHCOrCO X

m

X

n

S

RT

X

T
−

∆
=

∂

∂
 �E� )3,2( == nm�� B2�� 

 ���'H
2COXT − >H��5�� �eX �� 

2COX;��� �BX= )4.02( =OXH

*/)+*/9*/:+*/8

19

(���

-

....

4   از 3  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ((/((8: 

http://www.alookh.com


���� ���	 � 
���� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي و كارشناسي ارشد

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%���&��'��	

(%� )*+* ++* :::

:

:

: :

,-'.��/0 1
��&2 3���,( ,�����5) 
��&2 3���,( 67�) 
��&2 3���(((8)9:

 ���E + ; +�	��'5 :R��X� P&5�� �� �@'	 ��====o�'� ��g! ,�@ �� B�'	 
� 
�5 <�B5 Q�O��5 R�SF	 
T.�/U � ������'5 

;��� P�0 ���� �H� �� P&5�� �E� �'2 �c��

10

,

10

,

10

,

910

5778

9134

−

−

−

−=∆

−=∆

−=∆

KJmolH

KJmolH

KJmolH

Qtzf

Grtf

Crdf

 W��.���M
10

,
1481

−−=∆ KJmolH Faf W���/��M
10

,
2175

−−=∆ KJmolH Fof

 W���H� ��
10

,
2573

−−=∆ KJmolH Silf W�� ����M
10

,
1195

−−=∆ KJmolH Fsf

20

(�

��

-

..

..

 N�5�	 �� 
/��E �' � ��1220.080.2

3

15.085.120.0

2

48.010.222.0
))()(( OAlSiFeAlMnFeMgCa

++) 3�B�H.U ��.�]M Q

12323
OSiAlFe) �n'���E Q(12323

OSiAlCa) �����BU Q(123

3

23 OSiFeCa
+) s���0 � (12323

OSiAlMg�� (

.B���H �G��7�

1-


7��F	 "n�'�

 (.a:C�H 

) ,B��� �� >/?�� %� �� Q�S�� 3���2 3��'c �� C��L/�� �� ��M ,�����'H P��H C'7MgO � 
2

SiO�5 (

.B���H >�� � C��� b��'	 �� QB2�� 
� �	��'5 � ��	�/?� Q���/��M Q�gS��0 ,����M ,����

2- ).*8C�H 

) R�'� �'�cBoyle 's Law) ,�&� �'�c � (Henry 's Law.B��� b��'	 �m'��� u���� �� �� ( 3- (.(C�H 

���'	 �� ,� �`gA �h��� �5 Q���U ,-�� �.�$ ���	 � 
T.�/U �.�$ ���	 Q
 A�� ,-�� �.�$ ���	 u����

.B�?�'&� �� Q�'2 
� <'� � <�� Qo�� �'�c R��2 
S���&��'��	

4- (.(C�H 

) �M�� �� C����0 P&5�� %� �5 Q��� P&5�� ,��� �� o��]	 ���vBuffering Reaction�e��� � W�/2' QB2�� 
� (

.B���H �5D �� �' 3�� �� �h�� P&5�� �� 3�&�H� .B���U ��B� �� ���U ,-�� �� �k�?5� �/���E'M

243242 323 SiOOFeOSiOFe +=+) �� Q ��'5 (a) + �	Mt��/��� ( )====) + �k�?5�  Fa��.���M ()

5- (.a:C�H 

4   از 4  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ((/((8: 

http://www.alookh.com

