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( 10)آزمايص 
 پراش فرنل و مناطق فرنل: موضوع آزمايص

 

 

 
 

 

 

 

 

 

: ٍسايل هَسد ًياص

لاهح سذين ٍ هٌثغ زغزيِ  

لاهح سفيذ ٍ هٌثغ زغزيِ 

ضىاف لاتل زٌظين 

هيىشٍسىَج هسحشن 

ِ ّای هٌاسة  سيل اخسيىی ٍ خاي

يه ػذسی تِ ػٌَاى هَاصی وٌٌذُ ًَس 

ِ ی سثض ٍ لشهض  خالاي

ِ ای ِ ّای هٌطم  فشًل (ػذسی) زيغ

خشدُ هطاّذُ 

هَاًغ خشاضٌذُ 

 

ّواًطَسيىِ دس لسور خشاش فشاًَْفش روش ضذُ ّشگاُ چطوِ ًَساًی ٍ خشدُ ای وِ الگَی خشاش - خشاش فشًل

تش سٍی آى زطىيل هی ضَد دس فاصلِ هحذٍدی اص هاًغ خشاضٌذُ لشاس گيشًذ، دس ايي صَسذ خذيذُ ی هطاّذُ 

يىی اص اسسفادُ ّای هْن ايي خذيذُ هشتَط تِ ساخسواى هٌاطك فشًل اسر وِ . ضذُ سا خشاش فشًل هی گَيٌذ

. دس صيش تِ تحث دستاسُ ی آًْا هی خشداصين

ِ ی اهَاج زخر زىفام هطاتك ضىل   تشخَسد D تِ يه سٍصًِ تا لطش 1-10فشض وٌيذ وِ يه دسسِ تاسيى

. وٌٌذ
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 (1-10ضىل)

ِ ی  اًسظاس .  ضشح دادPتا اسسفادُ اص لاًَى َّيگٌس هی زَاى داهٌِ زاتص سا تشای هَج ٍسٍدی اص سٍصًِ دس ًمط

طثك اًسظاس زا ضؼاع تخصَصی وِ .  افضايص خيذا وٌذPهی سٍد وِ تا اصدياد لطش سٍصًِ ًَس تِ ضذذ دس ًمطِ 

 ًطاى دادُ ضذُ اسر ايي ازفاق هی افسذ ٍلی دس صَسذ تضسگسش ضذى سٍصًِ، ضذذ ًَس دس r1 تا 1-10دس ضىل 

 B1P فاصلِ r1دس ضؼاع . ايي واّص سا هی زَاى تا هشاخؼِ تِ ضىل زَضيح داد.  واّص خيذا هی وٌذPًمطِ 

، 1B، تٌاتشايي تشای ًماط تالازش اص f=/2 - P1B تيطسش اسر يؼٌی AP=f اص فاصلِ هحَسی /2تِ اًذاصُ 

ِ ی  .  هيطَدهخشب، تا ًَس هحَسی اسر وِ هَخة زذاخل اص  هی سسذ داسای اخسلاف فاص Pًَسی وِ تِ ًمط

ِ ی .  ون هی گشددPدس ًسيدِ ضذذ ًَس دس   هی سسين وِ تشای آى داسين 2Bتا تضسگسش ضذى ضؼاع سٍصًِ تِ ًمط

P -f=2B  ی ِ ِ ی 2B دس ًسيدِ ًَسی وِ اص ًمط  هی سسذ تا ًَس هحَسی ّن  فاص خَاّذ تَد ٍ دس P تِ ًمط

 سا تِ هٌاطمی وِ D صفحِ …,r1,r2تٌاتشايي دايشُ ّايی تا ضؼاع ّای . ًسيدِ زذاخل ساصًذُ ايداد خَاّذ وشد

ِ ی لثل خَد اخسلاف فاصی تشاتش  تِ هٌاطك فشًل هَسَم ّسسٌذ، زمسين هی وٌٌذ، تطَسيىِ ّش ًمطِ، تا ًمط

/2هی زَاى ضؼاع ايي دٍايش سا اص هثلث .  داسدAPBتذسر آٍسد  :

(10-1                     )                                                       

(10-2                      )                                                     

 

ِ ی دٍم صشف ًظش وٌين ٍ f خيلی وَچىسش اص n 2-10اگش دس ساتطِ   سا تا زمشية rn تاضذ هی زَاًين اص خول

 :تصَسذ صيش تٌَيسين

(10-3                            )                                    ,             n<<f      

π(r
2

n+1-r
2
n)= (10-4                                                                        )  

 هثيي يىساى تَدى هساحر هٌاطك فشًل اسر ٍ تا زمشية خَتی هيسَاى اًسظاس داضر ضذذ ًَس 4-10ساتطِ 

 . يىساى تاضذ Pسسيذُ اص ايي هٌاطك تِ ًمطْی

ِ ی تٌاتشايي تصَسذ صيش وِ اص ّشوذام اص هٌاطك سشچطوِ هی گيشد سا  P هی زَاى ضذذ داهٌِ هَج سا دس ًمط

. ًَضر

(10-5                     )                                A=A1-A2+A3-A4+…+(-1)
m-1

Am 
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ِ ّای هٌفی ًطاى دٌّذُ ايي اسر وِ هَج هشتَط تِ آًْا داسای اخسلاف فاصی تشاتش   تا هَج وِ دس آى خول

ايي اخسلاف فاص تاًذاصُ ًصف خشيَد تشای داهٌِ اهَاج خطر سش ّن، تاػث ضذُ اسر زا تِ ايي . هحَسی اسر

. دٍايش، هٌاطك ًيوِ خشيَد ًيض تگَيٌذ

 تذيي هؼٌی تا وذس وشدى ايي هٌاطك .هيىٌٌذ اسسفادُ ػذسی فشًلدسػول اص ايي اصل فيضيه تشای ساخسي 

تطَس يه دسهياى، تِ ػثاسذ تْسش تا وذس وشدى هٌاطك فشد ٍ يا صٍج هيسَاى ضذذ ًَس وِ اص هٌاطك وذس ًطذُ 

 هی زَاى تِ آساًی ساخر،  سا فشًلػذسی. هاًٌذ يه ػذسی ػول هی وٌٌذ هسوشوض ًوَد وِ  P دس ًمطِ ی سا

-10ی  ساتطِ) تذيي زشزية وِ تا سسن دايشُ ّای ّن هشوض وِ ضؼاع آًْا هسٌاسة تا خزس اػذاد صحيح تاضذ

 ػذسيْا تش سٍی يه صفحِ واغز سفيذ ٍ سدس تا سياُ وشدى يه دس هياى هٌاطك تيي دايشُ ّا، ايي (3

ِ ای.  سا تِ همياس وَچىسشی زثذيل وشدآًْادس خاياى هی زَاى . ساخسِ هی ضًَذ ِ ّای هٌطم  اگش دس ايي زيغ

ِ ای هٌفی (ػذسی فشًل) ِ ّای هٌطم ِ ّای فشد سا حزف وٌين تِ آًْا زيغ  ٍ دس صَسذ حزف (N) خول

ِ ای هثثر  ِ ّای هٌطم ِ ّای صٍج تِ آًْا زيغ .  هی گَيٌذ ٍ تذيي زشزية ػىس يىذيگش ػول هی وٌٌذ(P)خول

ِ ّای هٌطمِ ای هی زَاًٌذ داسای چٌذيي واًَى تاضٌذ . زيغ

 

 

 

 

مطاهده پراش فرنل : آزمايص اول
: روش آزمايص

خشاش اص زه سين ًاصن  (الف

ضىاف سا زا خايی وِ اهىاى .       لاهح سذين سا سٍضي وشدُ ٍ ضىاف لاتل زٌظين سا هماتل آى لشاس دّيذ

سدس تا لشاس دادى زه سين ًاصن تش سٍی خايِ هٌاسة ٍ تا زٌظين چطوی هيىشٍسىَج . داسد تثٌذيذ

تا ديذى خشاش زه سين ًاصن ضىل الگَی خشاش آى سا دس گضاسش واس . هی زَاًيذ خشاش آى سا هطاّذُ وٌيذ

. خَد سسن وٌيذ

خشاش اص سٍصًِ هسسطيل ضىل  (ب

     سٍصًِ هسسطيل ضىل سا دس گيشُ حاهل آى لشاس دادُ ٍ سدس الگَی خشاش سا تا زٌظين هيىشٍسىَج 

. هسحشن هطاّذُ وٌيذ ٍ سدس ضىل الگَی خشاش سا دس گضاسش واس خَد زشسين وٌيذ

خشاش اص سٍصًِ دايشُ ای وَچه (ج

.       دس ايي آصهايص خشاش حاصل اص سٍصًِ دايشُ ای وَچه سا هطاّذُ وشدُ ٍ ضىل الگَی خشاش سا تىطيذ

ِ ای اسر، اص يه سَساخ سيض وِ  اگش دس ايي آصهايص تِ خای ضىاف لاتل زٌظين، وِ يه هٌثغ هَج اسسَاً

ِ ی آصهايص تْسش خَاّذ تَد . هٌثغ هَج وشٍی اسر اسسفادُ وٌيذ، ًسيد

 زَسی خشاش اص (ذ
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.  سا هطاّذُ وشدُ ٍ ضىل الگَی خشاش سا تىطيذزَسی      دس ايي آصهايص خشاش حاصل اص 

 

اندازه گيری فاصله کانونی مناطق فرنل : آزمايص دوم
: روش آزمايص

ِ ّای سثض ٍ لشهض اسسفادُ وٌيذاص      دس ايي آصهايص  اتسذا ًَس لاهح سفيذ سا تا . لاهح سفيذ تِ ّوشاُ خالاي

ِ ی لاهح سا دس فاصلِ . ػذسی هَاصی ًواييذ تشای ايي واس وافيسر وِ تا حشور دادى ػذسی زصَيش سضس

ِ ای فشًل هٌفی . دٍسی زطىيل دّيذ ِ ی هٌطم ِ ی سثض سا هماتل لاهح سفيذ لشاس دادُ سدس زيغ  تا (N)خالاي

ِ ی .  سا هماتل خالايِ لشاس دّيذf=325 mmفاصلِ واًًَی  تا زغييش هىاى خشدُ هطاّذُ زصَيش ٍاضحی اص سضس

ِ ّای واًًَی ايي ػذسی سا اًذاصُ گيشی وٌيذ  1-10ًسايح حاصلِ سا دس خذٍل . لاهح تِ دسر آٍسدُ ٍ فاصل

ِ ی لشهض سا لشاس دادُ ٍ آصهايص لثل سا زىشاس وٌيذ. تٌَيسيذ ِ ی سثض سا تشداضسِ ٍ تدای آى خالاي . سدس خالاي

حال ػذسی هٌفی سا تشداضسِ ٍ تدای آى .  تٌَيسيذ1-10فَاصل واًًَی هشتَط تِ ًَس لشهض سا ًيض دس خذٍل 

ِ ی واًًَی  ًسايح .  اسسفادُ وٌيذ ٍ هاًٌذ آصهايص لثلی ػول وٌيذf=135 mmاص ػذسی هثثر تا فاصل

.  تٌَيسيذ2-10آصهايص خَد سا دس خذٍل 

 

: هحاسثِ خطا

ِ ی واًًَی دٍ زيغِ سا تِ دسر آٍسيذ ػَاهل ايداد .       تا زَخِ تِ ًسايح تِ دسر آهذُ، خطای هشتَط تِ فاصل

. خطای سيسسوازيه سا تياى وشدُ ساّْای واّص آًْا سا تٌَيسيذ

 

اندازه گيری ضعاع دواير مناطق فرنل : آزمايص سوم
: روش آزمايص

ِ ی سثض ٍ .      دس ايي آصهايص تشای هطاّذُ ی هٌاطك فشًل اص هيىشٍسىَج هسحشن اسسفادُ وٌيذ خالاي

 دس هحل ّای خَد لشاس دادُ ٍ تا زٌظين هيىشٍسىَج هسحشن f=325 mm(N)             لػذسی فشى

تا اًذاصُ گيشی لطش دايشُ ٍ دس ًسيدِ ضؼاع آًْا، تا اسسفادُ اص ساتطِ ی . زصَيش ٍاضحی اص زيغِ تِ دسر آٍسيذ

ِ ی فشًل سا هطخص وٌيذ10-2 ِ ی واًًَی زيغ تشای اًذاصُ گيشی لطش دٍايش، سؼی وٌيذ وِ .  هی زَاًيذ فاصل

 دايشُ سا اص دايشُ ی هشوضی سد 10هيىشٍسىَج سا ّوَاسُ دس يه خْر حشور دّيذ ٍ تشای ايي هٌظَس حذٍد 

ػذد هشتَط تِ . وٌيذ ٍ سدس زاس هَئی ػوَدی سا تش لثِ دايشُ ای وِ هی خَاّيذ اًذاصُ گيشی وٌيذ، لشاس دّيذ

تا سسيذى تِ هشوض زيغِ دس خْر ديگش حشور .  ٍ آى سا يادداضر وٌيذ(d1)ّش دايشُ سا اص سٍی ٍسًيِ خَاًذُ 

 لطش (d1-d2) سا تذسر آٍسدُ ٍ طثك هؼوَل زفاضل ايي دٍ ػذد (d2)وٌيذ ٍ ػذد هشتَط تِ طشف ديگش 

 3-10ايي اػذاد سا خَاًذُ ٍ ًسايح سا دس خذٍل  (سٍضي يا زاسيه) دايشُ 10تشای . دايشُ سا تِ ضوا هی دّذ

 =5400   تشای 3-10 سسن وٌيذ ٍ تا اسسفادُ اص ساتطِ nهٌحٌی زغييشاذ سا تش حسة . يادداضر وٌيذ

Åايي همذاس سا تا همذاس تِ دسر آهذُ اص آصهايص لثلی . اًذاصُ ی فاصلِ واًًَی ايي ػذسی سا خيذا وٌيذ

. همايسِ وٌيذ



 

5 

 

ِ ی واًًَی  ِ ی فشًل هثثر تا فاصل ِ ی آصهايص اص زيغ  اسسفادُ وٌيذ ٍ هطاتك f=135 mm(P)      دس اداه

ِ ی . ، سسن وٌيذnحالر لثل هٌحٌی زغييشاذ سا تش حسة ضواسُ ی دايشُ ّا،   ٍ 3-10تا اسسفادُ اص ساتط

ِ ی واًًَی ػذسی سا خيذا وٌيذ =5400 Å          هٌحٌی زغييشاذ تشای طَل هَج ايي . اًذاصُ ی فاصل

. همذاس سا تا همذاس تِ دسر آهذُ اص آصهايص لثلی همايسِ وٌيذ

 

 

: هحاسثِ خطا

ِ ی واًًَی دٍ زيغِ سا تِ دسر آٍسيذ ػَاهل .        تا زَخِ تِ هٌحٌی سسن ضذُ خطای اًذاصُ گيشی فاصل

. ايداد خطای سيسسوازيه دس ايي آصهايص چيسر؟ ساّْای واّص آًْا سا تٌَيسيذ
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بسمه تعالی 

آزمايطگاه اپتيک 

 10جدولهای آزمايص 

 

f=325mm 

 

 1-10جدول 

f3 
محل 

پرده 
f2 

محل 

پرده 
f1 

محل 

پرده 

محل عدسی 

فرنل 
دفعات پالايه 

       

س 
سب

1 

       2 

       3 

ميانگين    -  -  

       

س 
رم

ق

1 

       2 

       3 

 ميانگين  -  -  

f=135mm 

 2-10جدول                                               

f3 
محل 

پرده 
f2 

محل 

پرده 
f1 

محل 

پرده 

محل عدسی 

فرنل 
دفعات پالايه 

       

س 
سب

1 

       2 

       3 

ميانگين    -  -  

       

س 
رم

ق

1 

       2 

       3 

ميانگين  -  -    
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اًذاصُ گيشی فاصلِ واًًَی ػذسی 

فشًل تا اسسفادُ اص اًذاصُ گيشی ضؼاع 

دٍايش هٌاطك فشًل 

دايشُ هشوضی سٍضي اسر يا زاسيه؟ -

دايشُ ّای سٍضي ضوشدُ ضذُ اًذ يا -

دايشُ ّای زاسيه ؟ 

 4-10جدول                 

f واقعی f منحنی 

   

 

 3-10جدول 

r
2

n rn=d/2 d=d1-d2 d2(mm) d1(mm) n 

      

      

      

      

      

      

      

       
 

 

 

دايشُ هشوضی سٍضي اسر يا زاسيه؟ -

دايشُ ّای سٍضي ضوشدُ ضذُ اًذ يا -

دايشُ ّای زاسيه ؟ 

 6-10               جدول 

f واقعی f منحنی 

  

 

 

 

 

 5-10جدول 

r
2

n rn=d/2 d=d1-d2 d2(mm) d1(mm) n 

      

      

      

      

      

      

      

       

 


