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( 3)آزمايص 
 

مطالعه تيغه هاي بازداروده ربع موج، ويم موج، تمام موج و : موضوع آزمايص

بررسي قاوون مالوس 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

: وسايل مورد وياز

ريل اپتيکي 

لاهپ سذين ٍ هٌثغ تغذيِ  

دٍ تيغِ رتغ هَج 

ِ ي هدَْل   چْار تيغ

پايِ ّاي هٌاسة 

لغثطگز ٍ تحليلگز 

فتَسل  

ٍلت سٌح ٍ سين ّاي راتظ 

 

: هثاًي ًظزي آسهايص

ِ ي خزٍخي ػادي ٍ        اگز يک هَج تکفام لغثيذُ ي خغي تز رٍي يک تلَر دٍ ضکستي فزٍد آيذ، تِ دٍ تاريک

در هَج ػادي هيذاى الکتزيکي تز اهتذاد هحَر ًَري تلَر ػوَد تَدُ ٍ در هَج . غيز ػادي تمسين هي ضَد

.  استتا اهتذاد هحَر ًَري تلَر  غيزػادي هيذاى الکتزيکي هَاسي
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ِ ي هتَاسي الاسغَح تِ دست آيذ،  ِ اي تزش دّين کِ يک تيغ فزض کٌيذ کِ يک تلَر دٍ ضکستي را تِ گًَ

اگز هيذاى الکتزيکي هَج تکفام لغثيذُ ي تخت فزٍدي . تغَري کِ هحَر ًَري آى هَاسي تا دٍ سغح تيغِ تاضذ

ِ ّاي هَاسي ٍ ػوَد تز هحَر ًَري تاضذ، چَى ضزية ضکست تلَر تزاي دٍ هَج ػادي ٍ غيز ػادي  داراي هؤلف

دٍ هَج پس اس پيوَدى ضخاهت . هتفاٍت است تٌاتزايي دٍ هَج تخت خذا اس  ّن داخل تلَر اًتطار خَاٌّذ يافت

ِ ي سيز تِ .  تا يکذيگز تذاخل خَاٌّذ کزدΔφتيغِ تا اختلاف فاس  اًذاسُ ي اختلاف فاس ًسثي تيي دٍ هَج اس راتغ

  :دست هي آيذ

                                                    (3-1)            

 

، ضحاهت تيغِ d، ضزية ضکست غيز ػادي ٍ ne، ضزية ضکست ػادي، °n، عَل هَج ًَر در خلاء، λکِ در آى 

. هي تاضذ

 πتاضذ، تيغِ را رتغ هَج ٍ اگز اختلاف فاس تزاتز  (λ/4هؼادل اختلاف راُ ًَري ) π/2      اگز ايي اختلاف فاس تزاتز 

( λهؼادل راُ ًَري ) π2تاضذ، تيغِ را ًين هَج ٍ در حاليکِ اختلاف فاس تزاتز  (λ/2هؼادل اختلاف راُ ًَري )

. تاضذ، تيغِ را توام هَج هي ًاهٌذ

     در صَرتيکِ هيذاى الکتزيکي ًَر لغثيذُ ي خغي، در اهتذاد هحَر ًَري ٍ يا ػوَد تز اهتذاد هحَر ًَري 

ش اس تلَر خارج بتاضذ، ديگز هيذاى الکتزيکي داراي دٍ هؤلفِ ًخَاّذ تَد ٍ ًَر فزٍدي تذٍى تغييز در لظ

.  ًطاى هي دّينx ٍ yتِ ّويي دليل ايي دٍ اهتذاد را راستاّاي تزگشيذُ ًاهيذُ ٍ تا . هي ضَد

ِ ي ًين هَج  اس لغثطگز خارج ضذُ ٍ تز تيغِ فزٍد فزض کٌيذ کِ هَج لغثيذُ ي خغي - تيغ

ِ اي کِ هغاتك ضکل  ِ ي xتا هحَد  1-3آيذ، تِ گًَ ِ ي هَج ٌّگام ٍرٍد .  تساسدαّا ساٍي در ايي صَرت دٍ هؤلف

: تِ تيغِ تِ صَرت سيز است

 
 1-3ضکل 
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(3-2        )                                               

(3-3          )                                                                         

ِ ّاي هَج تؼذ اس خزٍج اس تيغِ ًين هَج تزاتز است تا : هؤلف

(3-4        )                                               

(3-5             ) 

 

ِ اي  ٍ ايي تذاى هؼٌي است کِ هَج ٌّگام خزٍج اس تيغِ داراي لغثص خغي تَدُ ٍ اهتذاد لغثص آى تِ گًَ

.  لزيٌِ هي تاضذxاست کِ تا لغثص ًَر ٍرٍدي ًسثت تِ هحَر 

ِ ي رتغ هَج ِ ّاي هَج ٍرٍدي را تزاتز  - تيغ اگز هثل حالت لثل هؤلف

(3-6               )                                           

(3-7                  )                                        

ِ ي رتغ هَج تِ صَرت سيز است ِ ّاي هَج خزٍخي اس تيغ : فزض کٌين، هؤلف

 

(3-8              )                                                

(3-9                    ) 

  

ِ ي فَق هؼادلات پاراهتزي يک تيضي هي تاضٌذ کِ هحَرّاي آى هٌغثك تز راستاّاي تزگشيذُ تلَر است ٍ  ٍ راتغ

.  درخِ تاضذ ايي هَج داراي لغثص دايزٍي خَاّذ تَدα=45چٌاًچِ 

ِ ي توام هَج  :اگز هَج ٍرٍدي تِ تيغِ تِ صَرت سيز تاضذ- تيغ

 

(3-10              )                                                      

(3-11              )                                                      

 

ِ ي توام هَج تِ صَرت سيز خَاّذ تَد ِ ّاي هَج خزٍخي اس تيغ : هؤلف
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(3-12                                                                     )  

(3-13                             ) 

 

اثر تيغه ربع موج بر وور قطبيده ي خطي : آزمايص اول
: روش آزمايص

لغثطگز را هماتل لاهپ سذين لزار دادُ ٍ تؼذ اس آى تحليلگز .      اتتذا لاهپ سذين را رٍي ريل اپتيکي لزار دّيذ

 90رٍي . سپس فتَسل را در حاليکِ تِ ٍلتوتز هتصل است، پطت تحليلگز ٍ ًشديک تِ آى لزار دّيذ. را تگذاريذ

در غيز ايي ). در ايي حالت تايذ ٍلتاص خَاًذُ ضذُ هيٌيون تاضذ. درخِ تٌظين کزدُ ٍ لاهپ سذين را رٍضي کٌيذ

ِ ي خَاًذُ ضذُ را تِ ػٌَاى صفز لغثطگز در ًظز  صَرت تا چزخاًذى لغثطگز هيٌيون ٍلتاص را يافتِ ٍ ساٍي

خَاّيذ )تذٍى آًکِ در تٌظين تغييزي ايداد کٌيذ تيغِ  رتغ هَج را تيي لغثطگز ٍ تحليلگز لزار دّيذ  (.تگيزيذ

ِ ي رتغ هَج را تچزخاًيذ تا ٍلتاص خَاًذُ ضذ (.ديذ کِ ػذد ٍلتوتز تغييز هي کٌذ تزاي .  هيٌيون ضَد"هدذدا. تيغ

ِ اي تٌظين اٍليِ تِ ّويي صَرت اًدام هي پذيزد حال تذٍى آًکِ در تيغِ تغييزي ايداد کٌيذ، لغثطگز  (.ّز تيغ

ِ ي تحليلگز اس 45°را رٍي ساٍيِ . تغييزات ٍلتاص را يادداضت کٌيذ-  90°تا + 90° هيشاى کزدُ ٍ تا تغييز ساٍي

.  تٌَيسيذ1-3ًتايح خَد را در خذٍل 

 
 

 

تعييه ووع چهار تيغه مجهول : آزمايص دوم
: روش آزمايص

تزاي ّز تيغِ پس اس تٌظين .       چْار تيغِ کِ هطخصات آًْا را ًوي داًيذ، در اختيار ضوا گذاضتِ ضذُ است

ِ اي کِ اس آسهايص اٍل تِ دست آٍردُ ايذ ٍ ّوچٌيي  اٍليِ، کِ در آسهايص لثلي تياى ضذُ است، تا تَخِ تِ تدزت

ًتايح خَد را تِ تزتية در . تا تَخِ تِ هغالة گفتِ ضذُ در تخص هثاًي ًظزي آسهايص ًَع تيغِ را تؼييي کٌيذ

در صَرت لشٍم هحل دليك هاکشيون ٍ هيٌيون ضذت ًَر خزٍخي اس .  يادداضت کٌيذ5-3 تا 2-3خذٍلْاي 

. تحليلگز را يادداضت کٌيذ

 

ترکيب دو تيغه ربع موج : آزمايص سوم
: روش آزمايص

     هغاتك آسهايص ّاي گذضتِ لغثطگز ٍ تحليلگز را ػوَد تز ّن لزار دادُ، يک تيغِ رتغ هَج را تيي لغثطگز ٍ 

تيغِ رتغ هَج ديگز را ًيش تيي لغثطگز . تحليلگز لزار دّيذ ٍ تا چزخص آى هيٌيون ضذت لاهپ را هطاّذُ کٌيذ
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ِ ي آى هدذداً ًَر خزٍخي را هيٌيون کٌيذ ِ ي . ٍ تحليلگز گذاضتِ ٍ تا تٌظين ساٍي  درخِ 45لغثطگز را رٍي ساٍي

هيشاى کزدُ ٍ اس عزيك آسهايص تؼييي کٌيذ کِ ًَر خزٍخي اس دٍ تيغِ اکٌَى داراي چِ ًَع لغثص است ٍ دليل 

. يادداضت کٌيذ 6-3ًتايح تِ دست آهذُ را در خذٍل . فيشيک آى را ًيش تٌَيسيذ

ِ ّاي رتغ هَج را 90     هدذداً لغثطگز ٍ تحليلگز را رٍي صفز ٍ   درخِ 90 درخِ لزار دادُ ٍ يکي اس تيغ

ِ ي . تچزخاًيذ تا ًَر خزٍخي اس تحليلگز تِ حذالل هوکي تزسذ  درخِ تٌظين 45سپس لغثطگز را رٍي ساٍي

درخِ، لغثص ًَر خزٍخي اس دٍ تيغِ را - 90تا + 90کزدُ ٍ تا چزخاًذى تحليلگز تِ اساي سٍاياي هختلف اس 

يادداضت  7-3ًتايح تِ دست آهذُ را در خذٍل . دلايل فيشيک هزتَط تِ ايي پذيذُ را تٌَيسيذ. تؼييي کٌيذ

.   کٌيذ

 

بررسي قاوون مالوس : آزمايص چهارم
 : روش آزمايص

ِ ي )       لغثطگز ٍ تحليلگز را ػوَد تز ّن  ِ ي صفز ٍ تحليلگز رٍي درخ هماتل لاهپ  (90لغثطگز رٍي درخ

ِ اي کِ ًَر خزٍخي اس تحليلگز تِ حذالل تزسذ  صفز هت درخِ تِ س5سپس تحليلگز را . سذين لزار دّيذ، تِ گًَ

ِ ي صفز تزسيذ. تغييز دادُ ٍ ٍلتاص فتَسل را يادداضت کٌيذ ًتايح را در خذٍل . ايي ػول را تکزار کزدُ تا تِ ساٍي

. يادداضت ًواييذ 3-8

. عثك لاًَى هالَس ضذت ًَر خزٍخي اس تحليلگز اس راتغِ سيز پيزٍي هي کٌذ

 

(3-14                      )                                                                         

فزض ايٌکِ ٍلتاص فتَسل ٍ ضذت ًَر راتغِ خغي دارًذ ٍ تا تا .  ساٍيِ تيي لغثطگز ٍ تحليلگز هي تاضذθکِ در آى 

.  رسن کٌيذ را تز حسة V(I) هٌحٌي تغييزات 8-3استفادُ اس ًتايح خذٍل 

 

: هحاسثِ خغا

. ػَاهل ايداد خغاي سيستواتيک در ايي آسهايطْا راتياى کزدُ ٍ راّْاي کاّص آًْا را تٌَيسيذ

 
 

 

 

 

 

 



 

6 

 

بسمه تعالي 

آزمايشگاه اپتيک 

 3جدولهاي آزمايص 

 

اثز تيغِ رتغ هَج تز ًَر لغثي ضذُ        1-3خذٍل 

ساٍيِ لغثطگز ساٍيِ تحليلگز اًذاسُ ٍلتاص 

   

   

   

   

   

   

   

 

 A تيغِ ضوارُ  2-3خذٍل 

ساٍيِ لغثطگز ساٍيِ تحليلگز اًذاسُ ٍلتاص 

   

   

   

   

   

   

   

   

    

 C تيغِ ضوارُ  4-3خذٍل 

ساٍيِ لغثطگز ساٍيِ تحليلگز اًذاسُ ٍلتاص 
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 Bتيغِ ضوارُ   3-3خذٍل 

ساٍيِ لغثطگز ساٍيِ تحليلگز اًذاسُ ٍلتاص 

   

   

   

   

   

   

   

   

    

 Dتيغِ ضوارُ   5-3خذٍل 

ساٍيِ لغثطگز ساٍيِ تحليلگز اًذاسُ ٍلتاص 

   

   

   

   

   

   

   

   

    
تزکية دٍ تيغِ رتغ هَج  

ٍضؼيت دٍ تيغِ رتغ هَج ًسثت تْن 

 

 6-3خذٍل 

ساٍيِ لغثطگز ساٍيِ تحليلگز اًذاسُ ٍلتاص 

   

   

   

   

   

   

   

   

    

 

 7-3خذٍل 

ساٍيِ لغثطگز ساٍيِ تحليلگز اًذاسُ ٍلتاص 
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 تزرسي لاًَى هالَس                                      8-3خذٍل 

θ(درخِ)  V(mV) cosθ cos
2
θ V/cos

2
θ 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 


