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( 9)آزهايص 
 

اندازه گيری ضرية ضکست اجسام : هوضوع آزهايص
 

 

: ٍسبيل هَرد ًيبز

ِ دار  هيکرٍسکَح ٍرًي

ليسر ّليَم ًئَى 

سطح چرخبى هذرج 

تيغِ هتَازی السطَح پلاستيکی 

ًين قرص پلاستيکی 

عذسی هرکت 

ريل اپتيکی 

چراغ رٍهيسی 

 

اندازه گيری ضرية ضکست اجسام تا استفاده از عوق ظاهری : آزهايص اول
: روش آزهايص

 : شبهل قسوتْبی زير هی ثبشذ1-9هيکرٍسکَپی کِ در ايي آزهبيش در اختيبر شوب قرار دارد ،هطبثق شکل 

 .کِ ثب آى سطح جسن قبثل هشبّذُ است: چشوی دٍرثيي- 1

 .کِ ثب استفبدُ از آى هی تَاًيذ ارتفبع چشوی دٍرثيي را تغيير دّيذ: اّرم چرخشی-2

 .کِ هيساى تغيير ارتفبع چشوی ًوبيش دادُ هی شَد: صفحِ ًوبيش ديجيتبلی-3

 .سطح شيشِ ای کِ ًوًَِ تحت آزهبيش رٍی آى ٍ زير دٍرثيي چشوی قرار هی گيرد-4

سپس ًوًَِ را رٍی سطح شيشِ ای قرارهی دّيذ ٍ .اثتذا صفحِ ًوبيش ديجيتبلی را رٍشي هی ًوبييذ

در ايي . چشوی دٍرثيي را طَری تٌظين هی کٌيذ کِ ثتَاًيذ  ًقطِ ای رٍی ًوًَِ را ثِ طَر ٍاضح ثجيٌيذ

ايي عذد را (تب آخر آزهبيش ثِ دکوِ تٌظين صفر دست ًسًيذ)حبلت صفحِ ًوبيش را رٍی صفر تٌظين ًوبييذ

سپس سعی کٌيذ ثب تغيير ارتفبع دٍرثيي ًقطِ ای در زير ًوًَِ . يبد داشت ًوبييذ1-9 در جذٍل  S1ثِ عٌَاى

را   ايي عذد.عذد ًوبيش دادُ شذُ رٍی صفحِ ًوبيش ارتفبع ظبّری ًوًَِ هی ثبشذ.را ثِ طَر ٍاضح ثجيٌيذ

ثذٍى تغيير در ٍضعيت صفر دستگبُ،ًوًَِ را از رٍی سطح شيشِ .  ثجت ًوبييذ1-9 در جذٍل S2ثِ عٌَاى 

در ايي .ای ثر داشتِ ٍ سعی کٌيذ ثب تغيير ارتفبع دٍرثيي ًقطِ ای رٍی سطح  شيشِ ای را ثطَر ٍاضح ثجيٌيذ



 

2 

 

ايي عذد را ثِ عٌَاى .حبلت عذد ًوبيش دادُ شذُ رٍی صفحِ ًوبيش عوق ٍاقعی دستگبُ را ًوبيش هی دّذ

S3  1-9 ايي آزهبيش را حذاقل پٌج ثبر تکرار کردُ ٍ اعذاد هرثَطِ را در جذٍل . ثجت ًوبييذ1-9در جذٍل 

. يبدداشت ًوبييذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   

 

 

 

 

                                                                           

 

 

 1-9 شکل 

  

 

ضريت شکست تيغِ هتَازی السطَح را از راثطِ  

(1.9)                                                                          

 

 

ضريت شکست هيبًگيي را  1- 9از رٍی جذٍل . يبدداشت کٌيذ1-9ثذست آٍردُ ٍ هقذار آى را در جذٍل 

. حسبة کٌيذ

 

: هحبسجِ خطب

 چشوی دٍرثيي

 صفحِ ًوبيش ديجيتبلی

 اهرم پيچشي

 نمونه تحت آزمايش

سطح شيشه 
 اي
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 را S1 ٍ S2 ٍ S3        ثب تَجِ ثِ ايي کِ دقت هيکرٍسکَح حذٍد يک صذم هيليوتر هی ثبشذ، هقبدير 

ِ ی  . ، هيساى خطبی ضريت شکست تيغِ را ثِ دست آٍريذ1- 9هحبسجِ کردُ سپس ثب تَجِ ثِ راثط

ثِ ًظر شوب عَاهل ايجبد خطبی سيستوبتيک در ايي آزهبيش کذاهٌذ ٍ چِ راّْبيی ثرای کن کردى آًْب 

ٍجَد دارد؟ 

 

اندازه گيری ضرية ضکست جسن ضفاف توسط ضکست نور  : آزهايص دوم
: روش آزهايص

جْت ًَر را طَر تٌظين .         اثتذا ارتفبع سطح چرخبى را ثرای ًَر ليسر هيساى کردُ ٍ آى را تراز ًوبئيذ

 رٍی سطح 180کٌيذ کِ سطح اًتشبر ًَر هَازی سطح چرخبى ثَدُ ٍ در اهتذاد دٍ ًقطِ هذرج صفر ٍ درجِ 

دٍ هحَر عوَد ثر ّن رٍی سطح چرخبى ٍجَد دارد کِ اگر ًَر ثطَر دقيق تٌظين شذُ . چرخبى عجَر کٌذ

ِ ی جْت . ثبشذ ثبيستی جْت اهتذاد ًَر ليسر هَازی يکی از ايي هحَرّب ٍ ثر ديگری عوَد ثبشذ تٌظين اٍلي

سپس سطح تخت ًين قرص . ًَر ليسر در اًذازُ گيری ّبی ثعذی ثسيبر هْن است ٍ ثبيستی ثذقت اًجبم گيرد

پلاستيکی را ثر يکی از هحَرّبی سطح چرخبى هوبس کردُ ثطَريکِ هرکس آى ثر هرکس سطح چرخبى قرار 

ِ ّبی تبثش . داشتِ ثبشذ ٍ ًَر ليسر ثِ ايي سطح ثتبثذ ٍ از آى شکستِ شَد ثب چرخش سطح چرخبى ثرای زاٍي

ِ ّبی شکست هرثَط ثِ آًْب را از رٍی درجِ سطح چرخبى ثخَاًيذ ِ ّبی تبثش هتفبٍت زاٍي اگر . هتفبٍت زاٍي

: ، ثبشذ ضريت شکست جسن شفبف را از راثطrِ، ٍ زاٍيِ شکست ًَر، iزاٍيِ تبثش ًَر، 

(2.9                                                                      ) 

 

 را رسن کردُ ٍ sin i ثر حست sin rهٌحٌی تغييرات .  ثٌَيسيذ2- 9ثذست آٍردُ ٍ ًتبيج را در جذٍل 

هقذار ضريت شکست را ثب استفبدُ از هٌحٌی ثذست آٍردُ ٍ هقذار آى را ثب هقذار هيبًگيي ضريت شکست کِ 

. ثذست هی آٍريذ، هقبيسِ کٌيذ 2- 9از جذٍل 

 

 
: هحبسجِ خطب

خطبی هرثَط ثِ خَاًذى زاٍيِ تبثش ٍ .        دقت خَاًذى زاٍيِ سطح چرخبى در حذٍد يک درجِ هی ثبشذ

 فرض شًَذ خطبی ًسجی را از راثطِ زير ثذست r , iچٌبًچِ ايي خطبّب . زاٍيِ شکست را ثذست آٍريذ

.            آٍريذ
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ثِ ًظر شوب عبهل ايجبد .  را ّوراُ ثب درصذ خطبی ًسجی آى هحبسجِ کٌيذnحذٍد تغييرات ضريت شکست 

خطبی سيستوبتيک در ايي آزهبيش کذاهٌذ ٍ چِ راّْبيی ثرای کن کردى آًْب ٍجَد دارد؟ 

 

(9 -3                     )                                           

 

 

 
 

اندازه گيری ضرية ضکست جسن ضفاف توسط تازتاب کلی نور : آزهايص سوم
: روش آزهايص

      ثذٍى ايٌکِ در تٌظين سطح چرخبى ٍ ليسر از آزهبيش دٍم تغييری ايجبد کٌيذ زاٍيِ ثبزتبة کلی را ثرای 

. ًين قرص پلاستيکی پيذا ًوَدُ ٍ ضريت شکست جسن را ثب استفبدُ از راثطِ زير ثذست آٍريذ

(9 -4                                        )                                                           

از رٍی اعذاد ايي جذٍل .  يبدداشت کٌيذ3- 9ايي آزهبيش را حذاقل پٌج ثبر تکرار کردُ ٍ ًتبيج را در جذٍل 

. هقذار هيبًگيي ضريت شکست را ثذست آٍريذ

 
 

 

 

 

: هحبسجِ خطب

ِ ی زير ic       اگر خطبی هرثَط ثِ زاٍيِ ثبزتبة کلی   ثبشذ، هقذار آى را تعييي کردُ ٍ ثب استفبدُ از راثط

. خطبی ًسجی را هحبسجِ ًوبييذ

(9 -5                      )                                                      

 

 . ٍ درصذ خطبی ًسجی را ًيس هحبسجِ کٌيذnثب استفبدُ از ايي راثطِ حذٍد تغييرات 
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اندازه گيری ضرية ضکست نسثی : آزهايص چهارم
: روش آزهايص

تَجِ .  ثر دٍ سطح آى عوَد ثبشذ"     عذسی هرکت را در هحل آى طَری قرار دّيذ کِ ًَر ليسر کبهلا

ًَر ليسر اثتذا ٍارد هحيطی هبًٌذ آة شذُ ٍ سپس در هحيط ديگری . داشتِ ثبشيذ کِ ًَر ليسر هحَری ثبشذ

 هی تَاى ًسجت ضريت r ٍ زاٍيِ شکست iثب اًذازُ گيری زاٍيِ تبثش . کِ پلاستيکی هی ثبشذ شکستِ هی شَد

: شکست دٍ هحيط را طجق راثطِ زير ثذست آٍرد

 

(9 -6                          )                                                       

 

(9 -7                                    )                                                   

 

 ثر حست sin r يبدداشت کٌيذ ٍ هٌحٌی تغييرات 4- 9ايي آزهبيش را حذاقل پٌج ثبر تکرار کردُ در جذٍل 

sin iايي هقذار را ثب هقذار .  را رسن کردُ ٍ ضريت شکست ًسجی دٍ هحيط را از رٍی آى هحبسجِ ًوبييذ

.  ثذست هی آٍريذ، هقبيسِ کٌيذ4- 9هيبًگيي ضريت شکست ًسجی کِ از جذٍل 
 

: هحبسجِ خطب

عَاهل ايجبد خطبی سيستوبتيک در ايي آزهبيش را ثيبى .      خطبی ضريت شکست ًسجی را هحبسجِ کٌيذ

. کردُ ٍ راّْبی کبّش آًْب را ثٌَيسيذ
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تسوه تعالی                                                                   

آزهايطگاه اپتيک 

 9جدولهای آزهايص 

 

 اندازه گيری ضرية ضکست تا استفاده از عوق ظاهری                       1-9جدول                                    

n S3-S1 S2-S1 S3 S2 S1  دفعات

      1 

      2 

      3 

      4 

      5 

هيانگين  

                 اندازه گيری ضرية ضکست توسط نور  2-9جدول                                             

n sin r sin i r i 
     

     

     

     

 هيانگين   

 

اندازه گيری ضرية ضکست توسط تازتاب کلی           3-9جدول                                         

n sinic ic  دفعات

   1 

   2 

   3 

   4 

   5 

 هيانگين  
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                 اندازه گيری ضرية ضکست نسثی         4-9جدول 

np/nw=nr sin r r sin i i 

     

     

     

     

     

     

     

هيانگين  

 

 


