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 پدر و مـادر عزیـزم تقـديم به 
 

ی درخت پر بار وجىدشـان  خدای را بسی ضاکرم که اس روی کرم پدر و مـادری فداکار نصیبم سـاختو تا در سایه
ی والدین . در راه کسب علم و دانص تلاش نمايم ی وجىدضان ی آنها ضاخ و برگ گیزم و اس سـایه بیاسايم و اس ریشو

چرا که این دو وجىد پس اس پروردگار  ،ی است بر سرم و نامطان دلیلی است بر بىدنمکه بىدنطان تاج افتخـار
ی که ان آمىسگار .را در این وادی سندگی پر اس فراس و نشیب آمىختند ی هستی ام بىده اند، دستم را گرفتند و راه رفتن مـایه

 برايم سندگی؛ بىدن و انسان بىدن را معنا کردند.

 ،ین اس کلمو ایثـار و اس خىدگذشـتگ انسانی ضابه پاس تعبیز عظیـم و 
 ،به پاس عاطفو سرضار و گرمـای امیدبخـش وجىدضان که در این سردترین روسگاران بهتزین پشـتیبان است

 ،به پاس قلب های بزرگشـان که فریاد رس است و سرگردانی و ترس در پناهطان به شجاعت می گراید
 ،گز  فروـشش نیی نندو به پاس محبت های بی دریغشـان که هر

 تقـديم می ننم ... تر اس جانماین مجمىعه را به پدر و مـادر عزیـز



 تأيیذيِّ ّیات داٍراى

 

 

 رضا راظتي ترٍجٌي ي:آلب ي ٘بٔٝ دبيبٖ ي٘ؿرٝ ٟ٘بئ ،ئز زاٚضاٖيٞ ياًٖب

 ضا ثب ٖٙٛاٖ:

 يـي کاًَلَؼـّای عصث کِـاض ؼثـِ تر اظـذی ظرطاى ظیٌـتٌ ص ٍ طثقِـتؽخی

 وٙس. ٔي سـسأيي وبضقٙبؾي اضقس ي ُ زضخٝيسىٕ يطـ آٖ ضا ثطايٕ٘ٛزٜ ٚ دص يثطضؾ يفطْ ٚ ٔحشٛ اظ ٘ٓط

 

 اهضبء رتجِ علوي ًبم ٍ ًبم خبًَادگي اعضبي ّيئت داٍراى

  اؾشبز ِت س سكٙٝآلبي زوشط ٔحّٕ ي اَٚاؾشبز ضإٞٙب -1

  اؾشبزيبض آلبي زوشط ضيب خٗفطي ضإٞٙبي زْٚاؾشبز  -2

  اؾشبزيبض آلبي زوشط زاٚٚز آؾٕب٘ي يزاذّ اؾشبز ٕٔشحٗ -3

  اؾشبزيبض دٛض آلبي زوشط ضيب اثطاٞيٓ اؾشبز ٕٔشحٗ ذبضخي -4

  اؾشبزيبض آلبي زوشط زاٚٚز آؾٕب٘ي ٕ٘بيٙسٜ سحهيلار سىٕيّي -5

 

 

 

 

 

 

 



 داًؽجَ اظْارًاهِ

 

 

 ٌطايف کيـهٌْذظي پسؼ ي ضقشٝ اضقس وبضقٙبؾي زا٘كدٛي يـي ترٍجٌـرضا راظت ايٙدب٘ت       

ٌٛاٞي  َٛؾي ٗــ٘هيطاِسي ٝــذٛاخ نٙٗشي زا٘كٍبٜ ٟٔٙسؾي ثطق ٚ وبٔذيٛسط ي زا٘كىسٜ َالکتريکــتی

ِ تر ــذی ظرطاى ظیٌــتٌ خیص ٍ طثقِـــتؽٖٙٛاٖ  ثب ٘بٔٝ بٖــدبي زض قسٜ اضائٝ سحميمبر وٝ ٕ٘بيٓ ٔي

 لة هحّوذ تؽٌِ دکتر آلبيبٖ خٙبة ٔحشطْ سـاؾبسي ضإٞٙبيي ثب يــّای عصثي کاًَلَؼ کِــاض ؼثــاظ

 ايٗ زض قسٜ بضـــٍ٘ ُٔبِت ٚ انبِز نحز ٚ ا٘دبْ قسٜ ايٙدب٘ت قرم سٛؾٍ ،ریـدکتر رضا جعفٚ 

 اقبضٜ ،ٔٛضز اؾشفبزٜ ٕـٔطخ ثٝ بٖـٔحمم زيٍط وبض اظ اؾشفبزٜ ٔٛضز زض ٚ ثبقس، ٔي ســسأيي ٔٛضز ٘بٔٝ بٖــدبي

 ٘ٛٔ ٞيچ زضيبفز ثطاي وٖٙٛ سب ٘بٔٝ بٖــدبي ضز ٔٙسضج تـُٔبِ وٝ ٕ٘بيٓ ٔي ٌٛاٞي لاٜٚـثٗ. اؾز قسٜ

 ٔشٗ ٗـسسٚي زض ٚ اؾز ٘كسٜ ٝـاضائ خب ٞيچ زض طيـزيٍ فطز يب ايٙدب٘ت بظي سٛؾٍــأشي يب ٔسضن

 .اْ وطزٜ وبُٔ ضٖبيز ثُٛض ضا ٍبٜــزا٘ك ٔهٛة( فطٔز) ٛةــچبضچ ٘بٔٝ بٖــدبي

 

 

 

 

 :جوــدانش اءــامض

 :خــتاري

 

 

 

 

 

 



 ًتايج تـهالکی ٍ رـًؽ ٍ عـطث حق

 

 

 

 ثطزاضي يـوذ ٌٛ٘ٝ ٞط س.ـثبق ٔي آٖ ي ٘ٛيؿٙسٜ ثٝ ٔشّٗك ٘بٔٝ بٖــدبي ايٗ طــسىثي ٚ چبح حك       

ي ٟٔٙسؾي ثطق  ىسٜــزا٘ك ي ب٘ٝــوشبثر يب سٜـ٘ٛيؿٙ ٔٛافمز ثب سٟٙب آٖ اظ ثركي يب ٘بٔٝ بٖــدبي وُ ثهٛضر

 ثبقس. ٔي ٔدبظ َٛؾي ٗــطاِسيــ٘هي ذٛاخٝ يـنٙٗش ٛسط زا٘كٍبٜــٚ وبٔذي

 يــَٛؾ سيٗــطاِــ٘هي ٝــذٛاخ نٙٗشي ٍبٜـــزا٘ك ثٝ كـٔشّٗ اثط ايٗ ٛيـٔٗٙ حمٛق وّيٝ      

 اظ بزٜــاؾشف ٕٞچٙيٗ٘يـؿز.  صاضيــٚاٌ لبثُ ثـثبِ قرم ثٝ ٍبٜــزا٘ك يــوشج ثسٖٚ اخبظٜ ٚ ثبقس ٔي

 .ثبقس ٕ٘ي بظـٔد ٕــٔطاخ شوط ثسٖٚ ٘بٔٝ بٖــدبي زض ٔٛخٛز حــ٘شبي ٚ برــاَلاٖ



 تؽکر ٍ قذرداًي

 

 

 اتیـد. اس اسرسانماتمام ساخت تا این پایان نامه را به  کر ضایان نثار ایـزد منان که تىفیق را رفیق راهمشـ         
د اتیبه عنىان اسکه قبىل سحمت فرمىدند و  دکتز رضا جعـفریو  لب د تشـنودکتز محم    انجناب آقای گرامی

گارنما همىاره راهن   . را دارمو قدردانی کر تشـ  کمال ه اند،دده را مىرد لطف و محبت خىد قرار دان



 چکیذُ

ٔطي ٚ ٔيط ٘بقي اظ ؾطَبٖ زض ظ٘بٖ أطٚظ اؾز. سكريم  ي ؾطَبٖ ؾيٙٝ زٚٔيٗ ّٖز ٖٕسٜ

ظٚزٍٞٙبْ ؾطَبٖ ؾيٙٝ يىي اظ ٟٔٓ سطيٗ ٖٛأُ زض سٗييٗ ٔطاحُ زضٔبٖ ثطاي ظ٘بٖ ٔجشلا ثٝ سٛٔٛضٞبي 

زاضي دعقىي اظ خّٕٝ ٞبي ٔرشّف سهٛيطثط زض ثيٗ ضٚـسحميمبر ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ٓ ٔي ثبقس. ثسذي

سهٛيطثطزاضي ضظٚ٘ب٘ؽ ٔغٙبَيؿي ثب وٙشطاؾز ثٟجٛزيبفشٝ، ٚ غيطٜ،  ؾٌٛ٘ٛطافي، ٌٔٛطافئبٌٔٛطافي، سٛ

 حؿبؼ سطيٗ ضٚـ ثطاي غطثبٍِطي ظ٘بٖ زض ٔٗطو ذُط ثبلا ٔي ثبقس. 

زض سكريم ٚ دعقىبٖ ٞب  م ثٝ وٕه وبٔذيٛسط، ثطاي وٕه ثٝ ضازيِٛٛغيؿزٞبي سكري ؾيؿشٓأطٚظٜ 

ثٙسي  ٞبي ؾطَبٖ ٚ َجمٝ اظ آ٘دب وٝ سكريم ثيٕبضيقٛ٘س.  ظٚز ٍٞٙبْ ؾطَبٖ، َطاحي ٚ اؾشفبزٜ ٔي

سب ثب سٛخٝ ثٝ زلز ٚ  ؾٗي قسٜ اؾزي دعقه اؾز، زض ايٗ دػٚٞف  ٞب ٚاثؿشٝ ثٝ زا٘ف ٚ سدطثٝ آٖ

 اظ يه ؾٛ ٚ ٔسِؿبظي زا٘ف ٚ ٟٔبضر دعقىبٖ اظ ؾٛي زيٍط، DCE-MRIثطزاضي حؿبؾيز ثبلاي سهٛيط

( ثطاي ايدبز سٕبيع ثيٗ CNN) ؾّؿّٝ ٔطاسجي ثط اؾبؼ قجىٝ ٞبي ٖهجي وبِ٘ٛٛقٗ CADيه ؾيؿشٓ 

ي ؾّؿّٝ  يه قجىٝ CNN .ٌطززؾيٙٝ ديكٟٙبز  DCE-MRذيٓ زض سهبٚيط  سٛٔٛضٞبي ثسذيٓ ٚ ذٛـ

فطآيٙسٞبي اؾشرطاج ٚيػٌي ٚ  ز ٚقٛ ي سهبٚيط زٚ ثٗسي اٖٕبَ ٔيضٚ ٔطاسجي ٖهجي اؾز وٝ ثط

ايٗ ؾبذشبض ٔي سٛا٘س ٚيػٌي ٞبي زٚ  وٙس. ثٙسي ضا زض يه ؾبذشبض ٚاحس ٚ وبٔلاً سُجيمي ازغبْ ٔي َجمٝ

وّيسي ضا ثٝ نٛضر ذٛزوبض اؾشرطاج ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘ؿجز ثٝ اٖٛخبخبر ٞٙسؾي ٚ ٔحّي زض يطٚضي ٚ ثٗسي 

 اؾز.  سهبٚيط ٚضٚزي ٔمبْٚ

ٞبي  ي ٖهجي وبِ٘ٛٛقٗ ٚ ٕٞچٙيٗ َطاحي ٚ اؾشفبزٜ اظ ؾبذشبض سطويت ذجطٜ ثىبضٌيطي قجىٝ

ؾيٙٝ خٟز سكريم ٘ٛٔ سٛٔٛض، خعء  DCE-MRزض سهبٚيط  (Mixture of CNN Experts)وبِ٘ٛٛقٗ

 آيٙس.  ٞبي ايٗ سحميك ثٝ قٕبض ٔي ٘ٛآٚضي

ذيٓ ٚ  حبٚي سٛٔٛض ذٛـ ROIٖسز  1200ي ٖهجي وبِ٘ٛٛقٗ ديكٟٙبزي ثطاي  ؾبظي قجىٝ قجيٝ

% ٚ ثطاي نحز 100%، ثطاي ذهٛنيز 67/96ثسذيٓ، ثٟشطيٗ ٘شبيح ضا زض ٔطحّٝ سؿز ثطاي حؿبؾيز 

 ، سٛا٘ؿزي وبِ٘ٛٛقٗ(ME)ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ؾبذشبض سطويت ذجطٜؾيؿشٓ ديكٟٙبزي %، ضلٓ ظز. 33/98

ثٝ ٘طخ  زٞبي لبثُ لجَٛ، اظ ؾٛييضغٓ وبٞف ظٔبٖ آٔٛظـ ؾبذشبض ٖهجي ثطاي ضؾيسٖ ثٝ ّٖٕىط ّٖي

زض ٔطحّٝ  ديكٟٙبزي وبِ٘ٛٛقٗ MEثٙس  ٘شيدٝ ّٖٕىطز َجمٝ ،. ثط ايٗ اؾبؼ% زؾز يبثس100ثٙسي  َجمٝ

  % قس.100سؿز ثطاي حؿبؾيز، ذهٛنيز ٚ نحز ثطاثط 

ؾطَبٖ ؾيٙٝ، سهٛيطثطزاضي ضظٚ٘ب٘ؽ ٔغٙبَيؿي ثب وٙشطاؾز ثٟجٛزيبفشٝ، کلوبت کليدي:        

ٞبي  سطويت ذجطٜ، ٞبي سكريم ثٝ وٕه وبٔذيٛسط، قجىٝ ٞبي ٖهجي وبِ٘ٛٛقٗ ؾّؿّٝ ٔطاسجي ؾيؿشٓ

 .وبِ٘ٛٛقٗ



 أ 
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 14 .................................................................................................................................ٓ يذ ذٛـ يٞب سٛزٜ -2-2-3

 14 .................................................................................................................................................................. ٞب ؿزيو -2-2-3-1

 14 ....................................................................................................................................... هيؿشيجطٚويف طارييسغ -2-2-3-2

 14 .............................................................................................................................................................. جطٚآزْ٘ٛيف -2-2-3-3

 15 ................................................................................................................... ٙٝيؾ يطيق يٞب غسٜ بي يشي٘سٚلاض -2-2-3-4

 15 ............................................................................................................................................................ يچطث ٘ىطٚظ -2-2-3-5

 15 .......................................................................................................................................ٓ يثسذ يٞب سٛزٜ -2-2-4

 MRI ................................................................................................................................... 16 يطثطزاضيسهٛ -2-3

 16 ..................................................................................................................................................... رچٝيسبض -2-3-1

 MRI ............................................................................................................................................ 16 وبض َطظ -2-3-2

 MR ......................................................................................................... 18 طيسهبٚ زض سٛٔٛض يٞب يػٌيٚ -2-4

 19 ....................................................................................................................................... فهُ يثٙس خٕٕ -2-5

 21 ...... ٌِيظ ظرطبى ریتصبٍ يثٌد طجقِ ي ٌِيزه در ؼوٌدَّ يعصج يّب رٍغ يثررظ -3 فصل

 21 ......................................................................................................................................................... ٔمسٔٝ -3-1

 21 ..................................................................................................................................... ٞب ضٚـ ثط ئطٚض -3-2

 22 ............................................................................................................. ثٙس َجمٝ هي يبثياضظ يبضٞبئٗ -3-2-1
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 70 ................................................................................ .يكٟٙبزيد يٞب ذجطٜ تيسطو ؾبذشبض بريخعئ:  1-5خسَٚ

 70 ........................................................................ فيآظٔب ي ٔطحّٝ زض ME ؾبذشبض يثٙس َجمٝ حي٘شب: 2-5خسَٚ

 71 ......................................... فيآظٔب ٚ آٔٛظـ احُٔط زض ME ؾبذشبض يثٙس َجمٝ نحز ؿٝئمب: 3-5خسَٚ
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 29 ........... ]36[ٔشٛؾٍ ثُٛض     97/0 ،ياذٛقٝ يٞب يقسٌ يىطٚآٞىئ يثطا CNN  (b).ٔشٛؾٍ ثُٛض
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 59 ................................................................... 2 فيآظٔب ٚ CNN5 ؾبذشبض آٔٛظـ زض ذُب ئٙحٙ: 16-4  قىُ
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 هقذهِ -3 فصل

 

 پیؽگفتار -3-3

دؽ اظ ؾطَبٖ زٚٔيٗ ٖبُٔ ٔطي ٚ ٔيط ٘بقي اظ ؾطَبٖ ٚ  2، دؽ اظ ؾطَبٖ ضي1ٝؾطَبٖ ؾيٙٝ 

 . ]1[سطيٗ ؾطَبٖ زض ٔيبٖ ثب٘ٛاٖ اؾز قبيٕ، 3دٛؾز

سٛا٘س وٕه قبيب٘ي زض خٌّٛيطي اظ ديكطفز ٚ زضٔبٖ  بٖ ؾيٙٝ ٔيقٙبؾبيي ثٝ ٔٛلٕ ٚ ظٚز ٍٞٙبْ ؾطَ

ٞبي سهٛيطثطزاضي دعقىي اظ يه ؾٛ ٚ َطاحي  ايٗ ثيٕبضي ٚ ًٔٗلار ٘بقي اظ آٖ وٙس. سىٙيه

اي زض قٙبؾبيي ٚ زضٔبٖ ثٝ  ا٘س ؾٟٓ ٖٕسٜ اظ ؾٛي زيٍط سٛا٘ؿشٝ 4ٞبي سكريم ثٝ وٕه وبٔذيٛسط ؾيؿشٓ

 ٔٛلٕ ايٗ ؾطَبٖ ايفب ٕ٘بيٙس.

اؾز وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ضٚقي غيط سٟبخٕي ٚ  5MRIٞبي ٔؤثط سكريهي ٔسضٖ، سهٛيطثطزاضي  يىي اظ ضٚـ

 ضؾب٘س.  زض سكريم ٚ ا٘شربة ضٚـ زضٔب٘ي ٔٙبؾت يبضي ٔي دعقهثسٖٚ زضز، ثٝ 

يه ضٚـ وّيٙيىي ٌؿشطزٜ ٚ وٕىي ثطاي ٔبٌٔٛطافي ٚ اِٚشطاؾٛ٘س  MRIزض سهٛيطثطزاضي ؾيٙٝ، 

ٞبي  دصيطي ثبلايي زض ثبفز زاضاي حؿبؾيز ٚ سفىيه MRIب وٝ سهٛيطثطزاضي قٛز. اظ آ٘د ٔحؿٛة ٔي

چٍبَ ؾيٙٝ اؾز، ِصا يه ضٚـ اضظقٕٙس سكريهي زض ٔٛضز ؾطَبٖ ؾيٙٝ ذٛاٞس ثٛز. زلز سهبٚيط ايٗ 

ٞبي سهٛيطثطزاضي اظ خّٕٝ  ٞبيي وٝ ثٝ وٕه ؾبيط ضٚـ ضٚـ ٚ ٔعايبي آٖ ؾجت قسٜ اؾز سب ثيٕبضي

سٛؾٍ ايٗ  ؛قٛ٘س ثٝ ذٛثي سكريم زازٜ ٕ٘ي ،اؾىٗ CATاؾىٗ ٚ  CT،طافي وبٔذيٛسطيؾٌٛ٘ٛطافي ٚ سٌٛٔٛ

 MRIاِجشٝ ثبيس سٛخٝ ٕ٘ٛز وٝ ِعٚٔبً  ضٚـ ثٝ ٔٛلٕ سكريم زازٜ قسٜ ٚ السأبر زضٔب٘ي آٖ نٛضر دصيطز.

ؾيٙٝ، خبيٍعيٗ ٔبٌٔٛطافي يب ؾٌٛ٘ٛطافي ؾيٙٝ ٘يؿز، ثّىٝ اثعاض ٘ؿجشبً وبّٔشطي خٟز قٙبؾبيي ٚ 

 ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ آٖ اؾز. ثٙسي ؾطَبٖ ؾيٙٝ ٚ ؾبيط ٘بٞٙدبضي ضخٝز

ٞبي ٌصقشٝ ٚ ثب ضقس ثيف اظ حس ايٗ ؾطَبٖ زض خٛإٔ ثكطي ديكطفشٝ ٚ يب زض حبَ سٛؾٗٝ اظ  زض ؾبَ

ٞبي سهٛيطثطزاضي ٚ ديكطفز ّْٖٛ وبٔذيٛسط، إٞيز َطاحي ٚ ثٝ  يه ؾٛ، ٚ اظ ؾٛيي ثب ديكطفز سىٙيه

 ٌطزز. ريم وبٔذيٛسطي وبضآٔس ثيف اظ ديف احؿبؼ ٔيٞبي سك وبضٌيطي ؾيؿشٓ

                                                      
1
 - Breast cancer 

2
 - Lung cancer 

3
 - Cancroid 

4
 - CAD 

5
 - Magnetic Resonance Imaging (MRI) 
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 :]2-5[ٕ٘ٛز ذلانٝضا زض ٔٛاضز ظيط  CADٞبي  قبيس ثشٛاٖ ِعْٚ َطاحي ٚ ثىبضٌيطي ؾيؿشٓ

 .ٚ ثبلا ثطزٖ زلز ٚ حؿبؾيز سكريم ثيٕبضي ٞب ٔكبٚضٜ سرههي ثٝ ضازيِٛٛغيؿز -1

 ٔطثٌٛ ثٝ ذٛز ضا زاضز.ٞبي  ٚ ٞعيٙٝزض ثيٕبضاٖ، وٝ ًٔٗلار  1ثطزاضي ثبفز وبٞف ٔٛاضز ٕ٘ٛ٘ٝ -2

ذيٓ  ْبٞط ذٛـ ٔٛاضزي وٝ زض سكريم اظ چكٓ ٔشرههبٖ ثٝ زلايّي چٖٛ ويفيز وٓ سهبٚيط، -3

 ٔب٘س. يبيٗبر ٚ ٕٞچٙيٗ ذُبي چكٓ، دٛقيسٜ ٔي

 ٞب اظ ٘ٛٔ ثسذيٓ ٞؿشٙس. ٞبيي وٝ سٟٙب ثركي اظ آٖ سٗسز ٘بٞٙدبضي -4

 .FP 2 سكريموبٞف ٔٛاضز  -5

ثٝ ذهٛل زض زٞٝ ٌصقشٝ خبيٍبٜ ٟٕٔي ضا زض ثٟجٛز قٙبؾبيي ٚ  ٞبي سكريم وبٔذيٛسطي ؾيؿشٓ

 ا٘س.  ، ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜدعقىيسهبٚيط  ثط اؾبؼٞب  ثٙسي ثيٕبضي َجمٝ

بي ٞ ؾطَب٘ي، ثيٕبضي ٞبي ثٝ َٛض ٔؤثط ٚ وبضآٔس زض قٙبؾبيي ا٘ٛأ ثبفز CADٞبي  ؾيؿشٓ 

زض ايٗ  ا٘س. ٞب آٔسٜ ُٙمي ثٝ وٕه ضازيِٛٛغيؿزٞبي ٔ ثب ٞعيٕٙٝٞچٙيٗ ٚ  ٞب ضقس ثيٕبضي ٚ ؾبذشبضي زضٖٚ

ٚ ثطذي ٘يع  ]4[دطزاظ٘س ٞبي ثيٕبض ٔي ٞبي ؾبِٓ اظ ثبفز ٞب سٟٙب ثٝ ثطضؾي ٚ سٕبيع ثبفز ثيٗ ثطذي ؾيؿشٓ

 .] 3[وٙٙس ثٙسي ٔي ٞبي ؾطَب٘ي ضا ٘يع َجمٝ ا٘ٛأ ثبفز

ٞبي ٔطثٌٛ  ظـ سهٛيط ٚ سىٙيهثط انَٛ دطزا ،سهبٚيط دعقىي ي ثط دبيٝ CADٞبي  سطيٗ ؾيؿشٓ اثشسايي

اؾشفبزٜ  3اي چٖٛ سُجيك اٍِٛ ٞبي دطزاظـ سهٛيط دط ٞعيٙٝ ٞب اظ سىٙيه ثٝ آٖ اؾشٛاض ثٛز. زض ايٗ ؾيؿشٓ

ٞبي دعقىي،  قس وٝ ٍٕٞي سٛا٘ؿشٝ ثٛز٘س سب حسٚزي زض ٔؿئّٝ قٙبؾبيي ٚ سكريم ٘بٞٙدبضي ٔي

بؾت ثب ٔؿئّٝ، ٘ٛٔ سهٛيط ٚ ويفيز سهٛيطثطزاضي ٞب ٔشٙ ثٟجٛزٞبي لبثُ لجِٛي حبنُ وٙٙس. أب ايٗ سىٙيه

 .]4[زاز٘س آٖ، وبضايي ٔرشّفي اظ ذٛز ٘كبٖ ٔي

چٙب٘چٝ ثشٛا٘ٙس اظ يه ؾبذشبض  سٔيلازي، ٔحممبٖ زض ُٔبِٗبر ذٛز ٘كبٖ زاز٘ 90زض اٚايُ زٞٝ  

هبٚيط ٞب زض س ثٙسي ٘بٞٙدبضي ثمٝثٝ ٔٙٓٛض قٙبؾبيي ٚ ٌ 4ٔهٖٙٛي ٞبي ٖهجي  ٞٛقٕٙس ثط دبيٝ قجىٝ

 FPٞبي  ثّىٝ سكريم ي حبنُ وٙٙس،سٛا٘ٙس ٘طخ ثبظقٙبؾي ثبلاسط دعقىي اؾشفبزٜ وٙٙس، ٘ٝ سٟٙب ٔي

 .]2-4[ثسؾز زٞٙسٞبي دطزاظـ سهٛيط نطف زض ٔؿبئُ يىؿبٖ،  وٕشطي ٘ؿجز ثٝ ضٚـ

ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ  ٞبي ٖهجي ٔهٖٙٛي ٚ سىٙيه ثط اؾبؼ ا٘ٛأ ٔرشّف قجىٝ CADٞبي  ي ؾيؿشٓ سٛؾٗٝ ِصا

 . ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ سٛؾٍ ٔحممبٖ ٔٛضز سٛخٝ ٚالٕ قسٞب،  آٖ

اظ ؾيؿشٓ ٖهجي ا٘ؿبٖ  ٚ اِٟبْ ٌطفشٝ ؾبذشبض قجىٝ ٖهجي ٔهٖٙٛي، يه ؾبذشبض ؾبزٜ قسٜ 
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ؾبظي ٚ سهٕيٓ ٌيطي زض  قٛز سب ٔسِي ٔهٖٙٛي اظ فطآيٙسٞبي يبزٌيطي، شذيطٜ وٝ زض آٖ ؾٗي ٔي اؾز

 ا٘ؿبٖ، اضائٝ ٌطزز.ٞبي ٚضٚزي ثط اؾبؼ ؾيؿشٓ ٖهجي  ٔٛضز زازٜ

ثيٙبيي ٖهجي ؾبذشبض اظ ٔسِؿبظي قٛز سب  ؾٗي ٔي ،قجىٝ ٖهجي ثط ٔجٙبي CADٞبي  زض ؾيؿشٓ 

 ايٗ زض .]2[قٛزاؾشفبزٜ  ثٝ ٔٙٓٛض سكريم ثيٕبضي اظ ضٚي سهبٚيط دعقىيا٘ؿبٖ سٛؾٍ يه قجىٝ ٖهجي 

 سطيٗ ٌبْ، يياثشسا زض ،لاظْ بيٞ دطزاظـ دؽ اظ ديفٞبي دعقىي؛  ثٝ ٔٙٓٛض قٙبؾبيي ٘بٞٙدبضي ٞب ؾيؿشٓ

ٌطزز وٝ احشٕبَ حًٛض يه ٘بٞٙدبضي زض آٖ ٘بحيٝ  ا٘شربة ٔياظ سهٛيط دعقىي  1ي ٔٛضز ٘ٓط يه ٘بحيٝ

 ٌيطز. ٞبي ٔبٞط نٛضر ٔي اظ سهٛيط، ٚخٛز زاضز. ايٗ ٌبْ سٛؾٍ ثىبضٌيطي زا٘ف ضازيِٛٛغيؿز

اي اظ يه يب  ضز ٘ٓط ثط اؾبؼ ٔدٕٖٛٝ٘ٛاحي ٔٛ وّيسي ٞبي  ٚيػٌي، زض يه ٔطحّٝ وبٔلاً ٔؿشمُؾذؽ 

زض ايٗ قٛز.  ٌفشٝ ٔي 2ثٝ ايٗ ٌبْ، ٔطحّٝ اؾشرطاج ٚيػٌي ٌطزز. اؾشرطاج ٔيچٙس سبثٕ سحّيّي يب آٔبضي 

 ،ٞبي سهٛيط ٔس ٘ٓط ٞبي وّيسي خٟز سٕيع ثيٗ ولاؼ اي اظ ٔكرهٝ ٔطحّٝ ؾٗي ثط آٖ اؾز سب ٔدٕٖٛٝ

 . قٛزاظ سهٛيط انّي ا٘شربة 

ٚ يه ذطٚخي ثٗسي ثٝ اظاي ٞط سهٛيط ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزي  ٞبي يه ٗسي، ثطزاضي اظ ٚيػٌيث ي زض ٔطحّٝ

اؾبؼ  س ٚ زض ٟ٘بيز قجىٝ ثطٌ٘طز ٔي ُّٔٛة ثط اؾبؼ ولاؼ ٕٞبٖ سهٛيط ثٝ ؾبذشبض قجىٝ ٖهجي اٖٕبَ

 ٌيطز.  ٞط سهٛيط ضا يبز ٔي ولاؼفطآيٙس آٔٛظـ ذٛز، 

قٛز،  ٞبي اؾشرطاج قسٜ سٗطيف ٔي ثط ٔجٙبي ٚيػٌي ٞب ٞبي ٖهجي وٝ ٚضٚزي آٖ ثٝ ايٗ ٘ٛٔ اظ قجىٝ

 .]6[قٛز ٌفشٝ ٔي 3ٞبي ٖهجي ٚيػٌي ٔحٛض قجىٝ

ٞب زض سهبٚيط  ٔحٛض، زض سكريم ٘بٞٙدبضي ٞبي ٖهجي ٚيػٌي ثط اؾبؼ قجىٝ CADٞبي  زض ؾيؿشٓ

 :ٌيط٘س ٞب ُٔطح ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ثُٛض ٖٕسٜ ؾٝ زؾشٝ اظ ٚيػٌيدعقىي 

  ،ِٛغيهٞبي ٔٛضفٛ ٚيػٌي -1

 ٞبي ثبفشي ٚ ٚيػٌي -2

 ٞبي خٙجكي. ٚيػٌي -3

سٛا٘س زلز ٚ  ٞبي فٛق ٔي زؾشٝ ٚيػٌي ؾٝاؾشفبزٜ سٛأٔبٖ اظ ٞط  ثط اؾبؼ سحميمبر دػٚٞكٍطاٖ، 

اي وٝ زض ايٙدب ُٔطح اؾز ثحث سٗساز  زض ثط زاقشٝ ثبقس، أب ٘ىشٝ CADسٕٗيٓ ثٟشطي ضا ثطاي ؾيؿشٓ 

ٞب ثٝ  ؾيؿشٓ اؾز. اظ ؾٛيي ثطذي اظ ٚيػٌي سكريهيزض لسضر  ٞب ٞب ٚ ٔيعاٖ إٞيز ٚ سأثيط آٖ ٚيػٌي

زض حُ ٔؿئّٝ ايدبز  ديچيسٌي غيط يطٚضيسٛا٘ٙس ٖ٘ٛي  َٛض يٕٙي ثب يىسيٍط ٕٞجؿشٍي زاقشٝ ٚ ٔي

 .  ]5-8[وٙٙس
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ٞبي آٖ، سٗطيف  ٘يبظ ثٝ زاقشٗ زا٘ف زليك اظ ٔؿئّٝ ٚ زيٙبٔيه ثٟيٙٝٞبي  ٚ اؾشرطاج ٚيػٌي َطاحيِصا 

 ؾبظي اؾز. ٞب ٘ؿجز ثٝ ٞٓ ٚ دطٞيع اظ ٞط ٌٛ٘ٝ ديچيسٜ ٚيػٌي ٞبي ن ٔيعاٖ ٚاثؿشٍيزليك ٚ زض

اي اؾز وٝ ثشٛا٘س  ، ؾبذشبض اسهبلار ٚ َطاحي قجىٝ ٖهجيلطاض زاضزإٞيز  ثٗسيآ٘چٝ وٝ زض ٔطحّٝ 

 ٞبي اؾشرطاج قسٜ دؽ اظ فطآيٙس آٔٛظـ ٚ زض ٔطحّٝ سؿز، ٘طخ َجمٝ ثٙسي ثبلا زض سٗبُٔ ذٛة ثب ٚيػٌي

چٍٍٛ٘ي  -1 :زٚ ٔٛيٛٔثٝ احي ؾبذشبض قجىٝ ٖهجي زض َط سب حس ٕٔىٗ دبييٙي حبنُ وٙس. FP ٘طخ ٚ

ضٚـ آٔٛظـ دبضأشطٞبي آظاز قجىٝ زض ضؾيسٖ  -2ٚ  قجىٝ ، سٗطيف سٛاثٕ ٚ دبضأشطٞبي آظازاسهبلار قجىٝ

 .قٛز ذشٝ ٔيدطزا ثٝ وبضايي ُّٔٛة، 

 احُٞط ٌٛ٘ٝ وبؾشي يب افعٍٚ٘ي زض ٔط ،ز آ٘ىٝٚيػٌي ٔحٛض آ٘چٝ ٔؿّٓ اؾٖهجي ٞبي  زض قجىٝ 

ثٝ قسر ثط ضٚي وبضايي ؾيؿشٓ ٖهجي چٝ اظ ِحبِ  ،َطاحي ؾبذشبض قجىٝ ٖهجي يباؾشرطاج ٚيػٌي ٚ 

سأثيطٌصاض  ،افعاضي افعاضي ٚ ٘طْ ٞبي ؾرز چٝ اظ ِحبِ ٞعيٙٝٚ ّٖٕىطز ؾيؿشٓ ٞٛقٕٙس  ٚ حؿبؾيز نحز

 اؾز.

ٔيعاٖ ٔمبْٚ ثٛزٖ ٚ لبثّيز اٖشٕبز ثٝ ّٖٕىطز ؾيؿشٓ ٖهجي ٞبي ٖهجي،  يه چبِف اؾبؾي زض قجىٝ

ضؾس ايٗ چبِف زض  ثٝ ٘ٓط ٔي .]10-11[ٕٞطاٜ ثب اٖٛخبج ٚ ٘ٛيع اؾزخسيس ٞبي  زض ٔٛاخٝ ثب ٚضٚضزي

٘ٛيع ٚ اٖٛخبخبسي وٝ زض ٔطحّٝ اذص  ظيطا. ثبقس ثطاٍ٘يعي ٔؿئّٝ سأُٔ ،ٞبي ٖهجي ٚيػٌي ٔحٛض قجىٝ

ؾبذشبض قجىٝ  ،دطزاظـ، اؾشرطاج ٚيػٌي ٞبي ديف ٌبْ ّٖٕىطزسٛا٘س  قٛ٘س، ٔي سهٛيط، ثٝ سهٛيط ّٔحك ٔي

 .     زچبض اذشلاَ وٙسضا  CAD  وبضايي ؾيؿشٓ َطاحي قسٜ ٚ ثُٛض وّي ٖهجي

ثسيٗ ٔٗٙي . ]6[ٞب ٞؿشٙس ٞب ذٛز زازٜ قٛ٘س وٝ ٚضٚزي آٖ ٞبي ٖهجي سٗطيف ٔي زؾشٝ زيٍطي اظ قجىٝ

ٞب ٔؿشميٕبً ٚ احشٕبلاً دؽ اظ  جىٝ، ٔطحّٝ اؾشرطاج ٚيػٌي ٚخٛز ٘ساضز ٚ زازٜٞب ثٝ ق وٝ لجُ اظ اٖٕبَ زازٜ

ثٗسي ثبقٙس وٝ زض ايٗ نٛضر اظ  سٛا٘ٙس يه ٞب ٔي قٛ٘س. زازٜ دطزاظـ اِٚيٝ، ثٝ قجىٝ اٖٕبَ ٔي يه ديف

ٝ سٛا٘ٙس زٚ يب ؾ قٛز، يب ٔي ٞب اؾشفبزٜ ٔي ؾبذشبضٞبي ٔشساَٚ زض ٕٔٗبضي قجىٝ ٖهجي خٟز دطزاظـ آٖ

قٛز.  ٞب َطاحي ٚ اؾشفبزٜ ٔي ثٗسي ثبقٙس وٝ زض ايٗ نٛضر ؾبذشبضٞبي ٔشفبٚسي ثطاي دطزاظـ آٖ چٙسيب 

قٛز. چٙب٘چٝ زازٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ  ٌفشٝ ٔي 1ٞبي ٖهجي زازٜ ٔحٛض ٞبي ٖهجي، قجىٝ ثٝ ايٗ زؾشٝ اظ قجىٝ

 .]6[ٌٛييٓ ئ 2ٞبي ٖهجي سهٛيط ٔحٛض ٞبي ٖهجي، قجىٝ سهٛيط ثبقس، ثٝ ايٗ ٘ٛٔ اظ قجىٝ

ثٝ َٛض  ROIسىيٝ انّي ثط اٖٕبَ سهٛيط  ،ٔحٛض سهٛيطثط ٔجٙبي قجىٝ ٖهجي  CADٞبي  زض ؾيؿشٓ

ٔؿشميٓ ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزي قجىٝ ٖهجي اؾز. حبَ ايٗ قجىٝ ٖهجي اؾز وٝ ثبيس ثط اؾبؼ فيّشطٞبي 

ٔس ٚ آي وبضٞب دصيط زٚ ثٗسي ذٛز، ثٝ نٛضر ذٛزوبض ٚ َي فطآيٙس آٔٛظـ قجىٝ، ٚيػٌي ٖهجي آٔٛظـ

 .]11-13[ٞبي ٔرشّف يبز ثٍيطز اؾبؾي سهبٚيط ضا ثط ٔجٙبي ايدبز سٕبيع ثيٗ ولاؼ
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ٞبي  وٝ زض ٔسِؿبظي ٔكرهٝٞبي ٖهجي سهٛيط ٔحٛض،  ٖهجي ثط دبيٝ قجىٝ ثٟشطيٗ ؾبذشبض 

ٞبي  ، ؾبذشبض قجىٝاظ ذٛز ثٝ ٕ٘بيف ٌصاقشٝ اؾزسب وٖٙٛ وبضآٔسي ثيكشطي ٚ  لبثّيزثيٙبيي ا٘ؿبٖ 

 .ثبقس ٔي 1وبِ٘ٛٛقٗ ٖهجي

ٔيلازي ثٝ ٔٙٓٛض  1998زض ؾبَ  Lecunثبض سٛؾٍ  ٘رؿشيٗٞبي ٖهجي وبِ٘ٛٛقٗ،  ؾبذشبض قجىٝ

ٞبي ثٟجٛز يبفشٝ آٖ  ٔسَ Lecunُٔطح ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚالٕ قس ٚ ثٗسٞب سٛؾٍ ذٛز  اؾٙبزقٙبؾبيي 

ٞبي  زض ظٔيٙٝ Lecunسٛؾٍ ٞب ٚ حشي ؾبذشبضٞبي ُٔطح قسٜ  ٔٙشكط ٌطزيس. ٔحممبٖ ٔرشّفي ٘يع اظ ايسٜ

 .]14[ٚ  ]12[ا٘س سحميمبسي ذٛز ثٟطٜ ثطزٜ

 بظيؾ ديبزٜ ،خٟز ٔسِؿبظي ؾيؿشٓ ثيٙبيي ا٘ؿبٖ وبِ٘ٛٛقٗ ٞبي ٖهجي ٞسف اظ َطاحي قجىٝ 

ي اؾشرطاج  ؾيؿشٓ ٚ اضسجبٌ آٖ ثب ٘بحيٝ ثيٙبيي ٔغع اؾز وٝ ْٚيفٝايٗ ٘حٜٛ ّٖٕىطز  سطي اظ زليك

ٞبي  يبزٌيطي سهبٚيط زض يه ؾبذشبض ٖهجي ٔدشٕٕ ٚ ٕٞچٙيٗ حصف افعٍٚ٘يٞبي وّيسي،  ذٛزوبض ٚيػٌي

 احشٕبِي ضا ثط ٖٟسٜ زاضز.

سٛٔٛضٞبي ؾطَبٖ زض  وبٔذيٛسطي سكريمٕٞچٙبٖ وٝ  ٔيلازي، 20زض اٚاؾٍ زٞٝ دبيب٘ي لطٖ  

 ،زٌطف ٔيؾيٙٝ سٛؾٍ ٔحممبٖ ٔٛضز سٛخٝ لطاض  زض سهبٚيط لفؿٝ 2ٞبي ضيٛي سهبٚيط ٔبٌٔٛطافي ٚ ٘سَٚ

ٞبي ؾطَب٘ي ثٝ وبض  ٞبي ٖهجي ضا زض قٙبؾبيي ؾَّٛ ٞبي ٔرشّف قجىٝ س سىٙيه٘ٔحممبٖ ؾٗي وطز

ٞبي وبِ٘ٛٛقٗ ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاضي لسضسٕٙس زض سكريم  قجىٝ ٞبي ٌيط٘س ٚ زض ايٗ ثيٗ ثٝ لبثّيز ٚ سٛا٘بيي

 .]2-4[دي ثطز٘س يذٛزوبض اٍِٛٞبي سهٛيط

، MRIثٙسي اٍِٛٞبي ٔرشّفي اظ سهبٚيط  ريم ٚ َجمٝسٛا٘س ثطاي سك يه قجىٝ ٖهجي وبِ٘ٛٛقٗ ٔي

PET
ي ٔٛضز ٘ٓط اظ سهبٚيط چٙسٌب٘ٝ دعقىي ثٝ ٖٙٛاٖ  ٚ... ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌيطز. ٕٔٗٛلاً يه ٘بحيٝ 3

ثب اؾشفبزٜ اظ فطآيٙسٞبيي ٔثُ  ،ٞب ROIقٛز. ايٗ سهبٚيط ٚضٚزي اظ  اٖٕبَ ٔي CNNي  ثٝ قجىٝ ،ٚضٚزي

زض چٙس  ،ذٛزوبضٞبي اؾشرطاج ٚيػٌي  ضٚـ ثٝ ٖٙٛاٖ 5ثطزاضي خعئي ٕ٘ٛ٘ٝ ٖٚهجي  4وبِ٘ٛٛقٗ ثب وطُ٘

ثطزاضي  . زض ٟ٘بيزيبثس ٔطحّٝ ز٘جبَ قسٜ ٚ اثٗبز سهبٚيط ٚيػٌي اؾشرطاج قسٜ ٔطحّٝ ثٝ ٔطحّٝ وبٞف ٔي

ثٙسي  ٚاضز ٔطحّٝ دبيب٘ي وٝ ٕٞبٖ َجمٝ ،سكريمٚ ثٙسي  َجمٝاظ ٚيػٌي ٞبي اؾشرطاج قسٜ ثٝ ٔٙٓٛض 

 .]13[ٚ  ]11[زٌطز ٔيٚضٚزي اؾز، سهٛيط 

ٞب ٚ وبضثطزٞبي آٖ زض دطزاظـ سهبٚيط، ؾٗي ثط آٖ قسٜ اؾز  CNNزض ٔمبلار ٔٙشكط قسٜ ثط ٔجٙبي  

سط ٕٞطاٜ ثب آٔٛظـ ؾطيٗشط دبضأشطٞب ٚ ٕٞچٙيٗ ؾبذشبضٞبيي ثب ٔمبٚٔز  ٞبي ؾبزٜ سب حشي الأىبٖ ٕٔٗبضي
                                                      
1
 - Convolution Neural Networks (CNNs) 

2 - Lung nodule 
3
 - Positron Emission Tomography 

4
 - Kernel 

5 - Subsampling 
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 اضائٝ ٚ ثٟجٛز يبثٙس. ثبلا ٘ؿجز ثب اٖٛخبخبر ٘بذٛاؾشٝ زض سهبٚيط،

 :]10-17[سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظيط اقبضٜ وطز ٞب ٔي ٞبي انّي اؾشفبزٜ اظ ايٗ قجىٝ اظ ٔعيز

 سهٛيط ٚضٚزي. ثط ٞبي ظٔبٖ دطزاظـ ٖسْ ٘يبظ ثٝ ديف -1

ٞبي احشٕبِي ٔشٙبؾت ثب ٔؿئّٝ ثٝ نٛضر  ٞبي وبضآٔس ٚ وّيسي ٚ حصف افعٍٚ٘ي اؾشرطاج ٚيػٌي -2

 وبٔلاً ذٛزوبض.

ثٝ اٖٛخبخبر ٔحّي ٚ ٞٙسؾي زض سهبٚيط ٚضٚزي ٚ ٘ؿجز ٖ)ٖسْ حؿبؾيز( ذطٚخي ٔمبْٚ ثٛز -3

 ٕٞچٙيٗ ٖٛأُ ٘ٛيع ٚ اغشكبـ.

 .زض ٚضٚزي سغصيٝ ٔؿشميٓ قجىٝ ثب سهبٚيط ٔس ٘ٓط -4

 .ٚ ٔشٕطوع ثٙسي زض يه ؾبذشبض ٚاحس ٞبي اؾشرطاج ٚيػٌي ٚ َجمٝ ا٘دبْ ّٖٕيبر -5

 حفّ ؾبذشبض ٔىب٘ي سهبٚيط زٚ ثٗسي ٚضٚزي. -6

 ثهطي دبضأشطٞبي آٔٛظقي قجىٝ زض لبِت فيّشطٞبي ٖهجي. سحّيُ -7

ا٘س. اظ آٖ  زازٜٞبي خبِجي وٝ زاض٘س، ٘مبٌ يٗفي ضا زض زَ ذٛز خبي  ضغٓ ٔعيز ٞب ّٖي اِجشٝ ايٗ قجىٝ

ٞبي آٔٛظقي فطاٚاٖ ٔشٙبؾت ثب سٗساز دبضأشطٞبي  ٘يبظ ثٝ زازٜ ،سٗسز دبضأشطٞبي آٔٛظقي سٛاٖ ثٝ خّٕٝ ٔي

 اقبضٜ وطز.ي ظٔب٘ي فطآيٙس آٔٛظـ،  ٙٝٞعي آٔٛظقي ٚ

وٝ ٔحممبٖ ثطاي خجطاٖ ايٗ ٘مبٌ يٗف زض ُٔبِٗبر ذٛز، ضاٞىبضٞبي ٔشٖٙٛي ٔٗطفي  قٛزثبيس اقبضٜ 

ٞبي ٔشٗسزي ثطاي سؿطيٕ آٔٛظـ ايٗ ؾبذشبضٞب ٚ ٕٞچٙيٗ ؾبذشبضٞبيي ثب  ا٘س. زض ايٗ ٔيبٖ ضٚـ وطزٜ

 اقبضٜ وطز. ]11[سٛاٖ ثٝ ٔطخٕ  ظ آٖ خّٕٝ ٔيا ا٘س. آٔٛظقي ثٟجٛز يبفشٝ ٞبيحسالُ دبضأشط

ي ٖهجي  ٞب ؾبظي ٚ ثٟجٛز ؾبذشبضٞبيي اظ ٘ٛٔ قجىٝ ٞسف ٔب زض ايٗ ٘ٛقشبض؛ َطاحي، ديبزٜ 

 ؾيٙٝ اؾز. MRذيٓ ٚ ثسذيٓ زض سهبٚيط  ثٙسي سٛٔٛضٞبي ذٛـ وبِ٘ٛٛقٗ ثٝ ٔٙٓٛض َجمٝ

 ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز.ديكٟٙبزي،  CADؾيؿشٓ زيبٌطاْ  لبِت ثّٛن ، ضٚ٘س وّي سحميك زض1-1  قىُزض 

 

 MR ریَصت
ٌِيظ

 غزادرپ ػيپ
ریَصت

 ةب تًا
ROI

 ٍ بّ يگصیٍ ربکدَخ  ار تظا
 ِث رَهَت ریَصت يدٌث ِقجط
 يجصع ربتخبظ  وک

يؼَلًَبک
 

 پيؽٌْبدي. CADظيعتن دیبگرام  ثلَک: 1-1  ؼکل
 

ٞبي لاظْ وٝ قبُٔ ٔطاحّي چٖٛ ثٟجٛز  ـدطزاظ دؽ اظ ديفاِٚيٝ  MRIسهٛيط ، 1-1  قىُثب سٛخٝ ثٝ 

قٛز. زض ايٗ ٔطحّٝ اظ يه اٍِٛضيشٓ ذٛزوبض  ٔي ROIظٔيٙٝ اؾز، ٚاضز ٔطحّٝ سٗييٗ  وٙشطاؾز ٚ حصف دؽ

ٌطزز ٚ زض ٟ٘بيز سهٛيطي ثب اثٗبز سٛٔٛض ثٝ  ثٙسي ٔىبٖ سٛٔٛض زض سهٛيط انّي اؾشفبزٜ ٔي ثٝ ٔٙٓٛض لُٗٝ


