
 : همعهَ

ؼًگ، ظؼ ظًیبی اهؽّؾ ًمم ثكیبؼ هِوی ؼا ظؼ پؽّؼل غّق ّ لؽایر ثهؽی ّ اؼضبی ًیبؾُبی ؾیجبنٌبقی 

ّی ایفب هی کٌع. ثعیي خِت اقت کَ ازكبـ ؼًگ ؼا ثَ تؼجیؽی زف ُفتن هی گْیٌع. ؼًگ ثب زفع اُویت 

ػبهل پؽتْاًی ظؼ آؼاقتي ّ خلٍْ ّیژٍ ّ ثی چْى ّ چؽای ضْظ ظؼ هجبًی ؾیجبئیِبی ٌُؽ لعهی ظؼ ؼّؾگبؼ هب 

گؽی ُوَ آثبؼ ؾًعگی ّ ؾیجب گؽظاًیعى ّ هطلْة ًوْظى کبلاُب ّ ّقبئلی اقت کَ ثعقت تْاًبی اًكبى تْلیع 

هیگؽظظ. اًكبى ظؼ پٌَِ تْلیع، تؿئیي ضبًَ ُب، پْنبک ّ زتی ًْنبثَ ُب، آغیي ثٌعی هدبلف خهي ّ قؽّؼ، ظؼ 

اؼتجبطبت، هسًْلات هًؽفی، ظؼ يٌبیغ فضبئی ّ ضلايَ ظؼ ُوَ ٌُؽ ًمبنی، يٌبیغ کهتیؽاًی، اهْؼ 

 .نئًْبت ؾًعگی ثب ؼًگ قؽ ّ کبؼ ظاؼظ

ثطْؼ کلی اؾ ؼًگ ػلاٍّ ثؽ ایدبظ ؾیجبئی هسیظ، خِت زفبظت انیبء ظؼ همبثل ػْاهل طجیؼی ّ قججی اؾ لجیل 

ٍ هیگؽظظ ّ ثٌعؼت ظیعٍ نعٍ ضؽثَ، ضؽال، قبئیعگی، هْاظ نیویبئی، زلالِب، آة ّ ُْای خْی ّ غیؽٍ اقتفبظ

 .اقت کَ قطر یک خكن هْؼظ ظیع ؼا فمظ ثب ؼًگ زفبظتی ثپْنبًٌع ّ اؾ ؼًگ ؼّیَ تؿئیٌی اقتفبظٍ ًٌوبیٌع

يٌؼت ؼًگكبؾی لعهت طْلاًی ظاؼظ اّایل ؼًگ ؼا ثطؽیك اثتعائی اؾ ؼّغٌِبی گیبُی ثب اقتفبظٍ اؾ آقیبثِبی 

لیع هیکؽظًع. اهب اهؽّؾٍ ثب پیهؽفت يٌؼت ّ تکٌْلْژی، يٌؼت قٌگی ّ ظقتی خِت ًؽم کؽظى ؼًگعاًَ ُب تْ

ؼًگكبؾی پیهؽفت نبیبًی ًوْظٍ ثطْؼیکَ تْاًكتَ ظؼ هیعاى ػلن ّ يٌؼت خبئی پؽًفْغ ثؽای ضْظ ثبؾ ًوبیع 

ّثَ خؽات هی تْاى گفت کَ یکی اؾ اؼکبى هِن ُؽ یک اؾ تْلیعات يٌبیغ گًْبگًْی کَ ثَ هًبؼف ػوْهی ّ 

 .ؼقٌع، هی ثبنعیب ضًْيی هی 

ثؼضی اؾ ؼًگِب هثل آقتؽیِب ثؼلت ظانتي همعاؼ ؾیبظی پیگوبى هبت ثْظٍ کَ ثَ هٌظْؼ زفبظت اؾ قطْذ ثکبؼ 

هیؽًّع ّ ثؽضی ظیگؽ ًیوَ نفبف ّ نفبف هی ثبنٌع کَ اؾ آًبى ثؽ ؼّی آقتؽیِب ثَ ُؽ ظّ هٌظْؼ زفبظتی ّ 

 .تؿئیٌی اقتفبظٍ هی گؽظظ

 :ضْاو پیگوبًِب

ٌبیغ ؼًگكبؾی ؼل هِوی اؾ لجیل ایدبظ ؼًگ، پْنم، ثؽالیت، قطتی، همبّهت، زفبظت ، پیگوبى ظؼ ي

 افؿایم چكجٌعگی، ّ غیؽٍ ؼا ایفب هیٌوبیع کَ ظؼ آقتؽیِب ّ ؼًگِبی ؼّیَ هًبؼف ثكیبؼ ظاؼظ



 :ـ آعتشی

ًیؿ  ػولکؽظ ايلی آى ثیهتؽ ظؼ زفبظت اؾ یک قطر اقت تب تؿییي آى ػولاً هبت ثْظٍ ّ ظؼيع پیگوبى آى

ضیلی ؾیبظ اقت. ُعف ايلی اقتفبظٍ اؾ یک آقتؽی، يبف ّ یکٌْاضت ًوْظى قطْذ ّ زفبظت آًبى ظؼ همبثل 

 .ؾًگ ؾظگی هیجبنع. ثتًَْ ُب، قیلؽُب ّ آقتؽیِب ُوگی اؾ یک ضبًْاظٍ اًع

 :ـ عیلش

افؿایم  فی هبثیي آقتؽی ّ ؼًگ ؼّیَ خِت افؿایم چكجٌعگی ثِتؽ ّ ثیهتؽ آقتؽی ّ ؼًگ ؼّیَ ّ ُوچٌیي

 .ضطبهت فیلن ثکبؼ هیؽّظ

 :ـ سًگ سّیَ

کَ ثًْؼت هبت، ًیوَ هبت ّ ثؽاق ثْظٍ ّ ثؽ ؼّی قطْذ آقتؽی ظاؼ خِت ُؽ ظّ هٌظْؼ زفبظتی ّ تؿئیٌی 

 .اقتفبظٍ هیگؽظظ

تْلیع ّ فؽّل هْفك ؼًگِبی قبضتوبًی ّ يٌؼتی تبثؼی اقت اؾ نٌبضت کبفی هْاظ اّلیَ، هؽازل قبضت، 

 . تفبظٍ ؼًگ ّ ثؼلاٍّ یک قؽی ضْاو خبًجی ظیگؽ کَ ظؼ ؼاثطَ ثب قَ ايل فْق ُكتٌعًسٍْ کبؼثؽظ ّ اق

آًچَ ؼا کَ یک فؽهْلیكت ثبیع ظؼ ٌُگبم اؼائَ یک فؽهْل ّ آؾهبیهِبی هؽثْطَ ثَ آى ظؼثبؼٍ پیگوبًِب ثعاًع 

 :ػجبؼتٌع اؾ

 ـ ضشیة ؽکغت

 ـ اًذاصٍ رسات

 ـ ؽکل رسات

 ـ قذست جزب سّغي

 ـ تشاقیت



 پْؽاًٌذگیـ قذست 

 ـ دسجَ عِْلت هشطْب پزیشی ّ پخؼ ؽًْذگی

 ـ فام

 ـ قذست سًگذٌُذگی

 ـ ّصى هخقْؿ

 ـ ّصى هخقْؿ ظاُشی

 ـ فؼبلیت فیؿیکی ّ نیویبئی ًكجت ثَ زول کٌٌعٍ ُب

 ـ عشخ فام پزیشی یا تلیذیٌگ

 ـ فلْدیٌگ ّ فلْتیٌگ

 ـ پایذاسی ًْسی

 ـ خافیت ضذ صًگ صدگی

 ـ هٌاتغ تْلیذی

 ـ قیوت

 :ؼا کَ ظؼ ؼاثطَ ثب توبهی هْاظ ايلی ثبیع ثعاًع ػجبؼتٌع اؾ آًچَ

 ـ ؽٌاخت تایٌذسُا ّ یا سصیٌِا

 ـ ؽٌاخت پیگواًِا

 ـ حلالِا



 ـ دسایشُا یا خؾک کٌٌذٍ ُا

 ـ کاتالیغت ُا

 ـ اضافَ ؽًْذٍ ُا

 ـ ّ ًغثت ُش پیگواى تَ یایٌذس

ثؽای فؽّل ّ یب تسْیل آى ثَ نطى یب  آًچَ ؼا کَ ظؼ ؼاثطَ ثب آؾهبیهبت ًِبئی خِت تبییع یک ؼًگ اؾ

 :هْقكَ قفبؼل کٌٌعٍ هیجبیكتی ثعاًع ػجبؼتٌع اؾ

 ـ دسجَ پخؼ پیگواى یا گشًذ سًگ

 ـ ّیغکْصیتَ

 ـ ّصى هخقْؿ

 ـ فام

 ـ پْؽؼ

 ـ فلْ یا جاسی ؽًْذگی

 ـ طؽق هًؽف هثل ثؽـ، اقپؽی، ؼّلؽ کْتیٌگ، الکتؽّاقتبتیک ّ غیؽٍ

 یب نؽایظ لاؾم خبًجی ظیگؽ خِت تهکیل فیلنـ ظؼخَ زؽاؼت یب کبتبلیكت ّ 

 ـ صهاى خؾک ؽذى

 ـ عختی

 ـ چغثٌذگی

 ـ اًؼطاف پزیشی



 ـ ضشتَ خْسی

 ـ جْػ صدى

 ـ پایذاسی ًْسی ّ حشاستی

 ـ هقاّهت دس هقاتل آب ّ سطْتت

 ـ همبّهت ظؼ همبثل قبیم ّ قبئیعگی ّ یب اقکؽاة فیلن زبيل

 ـ عشػت تَ ًؾیٌی

 فیلن دس دساص هذتـ صسد گشائی یا یلْئیٌگ 

 ... ـ پایذاسی ّ خْاؿ دس دساص هذت ّ

 نؽذ هطتًؽی ظؼثبؼٍ اًْاع ضْاو فیؿیکی پیگوبًِب

 ضؽیت نکكت

ضؽیت نکكت یک خكن هثل یک پیگوبى اؾ لسبظ ػلوی ػجبتكت اؾ ًكجت قؽػت ًْؼ ظؼ ُْا ثَ قؽػت ًْؼ 

 ظؼ ُوبى خكن

 ضشیة ؽکغت

 :نعٍ اقتظؼ خعّل غیل ثَ ضؽیت نکكت چٌع خكن انبؼٍ 

نؼبػِبی ًْؼاًی هوکي اقت ثؽ اثؽ ثؽضْؼظ ثَ یک قطر تدؿیَ، خػة، هٌؼکف، ّ یب هٌکكؽ نًْع ثطْؼیکَ 

ثؿؼگتؽ اؾ ضؽیت نکكت ثبیٌعؼ یب تهکیل ظٌُعٍ ( ۵۵/۸ ۱۷/۸ضؽیت نکكت پیگوبى قفیع ظی اکكیع تیتبى )

ؼت تْظٍ ای تؽاًكپبؼًت هیجبنٌع ، اکكتٌعؼُب کَ اکثؽاً ثًْ(۰۶/۷ ۰۶/۷فیلوی اقت کَ ظؼ آى لؽاؼ ظاؼظ )

ثًْؼت پْظؼی قفیع ؼًگ ثْظٍ ّ پْنهی ظؼ ؼًگ ایدبظ ًویکٌٌع ؾیؽا ضؽیت نکكت آًبى چٌعاى فؽلی ثب 

 .هسیطی کَ ظؼ آى پطم هیهًْع ًعاؼظ



ثٌبثؽایي ُؽچَ ضؽیت نکكت یک پیگوبى ثیهتؽ ثبنع لعؼت پْنم آى ًیؿ ثیهتؽ ضْاُع ثْظ ّ ثَ ػکف. هثلا 

پیگوبًِبی قفیع، ظی اکكیع تیتبًین ضؽیت نکكت ثؿؼگتؽی اؾ قبیؽ ظیگؽ پیگوبًِب قفیع ظانتَ ّ اؾ ظؼ هیبى 

 .ایٌؽّ لعؼت پْنم ثیهتؽی ًیؿ ظاؼظ

 :اًعاؾٍ غؼات

پیگوبًِب هوکي اقت ثطؽیك هؼعًی یب طجیؼی ّ نیویبئی یب هًٌْػی تِیَ نًْع کَ اًعاؾٍ غؼات آًبى ثؽ ضْاو 

 :آًبى اثؽات غیل ؼا هیگػاؼظ ؼًگ ّ فیلن ًِبئی زبيل اؾ

 ـ تش قذست پْؽاًٌذگی

 ـ تش قذست سًگذٌُذگی

 ـ تش تشاقیت فیلن حافل

هبگؿیون لطؽ یک غؼٍ خِت هبگؿیون ضؽیت نکكت ّ ظؼ ًتیدَ ثیهتؽیي ثؽالیت هیجبیكتی ًًف طْل هْج )

 (.هیکؽّى ثبنٌع ۰/۶الی  ۸/۶ًْؼ ظؼ ُْا یؼٌی زعّظ 

 ـ تش عشػت تَ ًؾیٌی

 ؾیتَ ؼًگ اؾ ًمطَ ًظؽ لعؼت خػة ؼّغي غؼاتـ ثؽ ّیكکْ

 ـ فلْدیٌگ ّ فلْتیٌگ

هیکؽّى هثل ثؼضی اؾ اکكتٌعؼُب هتغیؽ اقت ّ ُیچ  ۵۶اًعاؾٍ غؼات ػوْهبً اؾ هیکؽّى )کؽثي قیبٍ( تب تمؽیجبً 

پیگوبًی ّخْظ ًعاؼظ کَ اًعاؾٍ توبهی غؼات آى یکكبى ّ هكبّی ثبنع ثلکَ ظؼ ػٌْ اًعاؾٍ اؼائَ نعٍ تْقظ 

 .کبؼضبًَ قبؾًعٍ هیبًگیٌی اقت اؾ هدوْػَ اًعاؾٍ ُبی هْخْظ

لعؼت خػة ؼّغي ًیؿ تبثؼی اقت اؾ اًعاؾٍ غؼات پیگوبى ؾیؽا کَ ظؼ یک ّؾى ثبثت ُؽچَ اًعاؾٍ غؼات 

 ؼیؿتؽ ثبنٌع قطر لبثل توبـ ثیهتؽ ّ ظؼ ًتیدَ همعاؼ خػة ؼّغي تْقظ آًبى افؿایم هییبثع

 نکل غؼات



انبؼٍ نع پْظؼُب یب طجیؼی ُكتٌع ّ یب هًٌْػی کَ ًْع طجیؼی اؾ هؼبظى ثعقت هیآیع ّ  ُوبًطْؼیکَ لجلا ًیؿ

اؾ ایي ظّ نکل ایي غؼات ثًْؼت هٌظن ًویجبنع ّ اهب ظؼ ػٌْ پْظؼُبی هًٌْػی ثؼلت ظلت ّ کٌتؽلی کَ 

بی ظؼ هؽازل هطتلف ّاکٌهِبی نیویبئی قبضت آًبى هیآیع هؼوْلا ظاؼای ضْاو نیویبئی یکكبى ّ نکلِ

هٌظوتؽ ّ اًعاؾٍ ُبی هؽتت تؽی اؾ ًْع هؼعًی ُكتٌع کَ هوکي اقت ظاؼای نکل ظبُؽی کؽّی، هکؼجی، 

 .گؽٍ ای یب للٌجَ ای، قْؾًی ّ يفسَ ای یب ّؼلَ ای ثبنٌع

اؾ آًدبئیکَ فؽم غؼات ظؼ پطم آًبى هْثؽ اقت اؾ ایٌؽّ ظؼ لعؼت پْنبًٌعگی آًبى ًیؿ اثؽ هیگػؼاظ. هثلا ًْع 

هوکي اقت کَ ثؽ فیلن فهبؼ ّاؼظ آّؼظٍ ّ ثًْؼت ظاًَ ُبی ًْک تیؿ اؾ آى ثیؽّى ثؿًع کَ اؾ قْؾًی نکل 

ایٌؽّ هوکي اقت ثؽالیت آًؽا کبُم ّظؼ ػٌْ چكجٌعگی ضْثی ثب ؼًگ ؼّیَ ایدبظ ًوبیع ّ لػا ثِتؽ اقت کَ 

ؼًگِبی آلْهیٌیْهی ًْع اؾ ایي فؽم غؼات ظؼ قبضت آقتؽیِب ثیهتؽ اقتفبظٍ گؽظظ. ظبُؽ ثؽاق ّ ًفْغ ًبپػیؽی 

ًیؿ ثكتگی ثَ اتًبل گْنَ غؼات يفسَ ای نکل پیگوبى ُبی آلْهیٌیْهی ظاؼظ. « ُن پْنم»لیفیٌگ یب 

 .هیکبًیؿ ظاؼای چٌیي نکلی اقت ّ اؾ ایٌؽّ ضبيیت ًفْغ ًبپػیؽی ضْثی ظؼ لجبل آة ظاؼظ

 :لعؼت خػة ؼّغي

لؽاؼ هیگیؽًع ّ تْقظ هیکكؽی پطم هیهًْع همعاؼی  غؼات یک پیگوبى ؾهبًیکَ ظؼ هبیغ زل کٌٌعٍ یب ثبیٌعؼی

اؾ ثبیٌعؼ ؼا ثعّؼ ضْظ خػة هیٌوبیٌع ثطْؼیکَ ظؼ زبلت اضتلاط ضْة لهؽی اؾ هبیغ هؿثْؼ ظّؼ ُؽ غؼٍ ؼا 

ازبطَ هیٌوبیع . زبلت ایعٍ آل پطم هْلؼی ثعقت هیآیع کَ ثبیٌعؼ لعؼت هؽطْة کٌٌعگی ّ پیگوبى ضًلت 

تَ ثبنٌع. ضبيیت غؼات پْظؼ ظؼ خػة ثبیٌعؼ ثَ اطؽاف ضْظ هتفبّت ثْظٍ ّ هؽطْة پػیؽی ػبلی ای ظان

ثبیٌعؼُب ًیؿ ظؼ ضبيیت ایدبظ لهؽ ثعّؼ غؼات ثب ُن هتفبّت هیجبنٌع ثٌبثؽایي، هیٌیون همعاؼ ؼؾیي لاؾم خِت 

، هؽطْة ًوْظى یک قطر هؼیٌی اؾ غؼات پیگوبى اؾ ثؽای ُؽ پیگوبى هتفبّت ثْظٍ ّ تبثؼی اؾ ًْع ؼؾیي

 .طجیؼت قطر پیگوبى، همعاؼ کبؼ لاؾم، فهبؼ ّاؼظ خِت اخؽای ایي اهؽ، ّ ؾهبى لاؾم خِت هیکكؽ هیجبنع

گؽم اؾ آى ثَ اًعاؾٍ ای اؾ  ۷۶۶ؼّل اقتبًعاؼظ خِت تؼییي لعؼت خػة یک پیگوبى ثعیي تؽتیت اقت کَ ثَ 

ع کَ تب هطلْط ثًْؼت ضویؽ ؾّغي ثػؼک ثًْؼت لطؽٍ لطؽٍ ّ ثب زبلت هیکف ثب فهبؼ ؾیبظ اضبفَ هیٌوبیٌ

ظؼآیع. ظؼ ایي يْؼت همعاؼ ؼّغي اضبفَ نعٍ ثؽزكت گؽم ؼا لعؼت خػة ؼّغي آى پیگوبى گْیٌع. ُؽچَ 



لعؼت خػة ؼّغي پْظؼی ثیهتؽ ثبنع اثؽ آى پْظؼ ظؼ یکٌْاضت تؽ ًوْظى ؼًگ ثیهتؽ ضْاُع ثْظ ّ لعؼت 

 .خػة ؼّغي ثب ّیكکْؾیتَ ًكجت هكتمین ظاؼظ

 :ثؽالیت

نٌبضت ثِتؽ هکبًیؿم فیلن یک ؼًگ اثتعا ثِتؽ اقت کَ هطتًؽاً یبظآّؼی نْظ کَ ًْؼ یک ًْع اًؽژی خِت 

ثْظٍ ّ ًْع لبثل ظیع ّ یب قفیع آى خؿء ضیلی کْچک یک طیف الکتؽّهغٌبطیكی اقت کَ اؼؾاًتؽیي هٌجغ 

آًبى فمظ ظؼ همعاؼ تْلیعی آى ضْؼنیع هیجبنع. ًْؼ ّ گؽهب ُؽ ظّ ثَ یک طؽیك تْلیع هیگؽظًع ّ اضتلاف 

اًؽژیِبی آًبى اقت. تبثم یک ًْؼ ثؽ قطسی، هوکي اقت کَ تْقظ آى قطر خػة، هٌؼکف، هٌکكؽ ّ یب 

تؽکیجی اؾ آًبى ثبنع. ّ ایي اًؼکبـ ًْؼ تبثم ثؽ قطر فیلن یک ؼًگ اقت کَ ثؽ ثؽالیت آى اثؽ هكتمیوی هی 

آى فیلن ًیؿ ثیهتؽ اقت ّ ثبلؼکف ّ یب ثؼجبؼت گػاؼظ ثعیي يْؼت کَ ُؽ چَ اًؼکبـ ًْؼ ثیهتؽ ثبنع ثؽالیت 

 .قبظٍ تؽ ثؽالیت یک فیلن ّلتی هبگؿیون اقت کَ ؾاّیَ تبثم ثؽاثؽ ثب ؾاّیَ اًؼکبـ ثبنع

ػلت ایٌکَ چؽا اگؽ اًؼکبـ ًْؼ اؾ قطر یک فیلن هبگؿیون ثبنع ثؽالیت آى فیلن ًیؿ هبگؿیون اقت ایٌكت کَ 

توبهی ؾّایبی آى خكن ؼا ثؽ چهن هٌؼکف هیٌوبیع ّ اؾ ایٌؽّ خكن کبهلا اًؼکبـ کبهل ًْؼ تبثم ثؽ خكوی، 

ثؽاق ثَ ًظؽ هیؽقع. ّ اگؽ خكوی ًبيبف ثبنع ُوبًٌع فیلن زبيل اؾ ؼًگی کَ پیگوبى ثکبؼ ؼفتَ ظؼ قبضت 

 آى کبهلا پطم ًهعٍ ثبنع همعاؼی اؾ نؼبػِبی اًؼکبـ

یعٍ ّ لػا ثؽالیت فیلن کبُم هییبثع. اًؼکبـ کبهل ًْؼ ؼا هٌکكؽ ّ اؾ ایٌؽّ توبهی ًْؼ تبثم نعٍ ثَ چهن ًؽق

تبثغ ضؽیت نکكت، اًعاؾٍ غؼات، فؽم غؼات ّ ظؼخَ پطم پیگوبى ثکبؼ ؼفتَ ظؼ قبضت ؼًگ فیول زبيل 

 .اؾ آى ّ ُوچٌیي ضهک نعى کبهل فیلن ّ ؾاّیَ تبثم ضْظ ًْؼ هیجبنع

 :لعؼت پْنبًٌعگی

هیؿاى هطفی ًگِعانتي قطسی تْقظ پْنم ثب یک لایَ اؾ ؼًگ ؼا لعؼت پْنم آى ؼًگ گْیٌع. خِت 

پْنم یک قطر ػوْهبً یک لایَ اؾ ؼًگ کبفی اقت ّ اگؽ ثَ لایَ ُبی ثیهتؽی ًیبؾ ثبنع ًجبیكتی ضطبهت 

ت پْنبًٌعگی آى ثیهتؽ اؾ زعی ثبنع کَ ػوْهبً خِت تهکیل یک فیلن يبف ّ ظلپػیؽ هْؼظ ًیبؾ اقت. لعؼ

تبثؼی اقت اؾ ضؽیت اًکكبؼ ّ اًعاؾٍ ّ فؽم غؼات پیگوبى ظؼ ثبیٌعؼ کَ ُؽ چَ غؼات ؼیؿتؽ ثبنٌع تؼعاظ آًبى 



ظؼ ّازع زدوی ثیهتؽ ّ ظؼ ًتیدَ لعؼت پْنم ثیهتؽ هیگؽظظ ّ ُوچٌیي ُؽچَ ضؽیت نکكت پْظؼ ثیهتؽ 

 .ثبنع لعؼت پْنبًٌعگی آى ًیؿ ثیهتؽ ضْاُع ثْظ

ؼًگ ػجبؼتكت اؾ هتؽ هؽثغ اؾ قطسی کَ ثب یک لیتؽ اؾ ؼًگ ثَ ضطبهت کبفی پْنبًیعٍ لعؼت پْنم یک 

گؽظظ ّ لعؼت پْنم یک پیگوبى هتؽ هؽثغ اؾ قطسی اقت کَ تْقظ یک کیلْ گؽم اؾ پیگوبى کَ ظؼ ؼًگ 

 .پطم نعٍ اقت پْنبًیعٍ گؽظظ

تؽی ظؼ قبضت ؼًگی اقتفبظٍ ًوبئیع الجتَ تْخَ ظانتَ ثبنیع ثعیي يْؼت ًیكت کَ ُؽ چَ اؾ ظؼيع پیگوبى ثیه

پْنم آى ثِتؽ اقت ثلکَ ثؼکف همعاؼ لبثل اقتفبظٍ ظاؼای زعی اقت ّ خِت ثِتؽ نعى آى ثَ ظیبگؽام غیل 

 .تْخَ ًوبئیع

ثَ ػٌْاى هثبل پیگوبى قفیع ظی اکكیع تیتبًین هْلؼی هبگؿیون پْنم ؼا ایدبظ هیٌوبیع کَ غلظت زدوی پیگوبى 

ثبنع ّ لعؼت پْنم یک پیگوبى هْلؼی هبگؿیون اقت کَ لطؽ غؼات آى زعّظ  ۺ۷۶چیؿی زعّظ  (PVC) آى

ًًف طْل هْج انؼَ ًْؼ ثبنع کَ ثؽ فیلن زبيل اؾ آى هیتبثع. ّ ثطْؼ ضلايَ ظؼخَ زبئل پیگوبًِب ًكجت ثَ 

 :ًْؼ ثكتگی ثَ نؽایظ غیل ظاؼظ

 .ـ تفبّت ضؽیت اًکكبؼ پیگوبى ّ هسیطی کَ ظؼ آى پطم هیهْظ

 ٍ ّ فشم رساتـ اًذاص

 ـ فافلَ رسات پیگواى دس حال تؼلیق

 :ظؼخَ قِْلت هؽطْة پػیؽی ّ پطم نًْعگی

ظؼ ایٌوْؼظ ثبیع زبلت ثِن پیْقتگی یب تدوؼی پیگوبًِب ؼا کَ ًبنی اؾ اثؽ ًیؽُّبی ثیي هْلکْلی ّ یب ًیؽُّبی 

ؽ قَ ػبهل ؼل اقبقی ؼا ایفب خبغة هْخْظ ثیي قبیؽ هْاؼظ ؼًگ هیجبنع ضبتوَ ظاظٍ ّ اؾ ثیي ثؽظ. ظؼ ایي اه

هیٌوبیٌع کَ یکی ضًلت هؽطْة پػیؽی ضْظ پیگوبى ّ ظیگؽی ضًلت هؽطْة کٌٌعگی ثبیٌعؼ یب ؼؾیٌی کَ 

پیگوبى ظؼ آى پطم هیهْظ ّ آضؽی کبؼ لاؾم خِت تسمك ثطهیعى ثَ ایي اهؽ اقت کَ تْقظ ظقتگبُِبئی اؾ 

یؽٍ اًدبم هیگیؽظ. تْخَ ظانتَ ثبنیع کَ ایي ظقتگبُِب لجیل هیکف، پؽهیل، قٌع هیل، ثبل هیل، ظایٌْهیل ّ غ

ثبػث خعاقبؾی تدوؼی پیگوبًِب اؾُن ّ پطم آًبى ظؼ ؼؾیي هیگؽظًع ًَ ایٌک قبضتوبى هْلکْلی آًبى ؼا 



ثهکٌٌع. نؽذ هطتًؽی اؾ ُؽ یک اؾ آقیبثِبی فْق الػکؽ ظؼ پبیبى ُویي فًل آهعٍ اقت. قطر ؼًگعاًَ ُب 

ثْظٍ کَ  (Hydrophilic) زكبـ هیجبنع ثطْؼیکَ ثؼضی آثعّقت یب ئیعؼّفیلیک ًكجت ثَ هبیؼبت ثكیبؼ

ثكِْلت ثب آة هؽطْة هیهًْع تب هبیؼبت آلی، ثؼضی ظیگؽ آثعّقت ًجْظٍ ّ ثكِْلت ثب هبیؼبت آلی هؽطْة 

ای گْیٌع. ثِتؽیي زبلت پطم ؼًگعاًَ ُب زبلتی اقت کَ ُْ (Hydrophilic) ههًْع تب آة ثَ آًِب ئیعؼّفْثیک

هْخْظ فی هبثیي غؼات آًبى کبهلاً ثب زول کٌٌعٍ ای پؽ گؽظظ ّ تب ػول پطم ؼًگعاًَ ظؼ زول کٌٌعٍ تكؽیغ 

گؽظظ. پطم ضْة پیگوبًِب تبثیؽ ثكیبؼ ؾیبظی ثؽ ثؽالیت، فبم، لعؼت پْنبًٌعگی، ؼّاًی، قؽػت تَ ًهیي نعى 

 .ّ قبیؽ ضْاو همبّهتی ظیؽگ ؼًگ ظاؼظ

تي پیگوبًِب ظؼ قبضت یک ؼًگ ثْخْظ آّؼظى فبم یب ؼًگِبی ظلطْاٍ اقت. یکی اؾ همبيع هِن ثکبؼ گؽف

ايْلاً لاؾم اقت ؼًگ ؼا ثَ يْؼت ػلوی تؼؽیف ًوْظٍ تب ثتْاى ثَ ضبيیت فْق ثیهتؽ ّ ثِتؽ پی ثؽظ. 

ؼًگِب انؼَ ُبی ًْؼاًی ای ُكتٌع کَ ثؼع اؾ ػجْؼ اؾ ػعقیِبی چهن ّ ثؽضْؼظ ثَ ًمطَ ؾؼظ یب هؽکؿ 

فتی چهن زف هیهًْع ّ یب ثَ ثیبى قبظٍ تؽ ظیعٍ هیهًْع. ایي ًْؼ قفیع کَ اؾ ضْؼنیع ّ یب یک اػًبة ظؼیب

هٌجغ ًْؼاًی ظیگؽی تبثم هیهْظ هتهکل اؾ ؼًگِبی هطتلفی اقت کَ ظؼ اثؽ تؽکیت ثب یکعیگؽ تهکیل ًْؼ 

 .قفیع یب ًْؼ کبهل ؼا ظاظٍ اًع

ٌْؼُبی لؽهؿ، ًبؼًدی، ؾؼظ، قجؿ، آثی ّ ثٌفم ُویي ًْؼ ظؼ اثؽ ثؽضْؼظ ثب یک هسیظ نفبف )هٌهْؼ( ث

 .)ُوبًٌع لْـ ّ لؿذ( تدؿیَ هیگؽظًع

 هیکشّى ۵۴۴ ۵۶۴طْل هْج سًگ تٌفؼ تشاتش اعت تا 

 هیکؽّى ۰۰۵ ۵۷۶طْل هْج ؼًگ آثی ثؽاثؽ اقت ثب 

 هیکؽّى ۵۷۶ ۵۸۶طْل هْج ؼًگ قجؿ ثؽاثؽ اقت ثب 

 هیکؽّى ۵۸۶ ۵۹۶طْل هْج ؼًگ ؾؼظ ثؽاثؽ اقت ثب 

 هیکؽّى ۵۹۶ ۰۸۶طْل هْج ؼًگ ًبؼًدی ثؽاثؽ اقت ثب 

 هیکؽّى ۰۸۶ ۱۶۶طْل هْج ؼًگ لؽهؿ ثؽاثؽ اقت ثب 



ؼًگِبی فْق ؼا ؼًگِبی ايلی هیٌبهٌع کَ تؽکیت آًِب ثب یکعیگؽ ؼًگِبی هتٌْع ّ هتؼعظی ؼا کَ ظؼ طجیؼت 

اقت کَ ّلتی نیئی ظؼ  ظیعٍ هیهًْع ثْخْظ هیآّؼًع. ظلیل ػلوی ظیعى انیبء ثًْؼت ؼًگی ثعیي تؽتیت

هؼؽٌ ًْؼ قفیع لؽاؼ هیگیؽظ لكوتی اؾ ؼًگِبی ًْؼ قفیع ؼا خػة ّ لكوتی ؼا هٌؼکف هیٌوبیع، لػا فیول 

ثؽًگ نؼبػِبئی ظیعٍ هیهْظ کَ هٌؼکف نعٍ اًع. ّلتیکَ ًْؼی ثَ یک قطسی ثؽضْؼظ هیٌوبیع هوکٌكت کبهلاً 

 . یب پطم گؽظظاؾ قطر ػجْؼ ًوبیع، هٌؼکف گؽظظ، هٌکكؽ نْظ خػة ّ 

 :لعؼت ؼًگ ظٌُعگی

ظؼ قبضت اکثؽ ؼًگِبی ؼًگی پیگوبى قفیع ًیؿ ثکبؼ ؼفتَ کَ خِت تجعیل آًبى ثَ فبم ؼًگی ظلطْاٍ اؾ 

ضویؽُبی پیگوبًی کَ ايطلازبً ثَ آًِب پیكت هیگْیٌع )تْقظ ػول تیٌت ًوْظى ّ یب اقتفبظٍ اؾ پیگوبًِبی 

ؽ ثَ همعاؼ ؾیبظی اؾ یک پیكت پیگوبى ؼًگی، خِت ؼقبًعى یک ؼًگی ثطْؼ هكتمین( اقتفبظٍ هیٌوبیٌع. اگ

ؼًگ قفیع ثَ فبم ظلطْاٍ ًیبؾ ثبنع ايطلازبً هیگْیٌع کَ لعؼت ؼًگعٌُعگی آى پیگوبى ؼًگی کن اقت. لعؼت 

ؼًگعٌُعگی یک پیگوبى تٌبقجی ثب لعؼت پْنم ًعاؼظ ّ ًكجتبً پیگوبًِبئیکَ اؾ لعؼت پْنم کوتؽی 

 .گعٌُعگی ثیهتؽی ظاؼًع ُوبًٌع پیگوبًِبی ؼًگی آلی تؽاًكپبؼًتثؽضْؼظاؼًع لعؼت ؼً

 :ّؾى هطًْو

ّؾى زدوی یک پْظؼ کَ ػجبؼتكت اؾ ّؾى یک گبلي اؾ آى پْظؼ ثؽ زكت کیلْگؽم یب پبًع ثؽ گبلي ؼا ّؾى 

هطًْو آى پْظؼ گْیٌع کَ ّؾى هطًْو پْظؼُب ثب ُن هتفبّت ثْظٍ ّ ایي تفبّت هیتْاًع ثومعاؼ ثكیبؼ 

ظی ثبنع. ايْلاً پْظؼُب ثًْؼت ّؾًی ضؽیعاؼی هیهًْع ّ ظؼ زبلیکَ ؼًگ زبيل اؾ آًبى ثًْؼت ؾیب

زدوی فؽّضتَ هیهْظ ّ ثعیي تؽتیت خِت هسبقجَ لعؼت توبم نعٍ یک ؼًگ لاؾم اقت کَ زتوبً ّؾى 

 هطًْو پْظؼُب هؼلْم ّ ههطى ثبنع. ظاًكتي ّؾى هطًْو کَ ػلاٍّ ثؽ هسبقجَ لعؼت ظؼ هْاؼظ هتؼعظ

 .ظیگؽی ُن هْؼظ اقتفبظٍ لؽاؼ هیگیؽظ

 :ّؾى هطًْو ظبُؽی

پبًع اؾ پیگوبًی ّ یب تؼعاظ لیتؽی کَ  ۷۶۶ّؾى هطًْو ظبُی یک پْظؼ ػجبؼتكت اؾ تؼعاظ گبلٌی کَ تْقظ 

کیلْگؽم اؾ آى پیگوبى انغبل هیگؽظظ. آگبُی اؾ ّؾى هطًْو ظبُؽی اهؽی اقت لاؾم ّ  ۹۸۰/۷۷تْقظ 

ضؽّؼی ؾیؽا کَ ظّ پیگوبى هوکي اقت ثؽ زكت ّؾًی ظاؼای لیوت یکكبًی ثبنٌع اهب آى پیگوبًی کَ ّؾى 



هطًْو ظبُؽی ثیهتؽی ظاؼظ، ثْضْذ زدن ثیهتؽی اؾ ؼًگ ؼا تْلیع ضْاُع ًوْظ ّ ظؼ ًتیدَ )اؾ 

 .ئیکَ ؼًگِب ثًْؼت زدوی فؽّضتَ هیهًْع تب ّؾًی( همْؼى ثَ يؽفَ تؽ ضْاُع ثْظآًدب

 :طجمَ ثٌعی پیگوبًِب

 پیگواًِای هؼذًی (۱

 پیگواًِای آلی (۲

 پیگواًِای غیش پْؽؾی یا اکغتٌذسُا (۳

 :پیگوبًِبی قفیع هؼعًی )طجیؼی( کَ ػجبؼتٌع اؾ (۷ ۷

قفیع، قیلیکبت ثبؾی قؽة قفیع، اکكیع ؼّی، قْلفیع ؼّی، کؽثٌبت ثبؾی قؽة قفیع، قْلفبت ثبؾی قؽة 

لیتپْى، آکكیع آًتی هًْی ّ ظی اکكیع تیتبًین )الجتَ ثؼضی ًیؿ ظی اکكیع تیتبًین ؼا خؿء پیگوبى قفیع ًْع هؼعًی 

 (هًٌْػی لؽاؼ ظاظٍ اًع

 :پیگواًِای سًگی هؼذًی طثیؼی (۱ ۲

آٌُف اکكیع قیبٍ آُي، قیٌبی ضبم، قیٌبی قْضتَ، آهجؽ ضبم،  اکكیع ؾؼظ آُي، اکكیع لؽهؿ آُي، اکكیع لٍِْ ای

 آهجؽ قْضتَ ّ غیؽٍ

 :پیگواًِای سًگی هؼذًی هقٌْػی (۱ ۳

اکكیع ُبی هًٌْػی آُي، کؽم ؾؼظ ّ ًبؼًدی، کؽم قجؿ، آُي آثی، هْلیجعات ًبؼًدی، قؽة لؽهؿ، ؼّی 

 .ؼّی، اکكیع هف، ؼًگِبی کبظهیوی ّ غیؽٍؾؼظ، اکكیع کؽم قجؿ، اکكیع آثعاؼ کؽم، آلتؽاهبؼیي آثی، کؽهبت 

 :پیگواًِای فلضی هؼذًی هقٌْػی (۱ ۵

 پْظؼ ّپیكت آلْهیٌیْهی، پْظؼ ًؽم ثؽًؿ، پْظؼ فلؿی ؼّی

 پیگواًِای آلی (۲



ػْاهل آؾّی ًبهسلْل، آؾّاقیعُب، آًتؽا کْئیٌْى ُب، اًعیکْ، فتبلْقیبًیي ُب، ّ پیگوبًِبی قیبٍ کؽثي ثلک ّ 

پیگوبًِبی قیبٍ ؼا ثب ّخْظ ایٌکَ کؽثي ظؼ قبضت آًِب ثکبؼ ؼفتَ اقت خؿء پیگوبًِبی لوپ ثلک )ثؼضی 

 .(هؼعًی هًٌْػی طجمَ ثٌعی ًوْظٍ اًع

 :اکغتٌذسُا (۳

کؽثٌبت کلكین، قْلفبت ثبؼین )ثبؼیت(، قیلیکبت هٌؿین )تبلک(، قیلیکبت آلْهیٌیْم )کبئْلي(، قیلیکبت 

 .لیكِب، پٌجَ ًكْؾُب، پهن نیهَ ُب ّ غیؽٍهضبػف آلْهیٌیْم ّ پتبقین )هیکب(، قی

 :تفاّت پیگواًِای طثیؼی ّ هقٌْػی

ـ پیگوبًِبی طجیؼی ثَ فؽم طجیؼی یب کؽیكتبلی هْخْظ هیجبنٌع ّ ظؼ يْؼتیکَ پیگوبًِبی هًٌْػی ؼا هیتْاى 

 .ثَ فؽهِبی ظلطْاٍ تْلیع ًوْظ

تَ ثبنٌع کَ خعا کؽظى آًبى اؾ لسبظ التًبظی ـ پیگوبًِبی طجیؼی هوکي اقت ًبضبلًی ُبئی اؾ لجیل قیلیکب ظان

 .همؽّى ثَ يؽفَ ًجبنع ّ اهب پیگوبًِبی هًٌْػی یب کبهلاً ضبلى اًع ّ یب ًبضبلًی ثكیبؼ ًبچیؿی ظاؼًع

ـ اًعاؾٍ غؼات اًْاع هؼعًی هوکي اقت ظؼنت ثْظٍ ّ یکعقت ًجبنٌع ظؼ يْؼتیکَ تْلیع اًْاع هًٌْػی ؼا 

 .اضت کٌتؽل ًوْظهیتْاى ظؼ اًعاؾٍ غؼات یکٌْ

 :ّ تفبّت پیگوبًِبی هؼعًی ّ آلی ظؼ ضْاو غیل اقت

 .یک فیلن ثؽاق ّ خػاة ّ ظؼ فبهِبی گًْبگْى ؼا هیتْاى ثب پیگوبًِبی آلی ثعقت آّؼظ تب پیگوبًِبی هؼعًی (۷

خؿء ضبلى تؽیي پیگوبى قفیع ظی اکكیع تیتبًین ّ قیبٍ تؽیي پیگوبى قیبٍ کؽثي ثلک اقت کَ ُؽ ظّ ؼا  (۸

 .پیگوبًِبی هؼعًی ثسكبة هی آّؼًع ّ ثعیي تؽتیت ُیچ پیگوبى آلی ای ثَ يْؼت قیبٍ ّ قفیع هْخْظ ًویجبنع

ثٌعُبی غیؽ انجبع پیگوبًِبی هؼعًی کوتؽ اؾ پیگوبًِبی آلی ثْظٍ ّ لػا ظؼ همبثل ًْؼ ضًْيبً هبّؼاء  (۹

 .ثٌفم اؾ ضْظ همبّهت ثیهتؽی ًهبى هیعٌُع



ظؼخَ قبًتیگؽاظ پبیعاؼ هیجبنٌع کَ هوکي اقت  ۹۶۶ؾ پیگوبًِبی آلی ظؼ ثبلاتؽ اؾ تؼعاظ ثكیبؼ کوی ا (۰

هتلانی یب غّة گؽظًع ّ ظؼ زبلیکَ پیگوبًِبی هؼعًی ثؼکف زتی ظؼ ظؼخَ زؽاؼتِبی ثكیبؼ ثبلاتؽ ًیؿ 

 .همبّهٌع

یجبیكتی یک نطى هوکي اقت اؾ ایي همبیكَ چٌبى تدكن ًوبیع کَ ثٌبثؽایي اؾ هًؽف پیگوبًِبی آلی ه

ظؼ قبضت ثكیبؼی اؾ ؼًگِب اؾ اُویت فْق الؼبظٍ ای ثؽضْؼظاؼ اقت  ۷يؽفٌظؽ ًوْظ ّلی ًبگفتَ ًوبًع کَ ثٌع 

 .ّ اؾ ایٌؽّ پیگوبًِبی آلی هًؽف فؽاّاًی ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی ظاؼًع

 :اًْاع ّقبئل ثکبؼ ؼًّعٍ ظؼ تؼییي ّ تٌظین غلظت یب ّیكکْؾیتَ ؼًگِب

 .ّیكکْهتؽ اًدبم هیپػیؽظ K.U ًگِب هؼوْلا ثْقیلَ قَ ظقتگبٍ فْؼظکبپ، اهیلاء ّاًعاؾٍ گیؽی ّیكکْؾیتَ ؼ

 (FORD CUP) :ـ فْسد کاپ ّیغکْهتش

اؾ ایي ظقتگبٍ اغلت ثؽای اًعاؾٍ گیؽی ّیكکْؾیتَ تیٌؽُب، کلؽُب، ّاؼًیم ُب ّ ؼًگِبی ؼلیك اقتفبظٍ 

 .هْؼظ ًیبؾ اقت هیگؽظظ. ثؽای کبؼ کؽظى ثب فْؼظ کبپ تؽهْهتؽّ کؽًّْهتؽ زتوبً 

ثؽای اقتفبظٍ اؾ ایي ظقتگبٍ ثبیكتی ظؼخَ زؽاؼت ؼًگ ؼا تب زع اقتبًعاؼظ تٌظین کؽظ ّ زتی ظؼخَ زؽاؼت 

ضْظ فْؼظ کبپ ًیؿ ًجبیكتی ثب ظؼخَ زؽاؼت ؼًگ ؾیبظ تفبّت ظانتَ ثبنع. ؼًگ ثب ظؼخَ زؽاؼت اقتبًعاؼظ ؼا 

 َ ثب اًگهت هسکن قْؼاش تَ آًؽاثعاضل فْؼظ کبپ ثَ زدن يع قبًتیوتؽ هکؼت ظؼ زبلیک

گؽفتَ این ؼیطتَ ّ قپف ّیكکْؾیتَ ثؽ زكت هعت ؾهبى ضبلی نعى ؼًگ ثَ ثبًیَ کَ ثَ ّقیلَ کؽًّْهتؽ 

اًعاؾٍ گیؽی هیهْظ گؿاؼل هیگؽظظ. کؽًْهتؽ ثب ثؽظانتي اًگهت اؾ ؼّی قْؼاش کبپ نؽّع ثَ اًعاؾٍ گیؽی 

 .طؽٍ لطؽٍ هتْلف هیگؽظظؾهبى هیٌوبیع ّ ثب ههبُعٍ ؼیؿل ؼًگ ثًْؼت ل

 EMELA ـ اهیلاء

اؾ ایي ظقتگبٍ ػوْهبً خِت اًعاؾٍ گیؽی ّیكکْؾیتَ ؼًگِب ثب ّیكکْؾیتَ هتْقظ اقتفبظٍ هیگؽظظ. ّیكکْؾیتَ 

 .ؼًگِبی ضیلی ؼلیك ّ ضیلی غلیع ؼا ًویتْاى ثب ایي ظقتگبٍ اًعاؾٍ گؽفت



ظقتگبٍ اهیلاء تهکیل نعٍ اؾ یک هْتْؼ کَ ثبػث چؽضیعى ظیكکِبی اًعاؾٍ گیؽی هی نْظ. همبّهت ؼًگ ظؼ 

همبثل ظیكک ثْقیلَ ػمؽثَ ؼّی يفسَ هعؼج هٌؼکف هیهْظ کَ غلظت ؼًگ ؼا ًهبى هیعُع. ثؽای اًعاؾٍ 

ؼًگ اًتطبة ّ قین  ؼا ًكجت ثَ ًْع ۷ّ۸ّ۰ّ۸گیؽی غلظت یکی اؾ ظیكکِبی اقتبًعاؼظ نعٍ ثب نوبؼٍ ُبی 

ؼا ثَ لجَ آى ّيل ّ قپف تْقظ قین ثَ ظقتگبٍ هتًل ًوبئیع. اًعاؾٍ ظیكکِب طْؼی اقت کَ اگؽ ؼًگی ثب 

ضْاُع ثْظ. کلیع ؼّني  ۷۶غلظت آى  ۰ؼا ًهبى ظُع ثب اهیلاء نوبؼٍ  ۰۶غلظتی هكبّی ثب  ۷ظیكک نوبؼٍ 

یچی ّخْظ ظاؼظ کَ ثؽای هطبثمت کؽظى يفؽ کؽظى ظقتگبٍ ظؼ پهت آى لؽاؼ ظاؼظ ّ ظؼ ظقت چپ اهیلاء پ

ظقتگبٍ ثکبؼ هیؽّظ. اگؽ چٌبًچَ لكوتی اؾ ظقتگبٍ کَ ؼًگ ظؼ ؾیؽ آى لؽاؼ هیگیؽظ آغهتَ ثَ ؼًگ ضهک 

 .ثبنع هیتْاى آًؽا خعا کؽظٍ ّ نكتهْ ظاظ

تٌظین  خِت کبؼ ثب ظقتگبٍ اهیلاء اثتعا آًؽا تْقظ قْئیچ هطًْو ؼّني ّ قپف تْقظ پیچ يفؽ، ظقتگبٍ ؼا

ًوبئیع ّ ثؼع آًؽا ضبهْل ّ ظیكک هْؼظ ًظؽ ؼا ثَ آى ّيل کٌیع ثطْؼیکَ ثب قین اتًبل اهیلاء هدوْػَ ای 

فبؼقی ؼا تهکیل ظُع. ؼًگ ؼا ظؼ ظاضل اقتکبى نیهَ ای تب زع یک قبًتیوتؽ پبئیي تؽ اؾ ضظ  ۵نجیَ ثَ 

ثؼع اؾ تٌظین ظؼخَ زؽاؼت ثلافبيلَ غلظت  ؾیؽی )لجَ پبئیٌی( ثؽیؿیع ّ قپف ظؼخَ زؽاؼت آًؽا تٌظین ًوبئیع.

ؼًگ ثبیكتی اًعاؾٍ گیؽی نْظ ّ اؾ ایٌؽّ اقتکبى ؼا فْؼاً ثَ هسل اتًبل هتًل ًوبئیع ثطْؼیکَ ظیكک هْؼظ 

ثبًیَ ّ چٌع ًْقبى  ۷۶ًظؽ ظؼ ظؼّى آى لؽاؼ گیؽظ. ظؼ ایي ؾهبى ظقتگبٍ ؼا ؼّني ًوبئیع ّ ثؼع اؾ گػنت 

ثبًیَ  ۷۶اهیلاء، ػعظ همبثل ػمؽثَ ؼا ثطْاًیع. اگؽ ظیكک ظؼ زبل ظّؼاى ثیم اؾ ػمؽثَ اًعاؾٍ گیؽی ظقتگبٍ 

 .ظؼ ظاضل ؼًگ لؽاؼ ثگیؽظ، ثبػث ایدبظ زؽاؼت گؽظیعٍ ّ اؾ ایٌؽّ ّیكکْؾیتَ ّالؼی ثعقت ًطْاُع آهع

ّیكکْؾیتَ ؼًگ زبيل ثؽ زكت ػعظ ضْاًعٍ نعٍ ّ ثب تْخَ ثَ ًْع نوبؼٍ ظیكک ثکبؼ ؼفتَ گؿاؼل 

ثبنع، ّیكکْؾیتَ ؼًگ ثًْؼت غیل  ۹۸ّ ػعظ ضْاًعٍ نعٍ  ۷ظ، هثلاً اگؽ زلمَ آّیؿ ثکبؼ ؼفتَ نوبؼٍ هیگؽظ

 :گؿاؼل هیهْظ

 ظؼ هْلغ اًعاؾٍ گیؽی ّیكکْؾیتَ یک ؼًگ ثب اهیلاء ثَ هْاؼظ غیل ثبیكتی تْخَ کبهل ثهْظ

 .ـ ففش دعتگاٍ تٌظین تاؽذ

 .ـ دسجَ حشاست تٌظین تاؽذ



 .بًت پبییي تؽ اؾ ضظ ؾیؽی هٌعؼج ثؽ ضْظ، اؾ ؼًگ پؽ نْظـ اقتکبى ثویؿاى یک ق

 .ـ سًگ تایذ قثلاً کاهلاً هیکظ ؽذٍ تاؽذ

 .ـ ٌُگبم اًعاؾٍ گیؽی، ظیكک ثبیع کبهلاً ّقظ اقتکبى لؽاؼ گیؽظ

 .ـ ؼًگ ثبیكتی فبلع ُؽگًَْ پْقتَ، زجبة ُْا ّ تکَ ُبی ؼًگ ثبنع

ؽا چؽضم ظیكک ظؼ ظاضل هبیغ ایدبظ زؽاؼتی تمؽیجبً هؼبظل ـ همعاؼ غلظت ثبیكتی ضیلی قؽیغ ضْاًعٍ نْظ ؾی

 .یک ظؼخَ قبًتیگؽاظ ظؼ ُؽ ظلیمَ هیکٌع

K.U ّیكکْهتؽ یب کؽثؿ اقتْؼهؽ: 

اؾ ایي ظقتگبٍ خِت اًعاؾٍ گیؽی ّیكکْؾیتَ ؼًگِب ثب ّیكکْؾیتَ ؾیبظ اقتفبظٍ هیگؽظظ. ایي ظقتگبٍ اؾ یک 

پؽّاًَ کْچک تهکیل نعٍ کَ تب یک زع هؼیٌی ظؼ ظاضل ؼًگ لؽاؼ هیگیؽظ ّ ٌُگبم ؼّني کؽظى ظقتگبٍ ایي 

ؼًگ ؼا ههطى هیکٌع. ظکوَ  پؽّاًَ ثَ چؽضم ظؼهیآیع. همبّهت ؼًگ ظؼ ثؽاثؽ چؽضم پؽّاًَ همعاؼ غلظت

گؽهی ؼا تسول کٌع ثٌبثؽایي  ۷۶۶۶تب  ۵۶۶ای کَ ظقتگبٍ اؼ ثؽای چؽضیعى آؾاظ هیکٌع ًویتْاًع ّؾًَ ُبی 

 .ّؾًَ ُب ثبیع ظؼقت ظؼ ٌُگبم اًعاؾٍ گیؽی گػانتَ نًْع ّ ظقتگبٍ ثؼع اؾ اقتفبظٍ ثلافبيلَ تویؿ گؽظظ

تٌظین ظقتگبٍ ثطْؼ ػوْظی، ؼًگ ؼا ثَ ظؼخَ زؽاؼت  ؼّل کبؼثؽظ ظقتگبٍ ثعیي يْؼت اقت کَ ثؼع اؾ

اقتبًعاؼظ لاؾم ؼقبًیعٍ ّ آًؽا ظؼ ظاضل یک لْطی یک لیتؽی ؼیطتَ ّ چٌبى ظؼ ؾیؽ ظقتگبٍ لؽاؼ ظاظٍ کَ 

هیکكؽ ظقتگبٍ تب ػلاهت ههطًَ ظؼ ؼًگ ظؼّى آى لؽاؼ گیؽظ. قپف ّؾًَ ُب ؼا ثؽ ؼّی نبضى پٌدبٍ 

َ ثب زؽکت نبضى ثكْی پبئیي، زؽکت ضطْط ؼًگی ظاضل زجبة، ػوْظی یب گؽهی چٌبى کن ّ ؾیبظ ًوْظٍ ک

ثبثت ثٌظؽ آیع )ًَ ثَ چپ ّ ًَ ثَ ؼاقت ثچؽضٌع(. ظؼ ایي زبلت ّؾى کل ّؾًَ ُب ؼا ثَ گؽم ثعقت آّؼظٍ ّ اؾ 

 .هسبقجَ ّ گؿاؼل ًوبئیع K.U ؼّی خعّل هؽثْطَ، ّیكکْؾیتَ ؼًگ ؼا ثؽزكت

 :کبت غیل ؼا هعًظؽ ظانتَ ثبنیعً K.U ظؼ ٌُگبم کبؼ ثب ظقتگبٍ

 .ـ دسجَ حشاست خیلی دقیق تٌظین گشدد

 .ـ سًگ تایغتی قثلاً کاهلاً هیکظ ؽذٍ تاؽذ



 .ـ سًگ تایغتی ػاسی اص حثاب ُْا ّ پْعتَ تاؽذ

 .ـ نفت هیکكؽ ثبیكتی تب زع ػلاهت ، ظاضل ؼًگ لؽاؼ گیؽظ. ًَ ثیهتؽ ّ ًَ کوتؽ

 .َ ضطْط کبهلاً ثبثت ثَ ًظؽ آیٌعـ ّؾًَ ُب ثبیع طْؼی گػانتَ نًْع ک

 پیگوبًِبی ؼًگی

هؼوْلتؽیي طجمَ ثٌعی پیگوبًِب ثؽ هجٌبء ًْع ؼًگ یب فبم آًِبقت اهب هی تْاى آًبى ؼا ثؽ هجٌبء نیویبئی )آلی ّ 

 غیؽ آلی( ّ طجیؼی ّ هًٌْػی ّ ًِبیتبً ؼًگ یب فبم طجمَ ثٌعی ًوْظ

 ٌْػی ّخْظ ظاؼظ کَ ؼًگعاًَ ُبی هؼعًی ظؼ هؼبظىاقبقبً ظّ ًْع ؼًگعاًَ هؼعًی یؼٌی طجیؼی ّ هً

هْخْظ ثْظٍ ّ ظؼ لكوتِبی هطتلف ظًیب اؾ هؼبظى اقتطؽاج هی گؽظًع ّ اکثؽاً ُوؽاٍ ثب ًبضبلًی ُبئی اؾ لجیل 

آُي، هٌگٌؿ ّ قیلیکبتِب هی ثبنٌع. ؼًگعاًَ ُبی ؼًگی هؼعًی طجیؼی ظؼ اًْاع لؽهؿ، ؾؼظ، لٍِْ ای ّ قیبٍ ثب 

گًْبگْى ظؼ طجیؼت هْخْظ هی ثبنٌع، ؼًگعاًَ ُبی ؼًگی هؼعًی هًٌْػی اکثؽاً ؼّنٌتؽ، نعت فبهِبی 

 .ظؼضهبًتؽ، ؼیؿتؽ ّ گؽاًمیوت تؽ اؾ اًْاع ههبثَ هؼعًی طجیؼی هی ثبنٌع

 (پیگوبًِبی ؼًگی هؼعًی )طجیؼی ّ هًٌْػی

اهب اهؽّؾٍ ثب پیهؽفت ػلن ّ اّایل اکكیعُبی آُي ثطْؼ طجیؼی ظؼ فبهِبی هطتلف اؾ هؼبظى تْلیع هی گؽظیعًع 

تکٌْلْژی ُن ثَ يْؼت هؼعًی ثب کیفیت ثِتؽ ّ ُن ثَ يْؼت هًٌْػی تْلیع هی گؽظًع. توبهی اکكیعُبی 

آُي ثطْؼ اُن غیؽ قوی، ًبى ثلیعیٌگ ّ اؼؾاى لیوت ثْظٍ ّ ّاثكتَ ثَ يٌؼت ًفت ًوی ثبنٌع اهب ظؼ ضْاو 

ضْثی ظؼ ثؽاثؽ زؽاؼت ظاؼظ ظؼ يْؼتی کَ ًْع ئیعؾات ؾؼظ آى ظیگؽ ثب ُن هتفبّتٌع. هثلاً ًْع لؽهؿ همبّهت 

ظی ئیعؼاتَ گهتَ ّ تغییؽ ؼًگ هیعُع. هدوْػَ ضْاو ضْة فْق الػکؽ ُوؽاٍ  C ۷۸۶ ظؼ زؽاؼت ثبلاتؽ اؾ

ثب اؼؾاًی لیوت هًبؼف آًبى ؼا ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی افؿایم ظاظٍ ّ ظؼ يْؼت اهکبى ایدبظ کی فبم هٌبقت 

 .اًعؼکبؼاى يٌبیغ ؼًگكبؾی تؽخیر هی ظٌُع کَ اؾ اکكیع آُي اقتفبظٍ ًوبیٌع ظلطْاٍ، اغلت ظقت

 اکكیع طجیؼی قیبٍ آُي

اؾ ضؽظ ّ ًؽم کؽظى قٌگ آُي هؼعى هٌگٌیت ثَ ظقت هی آیع ّ ثؽاقبـ ضبيیت هغٌبطیكی طجمَ ثٌعی هی 

 .ظؼيع ظاؼظ ۹۵الی  ۹۸نْظ ّ زعّظ 



ًوی کٌع ّ ثیهتؽ ظؼ قبضت ؼًگِبی فلؿی ثكیبؼ اؼؾاًمیوت ّ  ایي پیگوبى ُوبًٌع ؼًگعاًَ کؽثي قیبٍ فلْتیٌگ

یب ؼًگِبی ػبیك گؽهب ّ زؽاؼت ثکبؼ هی ؼّظ ؾیؽا کَ ُیچکعام اؾ ظیگؽ ؼًگعاًَ ُبی ههکی هثل لوپ ثلک 

ّ کؽثي خِت ایي کبؼ هٌبقت ًوی ثبنٌع ّ اؾ آًدبئیکَ ثكِْلت ثب آة هؽطْة هی نْظ لػا ظؼ قبضت ؼًگِبی 

 .ًیؿ ظؼ همبثل زؽاؼت پبیعاؼ هی ثبنع C ۷۵۶ کبؼ هی ؼّظ ّ تبپلاقتیک ههکی ث

 (اکكیع طجیؼی لٍِْ ای آُي )آهجؽ ضبم قْضتَ ّ قیٌبی قْضتَ

ظؼيع قیلیکبت ظاؼظ ثعقت  ۹۵الی  ۸۶ظؼيع اکكیع هٌگٌؿ ّ زعّظ  ۵۶آهجؽ ضبم اؾ قٌگ هؼعًی کَ زعّظ 

قجؿ قیؽ هی ثبنع کَ ُویي فبم ظؼ فیلن یک ؼًگ هی آیع ّ ظؼ زبلت پْظؼ ًؽم ظاؼای ؼًگ لٍِْ ای هتوبیل ثَ 

 .تمؽیجبً قیبٍ ثٌظؽ هی آیع

آهجؽ قْضتَ اؾ اکكیعٍ کؽظى یب قْؾاًیعى آهجؽ ضبم ثعقت هی آیع کَ ظؼ ایي ػول آة آهجؽ ضبم تجطیؽ نعٍ ّ ثَ 

یؼی آهجؽ قْضتَ لٍِْ ای قیؽ تجعیل هی گؽظظ. آهجؽ ُب لعؼت خػة ؼّغي ثیهتؽی اؾ ظیگؽ پیگوبًِبی طج

ظانتَ ّ ثَ قطتی ظؼ یک ُّیکل پطم هی گؽظًع. آهجؽُب هوکٌكت ثب ُّیکلِبی ؼؾیٌی ّاکٌم اًدبم ظاظٍ ّ اؾ 

ایٌؽّ هی ثبیكتی ظؼ همعاؼ هًؽف آًبى ظلت کبفی ثؼول آیع. ظؼ همبثل ًْؼ ثجبت ضْثی ظاؼًع اهب ًْع ضبم آى 

ؽُب ثطْؼ ّقیؼی ظؼ قبضت اًْاع ثی ؼًگ لٍِْ ای تؽ هی گؽظظ. اؾ آهج C ۷۸۶ الی ۷۱۶ظؼ ظهبی ثبلاتؽ اؾ 

 .کٌٌعٍ ُب ّ فیلؽُبی چْثی اقتفبظٍ هی گؽظظ

قیٌبی قْضتَ ًیؿ الجتَ اؾ کلكیٌَ ًوْظى قیٌبی ضبم ثعقت هی آیع ّ اؾ آًدبئیکَ ؼًگ ؾؼظ آى ظاؼای قبیَ لٍِْ 

ؼظ هًؽفم ُوبًٌع ای تؽی اؾ قیٌبی ضبم اقت اؾ ایٌؽّ خؿء اکكیع لٍِْ ای آُي طجمَ ثٌعی نعٍ اقت ّ هْا

 .قیٌبی ضبم هی ثبنع

 

 

 پیگوبًِبی کؽّهی

 :پیگواًِای کشّهی تَ طثقات ریل تقغین هی ؽًْذ

 ـ پیگواًِای سًگی کشّهات تشاعاط کشّهات عشب



 (ـ کؽّم قجؿ )کؽّم قجؿ، اکكیع کؽّم قجؿ ّ اکكیع کؽّم قجؿ آثعاؼ

 ـ پیگواًِای کشّهی ضذ صًگ

 ـ کشّم عثض

ؼًگعاًَ کؽّم قجؿ اؾ ؼقْة هطلْط ثب ًكجتِبی هطتلف آُي آثی )فؽی قیبًْؼفؽیک آهًْیْم( ّ کؽّم ؾؼظ ) 

( تْلیع هی گؽظظ کَ زعّظ تغییؽات ؼًگ آى اؾ قجؿ هبیل ثَ ؾؼظ تب قجؿ قیؽ هی ثبنع ّ ظؼ ثبؾاؼ اغلت ظؼ 

آُي آلی ظؼ هطلْط فْق ؼًگِبی قجؿ ؼّني، قجؿ هتْقظ ّ قجؿ قیؽ ظؼ ظقتؽـ هی ثبنع. ُؽ چَ ظؼيع 

فبم کؽّم قجؿ زبيل تیؽٍ تؽ، لعؼت خػة ؼّغي آى ثیهتؽ ّ ظؼخَ پطم آى ( ۰۵الی % ۷۸ثیهتؽ ثبنع )اؾ 

 .ظؼ یک ُّیکل ههکلتؽ هی گؽظظ

تْخَ ظانتَ ثبنیع کَ کؽّم قجؿ ؼا ثب اکكیع کؽّم قجؿ انتجبٍ ًگیؽیع. پیگوبًِبی کؽّم قجؿ ظاؼای لعؼت 

ؼًگ فْق الؼبظٍ ضْة هی ثبنٌع ّ ثیهتؽ اؾ ظیگؽ پیگوبًِبی قجؿ هًؽف هی پْنم ػبلی ّ لعؼت زفع 

همبّهت ظاؼًع ّ ُوبًٌع کؽّهِب ًكجت ثَ للیبئیِب زتی کؽثٌبت کلكین ًیؿ زكبـ ثْظٍ  C۷۸۶ گؽظًع. تب زؽاؼت

ّ اؾ ایٌؽّ ًجبیكتی ظؼ قبضت ؼًگِبی پلاقتیک هًؽف گؽظًع. ؼًگ زبيل اؾ کؽّم قجؿ ّلتیکَ ظؼ 

ًْؼ ّ ُْای آغهتَ ثَ لؽاؼ گیؽظ قیبٍ هی گؽظظ ّ ُوبًٌع آُي آثی ًجبیكتی ثِوؽاٍ هْاظ ازتوبلی اکكیع هؼؽٌ 

کٌٌعٍ هْخْظ ظؼ زول کٌٌعٍ ُب ثکبؼ ؼّظ. کؽّم قجؿ ظؼ زلالِب، آة ّ ؼّغٌِب ثلیعیٌگ ًوی کٌع ّ همبّهت 

 .ًْؼی هتْقظ ّ همبّهت ػبلی ای ظاؼظ

ّ فتبلْقیبًیي قجؿ خبًهیي نعٍ اقت ؾیبؼ ًَ تٌِب کؽّم قجؿ ؼّنٌی  اضیؽاً کؽّم قجؿ ثب اکكیع کؽّم قجؿ

فتبلْقیبتیي قجؿ ؼا ًعاؼظ ثلکَ ُوچٌیي همبّهت ضْثی ًیؿ ظؼ همبثل اقیعُب ّ ثبؾُب ًعاؼظ هضبفبً ثَ ایٌکَ اؾ 

کؽّم ثؼلت قوی ثْظى ًوی تْاى ظؼ قبضت ؼًگِبی هًؽفی ثؽ ّقبیل اقجبة ثبؾی ثچَ ُب اقتفبظٍ ًوْظ . 

ؼضی ًیؿ اؾ کؽّم قجؿ ثِوؽاٍ کؽّم ؾؼظ پبهچبلی خِت ایدبظ فبم ؾیتًْی ؼًگ اقتفبظٍ هی ًوبیٌع. اؾ کؽّم ث

قجؿ ػلاٍّ ثؽ يٌبیغ ؼًگكبؾی ظؼ يٌبیغ هؽکت، پلاقتیک ّ کبغػ ثؼلت ظانتي لعؼت پْنم ػبلی ٌُْؾ ُن 

قجؿ، ؾًگی ثب همبّهت نیویبئی، ثَ همعاؼ ؾیبظی اقتفبظٍ هی گؽظظ. ظؼ يْؼت اقتفبظٍ اؾ هطلْط فتبلْقیبًیي 

پبیعاؼی اًجبؼ ّ فبم ثِتؽی ثعقت ضْاُع آهع. یکی ظیگؽ اؾ ػیْة اکكیع قجؿ ایٌكت کَ چَ ظؼ ظؽف ّ چَ ظؼ 

 .فیلن تؽ ایدبظ فلْظیٌگ هی ًوبیع



 ـ آُي آتی

)تْخَ ظانتَ ًبم آُي آثی هٌْط ثَ ًبم کلاقیک کوپلکكِبی فؽی فؽّقیبًیع پتبقین، قعین ّ یب آهًْیْم هی ثبنع 

ثبنیع کَ ًوک ًوی ثبنع( ّ ثَ ًبهِبی ظیگؽ آثی چیٌی، هیلْؼی ّ آثی پؽّـ ًیؿ ظؼ يٌؼت ههِْؼ اقت. آُي 

آثی ظؼ فبهِبی آثی ثعّى زبلت ثؽًؿی، آثی قجؿ ثؽًؿی ّ آثی چیٌی کَ ثِتؽیي ًْع فبم آى اقت هْخْظ هی 

ثدؿ آُي آثی ظؼ ظقتؽـ ًجْظ تب ایٌکَ  ثبنع. تب ُویي چٌع ظَُ اضیؽ ظؼ يٌؼت یک پیگوبى آثی هٌبقجی

 .فتبلْقیبًیي آثی ثَ ثبؾاؼ آهع

اؾ آُي آثی هؼوْلاً ثَ ًكجتِبی هطتلف ثب کؽّم ؾؼظ خِت ایدبظ ؼًگِبی قجؿ کؽّهی اقتفبظٍ هی گؽظظ ّ آُي 

ای آثی ّلتیکَ ثَ تٌِبئی ثکبؼ هی ؼّظ پْنم ضْثی ًعاؼظ اهب ّلتیکَ ثب ظیگؽ ؼًگعاًَ ُب هطلْط گؽظظ ظاؼ

لعؼت پْنم ّ لعؼت ؼًگعٌُعگی ضْثی هی گؽظظ. آُي آثی همبّهت زؽاؼتی ّ ًْؼی ضْثی ًیؿ ظاؼظ ّ ظؼ 

يْؼت اقتفبظٍ اؾ آى ظؼ هدبّؼت هْاظ اکكیع کٌٌعٍ، فؽی فؽّقیبًیع، ازیبء نعٍ ّ تجعیل ثَ فؽّفؽّقیبًیع قفیع 

 .ؼًگ هی گؽظظ

دوْع ضؼیف اقت ّ ایي ثعاى هؼٌی اقت کَ آُي آثی همبّهت اقیعی آى ثیهتؽ اؾ همبّهت ثبؾی ثْظٍ اهب ظؼ ه

ًجبیكتی ظؼ قبضت ؼًگِبی پلاقتیک ّ یب آى ؼًگِبئیکَ ظؼ قبضتهبى کؽثٌبت کلكین ثکبؼ ؼفتَ اقتفبظٍ نْظ. 

ثؼلت ظانتي غؼات فْق الؼبظٍ کْچک توبیل ؾیبظ ثَ تؽاکن ظانتَ کَ ثَ پعیعٍ فلْکیْلیهي هؼؽّفكت ّ ایي ضْظ 

 .ى ظؼ یک ُّیکل هی ثبنعههکلی اؾ پطم آًب

آُي آلی ظؼ زلالِب ّ ؼّغٌِب ثلیعیٌگ ًوی کٌع ّ هیل ثَ ّاکٌم ثب ُّیکل ّ پیگوبًِبی هًؽفی ثِوؽاٍ ضْظ اؾ 

ظؼ ػؽٌ زتی کوتؽ اؾ چٌع ظلیمَ  C ۷۱۵ ػیْة آى ثَ نوبؼ هی آیع . آُي آثی ظؼ زؽاؼتِبی ثبلاتؽ اؾ

 .هتلانی هی گؽظظ

 ـ فغفات سّی

وبى قفیع، پْنم پبئیي ّ غیؽ قوی هی ثبنع کَ قبقبً ظؼ قبضت آقتؽیِبی ضع ؾًگ فكفبت ؼّی یک پیگ

خِت پْنم قطْذ اقتیلی ثَ کبؼ هی ؼّظ. پْنم کن آى ؼا هی تْاى ثب اقتفبظٍ اؾ ظیگؽ پیگوبًِبی پْنم ظاؼ 

لَ هی نْظ. افؿایم ظاظ. فكفبت ؼّی ثبُّیکل ُبی کلؽیٌیتعؼاثؽ، اپْکكی اقتؽ ّ ... آلکیعُب ثب هْفمیت فؽهْ



یک تئْؼی، هکبًیؿم هٌبقت ثْظى آى ثَ ػٌْاى یک پیگوبى ضع ؾًگ ؼا ایدبظ یک کوپلکف ثیي آُي ّ فكفبت 

 .ؼّی هی ظاًع

ثغیؽ اؾ فكفبت ؼّی اؾ فكفبت کؽّم ّ هتبثْؼات ثبؼین ًیؿ هیتْاى ثؼٌْاى یک پیگوبى ضع ؾًگ هٌبقت ًبم 

 ثؽظ. اؾ هتبثْؼات ثبؼین ايلاذ

یت ضع ؾًگی آى ثؼٌْاى ضع کپک، اقتبثلایؿؼ، ضع آًؿین ّ همبّم ظؼ همبثل گچ نًْعگی نعٍ ػلاٍّ ثؽ ضبي

 .ًیؿ اقتفبظٍ هی ًوبیٌع

 پیگواًِای کادهیوی ّ یا کادهین ُای سًگی

پیگوبًِبی کبظهیوی ظؼ فبهِبی هطتلف اؾ ؾؼظ پبهچبلی ًبؼًدی گؽفتَ تب لؽهؿ ّ هبؼّى هْخْظ هی ثبنٌع ؼًگ 

ّم ؾؼظ هی ثبنع ثب ایي تفبّت کَ لعؼت پْنم ال اًعکی کوتؽ اقت ّ کبظهین لؽهؿ کبظهین ؾؼظ ثؽّنٌی کؽ

ظاؼای ؼًگ لؽهؿ ثب قبیَ آلجبلْئی هی ثبنع کَ ثكیبؼ ؼّنٌتؽ اؾ ؼًگ اکكیع لؽهؿ آُي اقت. قْلفیع کبظهین 

 ظؼيع( ظاؼای ؼًگ ؾؼظ ثب قبیَ طلائی ضْنؽًگ هی ثبنع. کبظهین ُب ايْلا ثؽًگ ۷/۹۸ضبلى )زعّظ 

ؼّني ثْظٍ ّ لعؼت پْنم ّ همبّهت ًْؼی ضْثی ظاؼًع اهب لعؼت ؼًگعٌُعگی ّ لعؼت خػة ؼّغي پبئیٌی 

ظاؼًع. اؾ آًدبئیکَ ظؼ ٌُگبم قبضت ظؼ ظؼخَ زؽاؼتِبی ثبلا اکكیعٍ هی نًْع اؾ ایٌؽّ ظؼ ثؽاثؽ زؽاؼت ًیؿ 

 .وتؽ اؾ ظیگؽ اًْاع اقتتسول ظانتَ کَ الجتَ اًْاع خیٍْ ای همبّهت زؽاؼتی نبى ک C ۰۶۶ تبثیم اؾ

همبّهت اقیعی هتْقطَ ظانتَ ّ اهب ظؼ همبثل ثبؾُب همبّهت ضْثی ظاؼًع ّ اؾ ایٌؽّ ظؼ قبضت ؼًگِبی 

پلاقتیکی هًؽف فؽاّاًی ظاؼًع. ثؼکف همبّهت ثبؾی ضْة، همبّهت ؼطْثتی ّ چبکیٌگ ضؼیفی ظاؼًع اهب 

تْاى زكبقیت ظؼ ثؽاثؽ اکكیعُب، همبّهت ظؼ ػٌْ همبّهت ثلعیٌگ ػبلی ای ظاؼًع. اؾ ػیْة آًبى هی 

ضؼیف ظؼ همبثل اقیعُب ّ قوی ثْظى ؼا ًبم ثؽظ کَ لػا ًجبیكتی اؾ آًبى ظؼ قبضت پْنهِبی هًؽفی ثؽ 

 .قطْذ ظؽّف ضبًگی ّ یب اقجبة ثبؾی کْظکبى اقتفبظٍ ًوْظ

 ۰۰الی % ۰۸ُؽ چٌع کَ کبظهین ُب ظؼ ًْع ضبلى ًیؿ یبفت هی گؽظًع اهب ػوعتبً ظؼ اًْاع لیتْپًْی هستْی 

قْلفبت ثبؼین تْلیع هی گؽظًع. اؾ ًمطَ ًظؽ ضْاو، لیتْپًِْبی کبظهیوی لعؼت پْنم ضْة ّلی لعؼت 

ى هكتمین، ضْة اهب ؼًگعٌُعگی ضؼیفی ظاؼًع ّ همبّهت ًْؼی آًبى ظؼ يْؼت هًؽف ثَ ػٌْاى یک پیگوب



ثؼٌْاى تیٌت ضؼیف هی ثبنع. خػة ؼّغي آًبى پبئیي ّ ثی اثؽ ثْظٍ ّ ثلعیٌگ ًویکٌٌع ّ ظؼ همبثل زؽاؼت ّ 

ثبؾُبی ضؼیف ًیؿ همبّهٌع. پیگوبًِبی کبظهیوی گؽاًمیوت ثْظٍ ّ هؼوْلاً خِت اؼؾاًتؽ نعى لیوت اؾ اًْاع 

 :ٌغ ثطؽق غیل تْلیع هی گؽظًعلیتْپًْی آًبى اقتفبظٍ هی گؽظظ. کبظهین ُب ظؼ ي

 (ًْع خالـ) (۱)

 (ًْع لیتْپًْی) (۲)

ًْع ؼقْة ظاظٍ نعٍ ّ ضبلى هی ثبنع کَ قْلفبت قعین آى اؾ طؽیك ( ۷کبظهین زبيل اؾ فؽهْل نوبؼٍ )

کَ کْ ؼقْة کبظهین ثب اکكتٌعؼ قْلفبت ثبؼین ( ۸نكتهْ خعا هی گؽظظ ّ اهب کبظهین زبيل اؾ فؽهْل نوبؼٍ )

اقت یک کبظهین لیتْپًْی هی ثبنع. کبظهین ُبی ضبلى همبّهت زؽاؼتی ثیهتؽی اؾ اًْاع لیتْپًْی ظاؼًع ّ 

 .اقت mu ۸/۶ الی ۸/۶اًعاؾٍ غؼات پیگوبًِبی کبظهیوی هؼوْلاً ثیي 

 (CuO) ـ اکغیذ هظ

اؾ هْالغ انتجبُبً ثَ ُوؽاٍ اکكتٌعؼُب ّ یب هْاظ اضبفَ نًْعٍ ایي پیگوبى کَ ثَ ؼًگ لؽهؿ هی ثبنع. ثؼضی 

طجمَ ثٌعی هی نْظ ّ ظؼ يْؼتی کَ ظؼ ايل یک پیگوبى پْنم ظاؼ قوی هی ثبنع. اؾ آى ثیهتؽ خِت 

قبضت ؼًگِبی هًؽفی ثؽ ثعًَ تَ کهتیِبی ظؼیبئی ثَ ػٌْاى یک پیوبى ضع ؼنع ضؿٍ ّ هْخْظات تک 

َ کهتی هی چكجٌع اقتفبظٍ هی گؽظظ. هکبًیؿم ػول ثعیي يْؼت اقت کَ ثب ایدبظ قلْلی ظؼیبئی کَ ثؽ ثعًَ ت

یًِْبی هكی کَ ثب قؽػت ضیلی کوی ظؼ آة آؾاظ هی نًْع قجت اؾ ثیي ؼفتي هْخْظات تک قلْلی هی گؽظظ. 

اؾ اکكیع هف ػلاٍّ ثؽ ضع ضؿٍ ثْظًم ثَ ػٌْاى یک هبظٍ ؼًگی ظؼ قبضت لؼبة قؽاهیک ّ نیهَ ًیؿ 

ٍ هی ًوبیٌع. اکكیع هف ؼا ظؼ يٌؼت اؾ ؼّل الکتؽًّیکی ثعقت هی آّؼًع ّ ُوچٌیي هی تْاى آى ؼا اؾ اقتفبظ

ظؼخَ قبًتیگؽاظ ّ هتلانی ًوْظى هْاظ ؼقْة ظاظٍ  ۷۶۹۸الی  ۹۸۱طؽیك اکكیعاقیْى فلؿ هف ظؼ زؽاؼت 

 .نعٍ هكی تْلیع ًوْظ

 پیگوبًِبی هتبلیک

ظؼ ثؼضی اؾ يٌبیغ اؾ خولَ ؼًگكبؾی فلؿات ؼا ثَ يْؼت غؼات ثكیبؼ ؼیؿ ظؼآّؼظٍ کَ اؾ آًبى ثَ ػٌْاى 

پیگوبًِبی فلؿی پْظؼ ّ ضویؽ آلْهیٌین، ؼّی ّ ثؽًؿ اقتفبظٍ هی ًوبیٌع کَ ثؽًؿ هطلْط هف ّ ؼّی هی ثبنع 



بی پْظؼی آلْهیٌیْهی ؼّی ًْقبى ظاؼظ. اؾ پیگوبًِ ۹۶هف ّ % ۱۶هف تب % ۷۶۶کَ ایي هطلْط اؾ %

ثدبی ضویؽ آلْهیٌیْهی ّلتی اقتفبظٍ هی ًوبیٌع کَ ُّیکل ثکبؼ ؼفتَ ثب زلال ُوؽاٍ اهتؿاج پػیؽ ًجبنع، ظؼ غیؽ 

 ۰۵ایي يْؼت پیگوبًِبی آلْهیٌیْهی ثَ يْؼت ضویؽ ثفؽّل هی ؼقٌع کَ هطلْطی اقت اؾ زعّظ % 

 .لِبهبثمی پلاقتی قبیؿؼ ّ زلا ۹۵ّؾًی پْظؼ آلْهیٌیْم ّ %

پیگوبًِبی فلؿی اؾ آًدبئیکَ ًْؼ طجیؼی ّ هبّؼاء ثٌفم ؼا اؾ ضْظ ػجْؼ ًوی ظٌُع ظاؼای لعؼت پْنم ثكیبؼ 

ؾیبظ ثْظٍ ّ ثؼکف لعؼت ؼًگعٌُعگی ثكیبؼ کوی ظاؼًع ّ ظؼ ثؼضی اؾ هْالغ ثِوؽاٍ پیگوبًِبی ؼًگی ظیگؽ 

 .خِت ایدبظ فبهِبی ؼًگی هطًْو ثکبؼ هی ؼًّع

ثؽ هدبّؼت ثب ؼطْثت ّاکٌم ًوْظٍ ّ تْلیع گبؾ ئیعؼّژى ؼا هی ًوبیٌع کَ اگؽ ظؼة هطبؾى ایي پیگوبًِب ظؼ ا

آًبى کبهلاً ثكتَ ثبنع اًفدبؼ يْؼت هی گیؽظ ّ ثٌبثؽایي ایي پیگوبًِب ؼا ثبیكتی ظؼ هسیطِبی ظّؼ اؾ ؼطْثت 

گی ًعانتَ ّ اؾ ایٌؽّ اًجبؼ ّ ًگِعاؼی ًوْظ ّ تْخَ ظانتَ ثبنیع کَ پیگوبًِبی آلْهیٌیْهی ضبيیت ضع ؾً

ثعیي هٌظْؼ ظؼ آقتؽیِبی ضع ؾًگ ثکبؼ ًوی ؼًّع هگؽ ایٌکَ ثِوؽاٍ پیگوبًِبی کؽّهبتی اؾ لجیل کؽّهبت 

 .آقتؽًّتیْم ثکبؼ ؼًّع

 ضویؽُبی آلْهیٌیْهی

ایي ضویؽُب اؾ فلؿ آلْهیٌیْم ضبلى تِیَ هی نًْع کَ ًكجتبً قجک ّ ًؽم ّ ثؽًگ قفیع ًمؽٍ ای هی ثبنٌع ّ ظؼ 

ظّ ًْع قْؾًی نکل ّ ثؽگچَ ای هْخْظ ثْظٍ کَ ًْع قْؾًی نکل آًبى اؾ توبیؿ کؽظى آلْهیٌیْم هػاة ثب ُْا 

اؾ طؽیك یک ًبؾل هطًْو ثؽًگ ضبکكتؽی تْلیع هی نْظ ّ اؾ ایي ؼّ هًؽف آًچٌبًی ظؼ يٌؼت 

گچَ ای نکل آًبى ؼًگكبؾی ًعاؼظ ّ ثلکَ ثیهتؽ ظؼ يٌبیغ هتبلْژی، نیویبئی ّ غیؽٍ ثکبؼ هی ؼّظ ًْع ثؽ

 :ًیؿ ضْظ ظؼ ظّ ًْع هتفبّت هْخْظ هی ثبنع کَ ػجبؼتٌع اؾ

 ـ ًْع لیفیٌگ

 لیفیٌگ  ـ ًْع ًاى 

طؽؾ تِیَ ایي ظّ ًْع ههبثَ ُن ثْظٍ ّ تست یک پؽّقف ههبثَ اًدبم هی گیؽظ ثب ایي تفبّت کَ اقیع ثکبؼ 

ؼفتَ ظؼ پؽّقف قبضتهبى هتفبّت اقت ّ تِیَ آًبى ثب اقتفبظٍ اؾ گلْلَ ُبی گؽظ فْلاظی ثَ ػٌْاى ّاقطَ 



طؽؾ کبؼ ثبل هیل يٌبیغ  ُبئی کَ ػول ضؽظ کؽظى ؼا ثؼِعٍ ظاؼًع)ثبل هیل( يْؼت هی گیؽظ. فؽق ثیي

ؼًگكبؾی ثب ثبل هیل کبؼثؽظ ظؼ تْلیع پْظؼ ّ ضویؽ آلْهیٌیْهی ظؼ ایي اقت کَ اّلی ثبػث خعائی تؽاکن غؼات 

پیگوبًِب ظؼ یک ُّیکل گهتَ ظؼ يْؼتی کَ ظّهی ضؽثَ هکبًیکی ثؽ غؼات پْظؼی آلْهیٌیْهی خِت ضؽظ ّ 

 .ًؽم کؽظى آًبى ّاؼظ هی آّؼظ

ِوؽاٍ همعاؼ ؾیبظی اقیع چؽة )پلاقتی قبیؿؼ( ّ الکل هؼعًی ّاؼظ آقیبة هی نْظ کَ ظؼ ًْع فلؿ آلْهیٌیْم ث

لیفیٌگ اؾ پلاقتی قبیؿؼ اقیع اقتئبؼیک ثؼٌْاى پلاقتی قبیؿؼ اقتفبظٍ هی ًوبیٌع کَ تب اؾ اتًبل هکبًیکی 

ل آّؼظ ّ ُوچٌیي غؼات آلْهیٌیْهی ثؽ اثؽ ضؽثَ ُبی ّاؼظٍ زبيل اؾ قبچوَ ُبی ثبل هیل خلْگیؽی ثؼو

 .ثبػث ایدبظ غؼات ثؽگچَ ای نکل فلؿی ثؽاق ًیؿ گؽظظ

اؾ اقیع اقتئبؼیک هؼوْلاً ثؼٌْاى یک پلاقتی قبیؿؼ اقتفبظٍ هی ًوبیٌع ُؽچٌع کَ اؾ اقیعُب ّ یب ؼّغٌِبی 

ت ظیگؽی اؾ لجیل ؼّغي تبلْ ّ ؼّغي ؾیتْى ًیؿ هی تْاى اقتفبظٍ ًوْظ. ثؼع اؾ ضؽظ ّ آقیبة کؽظى کَ ثوع

هؼیٌی اظاهَ هی یبثع ّ پْقتَ ُبی آلْهیٌیْهی ظلطْاٍ تهکیل هی گؽظًع، ثعاى همعاؼ ثیهتؽی اؾ زلال هبیٌؽال 

اقپؽیت اضبفَ کؽظٍ تب کبهلاً ًؽم نْظ ّ قپف آقیبة ؼا ضبلی ًوْظٍ ّ ثؽاقبـ اًعاؾٍ غؼات طجمَ ثٌعی کؽظٍ ّ 

تَ نْظ ّ قپف ظؼ يْؼتی کَ پْظؼ زبيل ثؼع اؾ يبفیِبی هطًْو ػجْؼ ظاظٍ تب زلالِبی اضبفی آى گؽف

 .هْؼظ ظلطْاٍ ثبنع ضهک ّ ثكتَ ثٌعی هی گؽظظ

 :پْظؼ ثؽًؿی طلائی

ایي پیگوبًِب ضبيیت لیفیٌگ ظانتَ ّ اؾ هطلْط هف ّ ؼّی تْقظ ثبل هیل تمؽیجبً ُوبًٌع ؼّل پیگوبًِبی 

ثب قبیَ ُبی هطتلفی ثْخْظ آّؼظ.  آلْهیٌیْهی قبضتَ هی نًْع ّ ثب تغییؽ ًكجت ظؼيع آلیبژ هی تْاى ؼًگِبئی

هثلا افؿایم همعاؼ هف ظؼ آلیبژ ؼًگ طلائی ثؽًؿ ؼا هتوبیل ثَ لؽهؿ ّ ظؼ يْؼت افؿایم ًكجت ؼّی ؼًگ 

 :ثؽًؿ ؼا هتوبیل ثَ قجؿ هی ًوبیع

پْظؼ ثؽًؿی ًیؿ ُوبًٌع پیگوبًِبی آلْهیٌیْهی ثعّ يْؼت پْظؼی ّ ضیوؽی تِیَ هی نْظ ّ غؼات آًبى ثَ قَ 

ت فْق الؼبظٍ ؼیؿ، ؼیؿ هتْقظ، ّ ظؼنت هی ثبنع کَ پْظؼُبی ظؼنت ظؼ ؼّیَ ُبی ثؽاق ثکبؼ ؼفتَ ّ يْؼ

ظؼزبلی کَ پْظؼُبی ًؽهتؽ ّ ؼیؿتؽ خِت ؼّیَ ُبی ًكجتبً هبت ثکبؼ هی ؼًّع. ظؼ ثیهتؽ هْالغ ؼًگِبی 



وبیٌع ّ اؾ ضْاو ثؽًؿی ؼا ثًْؼت ظّللْئی هی قبؾًع ّ ظؼقت آًبى ؼا لجل اؾ هًؽف ثب ُن هطلْط هی ً

 :ثؽًؿُب هی تْاى هْاؼظ ؾیؽ ؼا ًبم ثؽظ

 .ـ سًگ طلائی داسًذ

 .ـ قذست پْؽاًٌذگی صیاد داسًذ

 .ـ ّؾى هطًْو ظبُؽی کوتؽی اؾ پیگوبًِبی آلْهیٌیْهی ظانتَ ّلی غؼاتهبى ظؼ همبیكَ ثؿؼگتؽ اقت

 .ـ تغِْلت پخؼ هی ؽًْذ

 .ضْة اقتـ همبّهتهبى ظؼ ثؽاثؽ ًْؼ هبّؼاء ثٌفم ضْؼنیع 

 .ـ همبّهتهبى ظؼ ثؽاثؽ اقیعُب ّ للیبئیِب ضؼیف اقت

ـ همبّهت آًبى ظؼ همبثل آة ّ ؼطْثت ضؼیف اقت ّ هی ثبیكتی چَ ظؼ زبل قبضت ّ چَ ظؼ زبل اًجبؼ اؾ 

 .توبـ آًبى ثب ؼطْثت خلْگیؽی ثؼول آیع

 پیگوبى ؼّی

ظؼخَ ضلْو تِیَ هی گؽظظ ّ  ۵/۹۱ثَ ایي پیگوبى گؽظؼّی ُن گفتَ هی نْظ کَ ثًْؼت پْظؼ هؼوْلاً زعّظ 

ثیهتؽ ظؼ قبضت آقتؽیِبی ضع ؾًگ ّ خِت اؼائَ چكجٌعگی ثَ آقتؽیِبی هًؽفی ثؽ قطْذ گبلْایٌؿٍ ثکبؼ 

ی ؼًگ ضبکكتؽی ثب قبیَ آثی هی ؼّظ ّ اهب ظؼ قبضت ؼًگِبی ؼّیَ اؾ آى اقتفبظٍ ًوی گؽظظ. ایي پیگوبى ظاؼا

هی گْیٌع یؼٌی ثَ ػجبؼت ظیگؽ ؼًگِبئی کَ اؾ ًظؽ « ؾیٌگ ؼیچ»ثْظٍ ّ ػوْهبً ثَ ؼًگِبی زبيل اؾ آى 

 .پیگوبى ؼّی ثكیبؼ غٌی ُكتٌع

اؾ گؽظ ؼّی ثِوؽاٍ اکكیع ؼّی ًیؿ اقتفبظٍ هی ًوبیٌع، ػلت اقتفبظٍ اؾ اکكیع ؼّی ثِوؽاٍ آى ثعیي هٌظْؼ 

ظؼّی ثؼلت قٌگیٌی ّؾى ظؼ ظؼاؾ هعت ظؼ یک ؼًگ تَ ًهیي هی گؽظظ اؾ ایي ؼّ اقتفبظٍ اؾ اقت کَ چْى گؽ

همعاؼی اؾ اکكیع ؼّی ػول تَ ًهیٌی ؼا کبُم هی ظُع، گؽظؼّی ًیؿ ُوبًٌع آلْهیٌیْم ظؼ توبـ ثب ؼطْثت ّ 

ول آیع. ؼًگِبی آة تْلیع ئیعؼّژى ؼا هی ًوبیع ّ اؾ ایٌؽّ هی ثبیكتی اؾ توبـ آى ثب ؼطْثت خلْگیؽی ثؼ

زبيل اؾ گؽظ ؼّی ًیؿ هؼوْلا ظّللْ قبضتَ هی نًْع ثعیي تؽتیت کَ ُّیکل ّ اکكیع ؼّی ؼا ظؼ یک ظؽف 



ّ گؽظؼّی ؼا ظؼ ظؽف خعاگبًَ ظیگؽی زول هیٌوبیٌع ّ ظؼقت لجل اؾ هًؽف ثِن افؿّظٍ ّ کبهلا هیکف هی 

 .کٌٌع

ي خلْگیؽی ثؼول هی آّؼظ: ثعیًٌْؼت کَ اؾ آقتؽی گؽظؼّی ثب قیكتن کبتعیک اؾ ؾًگ ؾظگی اقتیل ّ آُ

آًدبئیکَ گؽظ ؼّی الکتؽّهْتیْتؽ اؾ آُي هی ثبنع لػا ثؼٌْاى لطت کبتع ّ آُي ثؼٌْاى لطت آًع ًمم ایفبء هی 

ًوبیٌع ّ ظؼ چٌیي ّاکٌم نیویبئی ای گؽظ ؼّی )آًع( لؽثبًی آُي )کبتع( هی گؽظظ ّ یب ثبيطلاذ آُي تْقظ 

عیي تؽتیت اؾ ؾًگ ؾظگی قطْذ آٌُی ثؽّل هکبًیؿم کبتعیک خلْگیؽی ثؼول ؼّی زفبظت هی گؽظظ ّ ث

 .هیآیع

الجتَ تْخَ ظاؼیع کَ ایي هکبًیؿم ًیبؾهٌع ثَ هسلْل نیویبئی الکتؽًّیکی ًیؿ هی ثبنع ّ اؾ آًدبئی کَ اکثؽ 

وتؽی ُّیکلِب اؾ لجیل ؼّغي ثػؼک ّ ؼؾیٌِبی آلکیعی ػبیك ُكتٌع اؾایي ؼّ ثِتؽ اقت کَ اؾ ظؼيع ک

ُّیکل اقتفبظٍ گؽظظ کَ ثِتؽیي ُّیکلِب  ۷۶الی % ۵گؽظؼّی ّ  ۹۵الی % ۹۶ُّیکل اقتفبظٍ گؽظظ، یؼٌی اؾ 

اؾ ثؽای ایي هٌظْؼ پلی هؽُبی قٌگیي اًؼطبف پػیؽ ثب پلاقتی قبیؿؼ، اؾ لجیل پلی اقتبیؽیي، پلی ّیٌل 

ع کَ خِت ایدبظ یک فیلن هسکن ثب اقتبت، کلؽًیتعؼاثؽ، اپْکكی اقتؽ، پلی اّؼتبى ّ پلی اقتؽ هی ثبنٌ

چكجٌعگی ؾیبظ ّ اًؼطبف پػیؽی ضْة هٌبقت هیجبنٌع. الجتَ اؾ ُّیکلِبی غیؽ آلی هثل الکیل قیلیکبتِب ّ یب 

 .قیلیکبتِبی فلؿی ًیؿ هی تْاى اقتفبظٍ ًوْظ

ی ظؼ گؽظؼّی لعؼت پْنم ؾیبظی ظاؼظ ّ اهب لعؼت ؼًگعٌُعگی آى کن اقت ّ ثِتؽ اقت کَ ثِوؽاٍ گؽظؼّ

يْؼت کٌع ثْظى ؾهبى ضهک نعى فیلن یکؽًگی اؾ همعاؼی ضهک کي اقتفبظٍ نْظ ؾیؽا کَ گؽظؼّی طجؼبً 

 .ؾهبى ضهک نعى فیلن یکؽًگ ؼا طْلاًی هیكبؾظ

 پیگوبًِبی قیبٍ ؼًگ

َ پیگوبًِبی قیبٍ اقبقبً اؾ کؽثي تهکیل هیبثٌع ّ غؼات ایي پیگوبًِب فْق الؼبظٍ کْچک ثْظٍ ّ ظؼ ًتیدَ ثب تْخ

ثومعاؼ هْخْظ ظؼ ّازع زدن، قطر توبـ ایي غؼات ثب زول کٌٌعٍ ؾیبظ ثْظٍ ّ ثِوبى ًكجت خػة ؼّغي آًبى 

ًیؿ ثیهتؽ اقت ّ اؾ طؽفی ؾهبى ضهک نعى ؼًگِبی قیبٍ هستْی ظؼایؽ ظؼ ظؼاؾ هعت ثؼلت خػة ظؼایؽ 

هؼیٌی اؾ پیگوبى قیبٍ تْقظ غؼات کؽثي کبُم هی یبثع ّ ایي خػة ًبنی اؾ اًؽژی آؾاظ قطسی ًكجت ثْؾى 

ّ طجیؼت ضْظ پیگوبى هی ثبنع ّ پیگوبًِبی قیبٍ ُوچٌیي ثؼلت ؼیؿی غؼات قطتؽ اؾ ظیگؽ پیگوبًِب پطم هی 



نًْع ّ ثؼلت طؽیمَ تِیَ ثكیبؼ قطت اؾ لیوت ثكیبؼ گؽاًی ًؿ ثؽضْؼظاؼًع. ثؽای ثعقت آّؼظى زعاکثؽ 

بیكتی پطم ایي پیگوبى ظؼ ُّیکل تب زعاکثؽ قیبُی هوکي، لعؼت پْنبًٌعگی ّ ؼًگعٌُعگی هطلْة هی ث

آُي آثی افؿایم  ۸۵هوکي يْؼت گیؽظ ّ ُوچٌیي قیبُی فبم پیگوبًِبی قیبٍ ؼا هی تْاى ثب افؿایم زعّظ %

ظاظ. اًْاع هؼوْلی پیگوبًِبی قیبٍ ُوؽاٍ ثب هْاظ اّلیَ هًؽفی ظؼ تِیَ قبضت آًبى ّ ظؼيع تمؽیجی 

 .قتآهعٍ ا( ۵/۰تؽکیجبتهبى ظؼ خعّل )

ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی ثغیؽ اؾ پیگوبًِبی قیبٍ فْق الػکؽ ظؼ خعّل فْق اؾ لیؽ ًیؿ کَ قیبُؽًگ اقت اقتفبظٍ 

هی ًوبیٌع کَ ظؼ ايل یک پیگوبى ًجْظٍ ّ ثلکَ یک ثبیٌعؼ اقت ّ اؾ ایي ؼّ ظؼ ایٌدب هْؼظ ثسث لؽاؼ 

 .ًویگیؽظ

 :کؽثي ثلک

ی هی ثبنع کَ اؾ طؽیك پؽّقَ ُبی هتفبّتی تْلیع هی کؽثي ثلک ظاؼای قَ ًْع ظّظکهی، کْؼٍ ای ّ زؽاؼت

گؽظًع ّ ؼًگ آًِب اؾ قیبٍ قیؽ )طؽیك ظّظکهی( تب قیبٍ ضبکكتؽی )طؽیك کْؼٍ ای ّ زؽاؼتی( هتغیؽ اقت. 

تْخَ ًوبئیع کَ ُؽچَ اًعاؾٍ غؼات ؼیؿتؽ ثبنع ؼًگ قیبُتؽ ّ ُؽ چَ ظؼنتؽ ؼًگ هتوبیل ثَ ضبکكتؽی هی 

 .گؽظظ

اؾ کؽثي  ۹۶قت کَ ثیهتؽیي هًؽف ؼا ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی ّ هؽکت ظاؼظ الجتَ زعّظ %کؽثي ثلک ًْػی ا

قیبٍ تْلیعی ظؼ يٌبیغ لاقتیک قبؾی هًؽف هی گؽظظ کَ ظؼ يٌبیغ لاقتیک قبؾی اؾ کؽثي ثلک ثؼٌْاى 

فْق یک هبظٍ قطت کٌٌعٍ ّ پؽ کٌٌعٍ اقتفبظٍ هی گؽظظ تب ثؼٌْاى یک پیگوبى اؾ کؽثي ػلاٍّ ثؽ هْاؼظ هًؽف 

 .اقتفبظٍ هی گؽظظ C ۹۶۶۶ ظؼ قبضت کبغػ ّ ثبطؽی ًیؿ ثؼٌْاى ػبیك تب

 گؽافیت

ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی اؾ گؽافیت طجیؼی ّ هًٌْػی کَ ثؽًگ قیبٍ ضبکكتؽی اقت اقتفبظٍ فؽاّاًی هیگؽظظ 

ؾیؽا کَ ثؼلت ثؽگچَ ای نکل ثْظى همبّهت ضْثی ظؼ همبثل ؼطْثت ّ گبؾُب ظانتَ ّ خِت ایدبظ همبّهت 

هْاظ ؾًگ ؾا ظؼ قبضت آقتؽیِبی اقتیلی ثکبؼ هیؽّظ کَ الجتَ ضْظ ثتٌِبئی ضبيیت ضع ؾًگی ًعانتَ ّ اؾ 

ایي ؼّ ُوؽاٍ قؽة لؽهؿ، کؽّهبت ؼّی ّ غیؽٍ اقتفبظٍ هیگؽظظ ّ ثؼضی ؼا ػمیعٍ ثؽ ایي اقت کَ اقتفبظٍ اؾ 

 .گؽافیت ضبيیت ثؽـ ضْؼی ّ قوجبظٍ ضْؼی آقتؽی ؼا ًیؿ افؿایم هی ظُع



 ؽثي اقتطْاًیک

اؾ ههتمبت ضبکی غغبل قٌگ ّ قیلیکبتِب ثب همبظیؽ هتغیؽی اؾ کؽثي ثعقت هیآیع کَ ثبلیوبًعٍ آى قیلیف یب 

قیلیکبت هیجبنع ؼًگ آى فْق الؼبظٍ پبئیي ثْظٍ ّ اًعاؾٍ غؼاتم ًكجتبً ظؼنت ّ لعؼت پْنم ّ ؼًگعٌُعگی ال 

 .پبئیي ّ ثیهتؽ ظؼ قبضت آقتؽیِب هًؽف هیگؽظظ

 فؼبل یب اکتیْکؽثي 

هتؽ هؽثغ/گؽم( ثب هٌبفػ فؽاّاى خِت خػة گبؾ،  ۸۵۶۶کؽثي فؼبل ظاؼای قطر خبًجی ثكیبؼ ؾیبظ )زعّظ 

ًبضبلًی ّ یب زل ّ پطم هْاظ ظؼ هٌبثغ ثکبؼ هیؽّظ ّ اغلت اؾ آى ثؼٌْاى ؼًگجؽ ّ یب ثَ ايطلاذ ػبهل 

خعا اؾ پیگوبًِبی ههکی کؽثٌی ثْظٍ ّ ظؼ ایٌدب  خعائی ًبضبلًیِب اؾ هبیؼبت یب گبؾ اقتفبظٍ هیگؽظظ. کؽثي فؼبل

 .فمظ ثطبطؽ ایٌکَ تمؽیجبً ُن اقن اقت غکؽی اؾ آى ثویبى آهعٍ اقت

 :زبلت فلْکیْلیهي یب زبلت تدوؼی ًبنی اؾ پطم پیگوبًِبی قیبٍ

ّلتیکَ پیگوبًِبی قیبٍ ثطْؼ کبهل ظؼ یک ُّیکل پطم هیهًْع قطر غؼات آًبى ثطْثی ثب اتًبل ظٌُعٍ 

)ُّیکل( پْنیعٍ هیهْظ ّ زبل اگؽ زلالی ثطْؼ ًبگِبًی ثَ ایي زبلت اؾ پطم پیگوبًِب اضبفَ نْظ ایي زلال 

ثبػث نكتَ نعى ؼؾیي اطؽاف پیگوبًِب نعٍ ّ ظؼ ًتیدَ پیگوبًِب اؾ ُّیکل خعا ضْاٌُع نع. ظؼ چٌیي ّضؼی 

نل هدوْػَ هتؽاکن ّ ثِن چكجیعٍ ای پیگوبًِبی خعا نعٍ ُوعیگؽ ؼا خػة کؽظٍ ّ ثب ایدبظ پیًْعُبی ضؼیف ّ 

 .اؾ پیگوبًِب ؼا ثْخْظ هیآّؼًع کَ ايطلازبً ثَ ایي پعیعٍ فلْ کیْ لیهي هیگْیٌع

 :پیگوبًِبی آلی ؼًگی

پیگوبًِبی ؼًگی آلی ثؽضلاف پیگوبًِبی ؼًگی هؼعًی کَ لكن اػظن آًبى ؼا اتن فلؿات هطتلف تهکیل هیعُع اؾ 

 هیآیٌع. ثؼضی اؾ ؼًگعاًَ ُبی آلی هسلْل ًجْظٍ کَ ثعاًِب ؼًگعاًَ ُبی تًْؽیثِن پیْقتي اتوِبی کؽثي ثْخْظ 

(TONER)  َثؼضی ظیگؽ هسلْل ثْظٍ ّ یب ثب افؿایم تؽکیجبتی اؾ هْاظ هؼعًی ثسبلت هسلْل ظؼ هیآیٌع ک ّ

 .هیگْیٌع (LADE) ثعاًِب ؼًگعاًَ ُبی لیکی

هْؼظ اقتفبظٍ لؽاؼ گؽفتَ اًع ثطْؼیکَ ؼًگ آلی ؼا اؾ پیگوبًِبی ؼًگی طجیؼی اؾ ؾهبًِبی لعین نٌبضتَ نعٍ ّ 

ظؼضت ًیل ّ ؼًگ قجؿ ؼا اؾ کلؽّفیل ّ ؼًگ لؽهؿ ؼا اؾ ؼیهَ ؼًّبـ ثعقت هیآّؼًع. اضتلاف ثیي یک 

ػلاٍّ ثؽ هًبؼف هتفبّت آًبى ظؼ ًكجت  (DYE) «ظای»پیگوبى ؼًگی ثب یک هبظٍ ؼًگیٌَ یب ثَ ايطلاذ 



هیجبنع. ظایِب ظؼ هسیطی کَ پطم هیهًْع زل هیگؽظًع ّ ػوْهبً تْقظ هْاظیکَ اًسلال پػیؽی ًكجی آًبى ًیؿ 

ثبیكتی ثبػث ؼًگی کؽظى آًبى گؽظًع خػة هیگؽظًع، ّ ظؼ يْؼتیکَ پیگوبًِب اقبقبً ظؼ آة ّ ؼؾیٌِب ّ ثطْؼ 

ى کلی ظؼ هسیطی کَ ظؼ آى پطم هیگؽظًع ًبهسلْل هیجبنٌع ّ ثؽ ضلاف ظایِب ثَ یک ثبیٌعؼ خِت پطم نع

 .ًیبؾهٌعًع

هْاظ اّلیَ ایکَ ظؼ قبضت پیگوبًِبی ؼًگی آلی ثکبؼ هیؽًّع ػجبؼتٌع اؾ ئیعؼّکؽثتِبی هؼطؽ ثٌؿى، تْلْئي، 

ؾایلي، ًفتبلیي ّ غیؽٍ کَ ایي ئیعؼّکؽثٌِب ظؼ ُیعؼّکكیعاقیْى ّ کؽثْکكیعاقیْى، قْلفبًبقیْى، 

ای ظیگؽ ثَ پیگوبًِبی ؼًگی آلی تجعیل ُبلْژًبقیْى، ُیعؼّکكیع اقیْى ّ کؽثْکكیعاقیْى هْاظ ّاقطَ 

هیگؽظًع. فبم ؼًگی پیگوبًِبی هػکْؼ ًبنی اؾ ّخْظ ثٌعُبی ظّگبًَ ظؼ قبضتوبى هْلکْلی آًبى هیجبنع کَ ثَ 

 .تٌبقت خػة ًْؼ اؾ ضْظ فبم هْؼظ ًظؽ ؼا هٌؼکف هیٌوبیٌع

 زلالِبی هًؽفی ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی

 ًمم زلالِب

ًمم زلالِب کَ هبیؼبت فؽاؼی هیجبنٌع ظؼ قِْلت کبؼ ّ اقتفبظٍ اؾ ؼؾیٌِب ّ ؼًگِبی زبيل اؾ آًبى ثؽ ُوگبى 

ؼّني اقت ؾیؽا کَ اقتفبظٍ اؾ ؼؾیٌِبی يعظؼيع غیؽ فؽاؼ ظؼ ٌُگبم هًؽف: کبؼی ثكیبؼ ههکل ثْظٍ ّ 

ًمل ّ اًتمبل آًبى اؾ لجیل نکی ًیكت کَ خِت خبؼی قبضتي ّ اهکبى ثؽظانت همعاؼ هْؼظ ًیبؾ اؾ هطبؾى 

ثهکَ، تبًکؽ ّ غیؽٍ ًیبؾ ثَ زؽاؼت ظانتَ کَ ایي ضْظ هكتلؿم ّلت ّ ُؿیٌَ قٌگیٌی اقت . لػا اؾ ُویي 

ظؼيع غیؽ فؽاؼ تجعیل هی ًوبیٌع تب ثعیي  ۸۶الی  ۹۶ؼّقت کَ آًبى ؼا ثَ کوک زلالِب اؾ يعظؼيع ثَ 

ؼا ظؼ ضْظ زل ًوبیع ّ ثلکَ ُوچٌیي ّقیکْؾیتَ ؼا  تؽتیت زلال اضبفی ًَ تٌِب ؼؾیي یب ؼًگ هْؼظ ًظؽ

کبُم ّ ظؼ ًتیدَ لعؼت خبؼی نعى ؼا ًیؿ افؿایم ّ ضلايَ اهؽ ایٌکَ کبؼ ثب آًبًؽا ثكیبؼ قبظٍ تؽ ًوبیٌع. 

کبؼثؽظ زلال ّ کبُم ظؼيع غیؽ فؽاؼ ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی ثكیبؼ هِوتؽ اؾ ظیگؽ يٌبیغ ثْظٍ ؾیؽا کَ ثؽـ 

هکیل فیلن یکٌْاضت، ثؽالیت، ؾهبى ضهک نعى ّ قطت نعى ُوگی تبثغ ظؼيع غیؽ ؾظى، اقپؽی کؽظى، ت

فؽاؼ ؼًگ هْؼظ ًظؽ ثْظٍ ّ ایي زلال اقت کَ ثب لعؼت اًسلال کٌٌعگی ضْظ ؼًگ ؼا ثَ ظؼيع هْؼظ ًیبؾ، 

ظلطْاٍ ّ لبثل هًؽف هیؽقبًع. اًتطبة ظؼقت یک زلال اؾ ػْاهل هِن ثْظٍ ّ ثؽ ضْاو ّیكکْؾیتَ، ثؽـ 

ی، ؾهبى ضهک نعى ّ غیؽٍ اثؽ هكتمین ظانتَ ّ اؾ اثؽات خبًجی آى ًیؿ هیتْاى ثلیعیٌگ، خْل ؾظى، ضْؼ



فلْئیٌیگ ضؼیف ّ اهثبلِن ؼا ًبم ثؽظ. یک زلال ظؼ پبیبى ػول ظؼ فیلن یک ؼًگ ثبلی ًویوبًع اهب اثؽات 

 .کبؼُبئی کَ اًدبم هیعُع ثبلی هیوبًٌع

ّ یب  (Dispersion) ًْع زلال ثطْؼ هْلکْلی ظؼ آى پطم نْظیک پلی هؽ هوکي اقت ثَ تٌبقت اًتطبة 

ّ ظؼخَ پطم پلی هؽ ظؼ یک زلال  (Aggregation) ایٌکَ زبلت تؽاکوی ّ یب تدوؼی ثطْظ ثگیؽظ

 .ثؽّیكکْؾیتَ، نفبفیت، اًؼطبف پػیؽی، قطتی ّ همبّهت فیلن ضهک زبيل اؾ آى اثؽ هیگػاؼظ

 : ضْاو فیؿیکی زلالِب

یک زلال ثؽ هجٌبء آى اًتطبة هیگؽظظ هیتْاى لعؼت زلالیت، فؽاؼیت یب قؽػت تجطیؽ، اؾ خولَ ضْايیکَ 

ًمطَ خْل، ًمظَ انتؼبل، ًمطَ آتم قْؾی، لیوت، ؼًگ، ثْ، ّؾى هطًْو، همبّهتی ضع ضْؼظگی، 

 .طجیؼت نیویبئی، ػعظ ُپتبى ّ غیؽٍ ؼا ًبم ثؽظ

 ًیتشّپاسافیٌِا (۱

اؾ ایي زلالِب هیتْاى خِت اًسلال پػیؽی ؼؾیٌِبی ّیٌیلی، آکؽلیکی، اپْکكی، ًیتؽّقلْلؿی، اقتبت قلْلؿ، 

ثیْتبیؽات، ؼّغٌِب، چؽثیِب، ّاکكِب ّ ظایِب اقتفبظٍ ًوْظ. ًیتؽّپبؼافیٌِب ظؼ چِبؼ ًْع تدبؼتی ظؼ ظقتؽـ 

یل اقتبت ّ قویت کوتؽ هًؽف ثیهتؽی ظؼ ًیتؽّپؽّیبى ثب ظؼخَ تجطیؽی ثؽاثؽ ثب ًؽهبل ثیْت ۸ثْظٍ کَ ًْع 

يٌبیغ ؼًگكبؾی ظاؼظ. ػلاٍّ ثؽ ایي اؾ ًیتؽّپؽیبى ثؼلت زلالیت لْی ّ ثْی کن هیتْاى ظؼ ؼؾیٌِبی ّیٌیلی 

ثدبی کیتًِْب ظؼ هْالغ ایکَ ثْ هكئلَ هِوی ثبنع اقتفبظٍ ًوْظ. زلالِبی ًیتؽّپبؼافیٌی گؽاًمیوت ّ اًعکی ًیؿ 

 .قوی ُكتٌع

 آب (۲

ّؾٍ اقتفبظٍ اؾ آة چَ ثًْؼت تٌِب یب هطلْطی اؾ الکل ّ اتؽالکلِب ثؼٌْاى یک زلال ثعلایل ثِعانتی ّ اهؽ

ػعم ضطؽ آتم قْؾی ّ قوی ًجْظى هًؽف فؽاّاًی پیعا کؽظٍ ضًْيبً خِت اًسلال ؼًگِبی پلاقتیکی، 

لی کَ اهؽّؾٍ آة ؼا ؼؾیٌِبی هسلْل ظؼ آة ّ ؼؾیٌِبی اهْلكیًْی ّ کلْئیعی؛ ثٌبثؽایي اؾ هِوتؽیي ظلائ

ثؼٌْاى یک خبًهیي ضْة ثؽای زلالِبی آلی تْيیَ هیٌوبیٌع هیتْاى فؽاّاًی، اؼؾاًی، ثی ثْئی، غیؽ قوی ّ 

انتؼبل ًبپػیؽ ثْظى آًؽا ًبم ثؽظ. الجتَ آة یک زلال ایعٍ آلی ًویجبنع ؾیؽا کَ ثب توبهی ظیگؽ زلالِبی آلی 



ْل ظؼ آة ثؽالیت ػبلی ای ًعانتَ ّ ُویهَ ًكجت ثَ آة ًیؿ اهتؿاج پػیؽ ًجْظٍ ّ فیلن زبيل اؾ ؼًگ هسل

 .زكبـ هیجبنع

 ؼؾیٌِبی قلْلؿی

 :سصیٌِای ًیتشّ علْلضی (۱

پلی هؽُبی قلْلؿی کَ ظؼ ؼًگِبی فْؼی یب لاکِب، پلاقتیک، هْاظ هٌفدؽٍ، فیلن ػکبقی، الیبف هًٌْػی، 

اقتؽ یب اتؽ قلْلؿی ثْظٍ کَ اقتؽُب اؾ لجیل ًیتؽّ ُْاپیوب، نیهَ اتْهجیل ّ چكت ثکبؼ هیؽًّع ايْلا اؾ ًْع 

قلْلؿّ اقتبت قلْلؿ ّاتؽُب اؾ لجیل اتیل قلْلؿ، ثٌؿیل قلْلؿ ّ غیؽٍ هی ثبنٌع. لاؾم ثَ تْضیر اقت کَ 

ؼؾیي ًیتؽّ قلْلؿ ظؼ زمیمت ًیتؽات قلْلؿ هی ثبنع کَ اهؽّؾٍ ثَ غلظ ّ ثؽزكت ػبظت ثَ ُوبى ًیتؽّقلْلؿ 

ؽُبی ًیتؽّ قلْلؿی ثؼلت ظانتي ضْاو ّیژٍ اؾ لجیل قؽیغ ضهک ثْظى، همبّهت ضْة هؼؽّف اقت. پلی ه

فیلن زبيل ّ قطتی هٌبقت هًؽف فؽاّاًی ظؼ يٌبیغ ؼًگ قبؾی ظاؼًع ُؽچٌع کَ اًؼطبف پػیؽی ّ 

چكجٌعگی آًبى ظؼ همبیكَ ثب ظیگؽ ؼؾیٌِب ًكجتبً ضْة ًوی ثبنع. ُؽچَ ّؾى هْلکْلی ؼؾیٌِبی ًیتؽّ قلْلؿی 

ؿایم یبثع لعؼت فیلن زبيل ًیؿ افؿایم ّ ثؼکف اًسلال پػیؽی کبُم هی یبثع ّ لػا اؾ آًدبئیکَ ّؾى اف

هْلکْلی پلی هؽُبی قلْلؿی ثبلاقت چكجٌعگی آًبى ثؽ ؼّی قطْذ کن ثْظٍ ّ اؾ ایٌؽّ خِت افؿایم 

قبیؿؼُبی نیویبئی  چكجٌعگی آًبى هؼوْلا اؾ پلاقتی قبیؿؼُبی ؼؾیٌی ثب ؼّغٌِبی ضهک ًهًْعٍ ّ یب پلاقتی

اقتفبظٍ هی ًوبیٌع. الجتَ ًبگفتَ ًوبًع کَ ًمم پلاقتی قبیؿؼُب ػلاٍّ ثؽ افؿایم چكجٌعگی ّ ثؽالیت ثیهتؽ، ایدبظ 

 .یک هسلْل لبثل اقپؽی ًیؿ هی ثبنع

 ـ طشص تِیَ

وبى ؼؾیي ًیتؽّ قلْلؿ هًؽفی ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی کَ نبهل ػْاهل ًیتؽات هی ثبنع ّ ًَ ًیتؽّ ظؼ ايل ُ

ًیتؽات قلْلؿ هی ثبنع کَ ثَ غلظ ثَ ًیتؽّ قلْلؿ ههِْؼ اقت ّ اؾ ّاکٌم قلْلؿ ضبلى ثب اقیع ًیتؽیک ظؼ 

زضْؼ اقیع قْلفْؼیک تِیَ هیگؽظظ کَ زضْؼ اقیع ثعاى ضبطؽ اقت کَ ثتْاًع آة زبيل اؾ ّاکٌم ؼا اؾ 

 .هسیظ ضبؼج تب ػول ًیتؽاقیْى ثعلطْاٍ يْؼت پػیؽظ

هکبًیؿم ػول ثعیي يْؼت اقت کَ اقیع ًیتؽیک ثب ػول ئیعؼّ گكیل هْخْظ ثؽ هْلکْل قلْلؿ ّاکٌم ًوْظٍ 

ّ تهکیل یک اقتؽ ؼا هی ظُع. ظؼ يٌؼت، ًیتؽات قلْلؿ ؼا هیتْاى ثب ظؼيع ًیتؽّژًِبی هتفبّت اؾ لجیل 



 ۱/۷۶ظ ًْع ثب زعّظ ظؼيع تْلیع ًوْظ ّ ًْػیکَ ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی هًؽف ثیهتؽی ظاؼ ۸/۷۹تب  ۵/۷۶

 .ظؼيع ًیتؽّژى هی ثبنع ۸/۷۸الی 

ّ ظؼ اًْاع ّیكکْؾیتَ یبفت هیهًْع  RS ،AS ،SS ظؼ يٌؼت ؼؾیٌِبی ًیتؽّ قلْلؿی ظؼ قَ ًْع اقتبًعاؼظ

 ۹ثیهتؽ اؾ ظّ ًْع ظیگؽ اقتفبظٍ هیگؽظظ ّ ُؽ قَ ًْع ظاؼای زعّظ %  RS کَ ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی اؾ ًْع

الکل )الکل اتیلیک( ُوؽاٍ  ۹بًل ّ یب ًؽهبل ثیْتبًل هی ثبنٌع. ثب تْخَ ثَ ایٌکَ زعّظ % الکل اتبًل، ایؿّپؽّپ

ثٌظؽ هی آیٌع.  ۷۶۶ؼؾیٌِبی ًیتؽّ قلْلؿی هی ثبنع اهب اؾ آًدبئیکَ خبهع ّ پْظؼی هی ثبنٌع ظبُؽاً % 

ی ثبنٌع ّ لػا هی خبهع ًو ۷۶۶ثٌبثؽایي ثبیكتی تْخَ ظانت کَ ؼؾیٌِبی ًیتؽّ قلْلؿی هْخْظ ظؼ ثبؾاؼ % 

 .ثبیكتی ایي هِن ؼا ظؼ ٌُگبم فؽهْلیؿاقیْى هع ًظؽ ظانت

 ـ حلالِای هقشفی دس سًگِای ًیتشّعلْلضی

اؾ آًدبئیکَ هکبًیؿم قطت نًْعگی فیلن زبيل اؾ ؼًگِبی ًیتؽّقلْلؿی ثؽ اثؽ تجطیؽ زلال هی ثبنع لػا یکی 

ُوبًب اًتطبة ّ تؼییي ظلیك زلالِبی هًؽفی هی  اؾ پبؼاهتؽُبی هِن ظؼ اؼائَ فؽهْل یک ؼًگ یب کلؽ فْؼی

ثبنع کَ ًیبؾ ثَ نٌبضت ّ تدؽثَ کبفی فؽهْلیكت ظؼ ایي ؾهیٌَ ظاؼظ. زلالِب اثؽات ؾیبظی ظؼ یکٌْاضت نعى 

فیلن ّ کیفیت ًِبئی آى ظانتَ ّ هؼوْلا یک زلال فْؼی ثَ ضبطؽ تکٌیک پیچیعٍ ّ لیوت اؾ قَ ًْع زلال 

ٍ تهکیل هیهْظ کَ زلال ؼلیك کٌٌعٍ ًَ تٌِب ثبػث کبُم لیوت ًِبئی هیگؽظظ ّ ثلکَ ايلی، کوکی ّ ؼلیك کٌٌع

اًسلال پػیؽی ثِتؽی ًیؿ ثَ ًیتؽّقلْلؿ ظؼ زلال ايلی ضْظ هیجطهع. زلالیت ًیتؽّ قلْلؿ ًكجت ػکف ثب 

ی تدبؼتی همعاؼ اؾت هْخْظ ظؼ آى ظاؼظ ثطْؼیکَ ُؽچَ همعاؼ اؾت ثیهتؽ ثبنع زلالیت آى ظؼ زلالِبی هؼوْل

 .کوتؽ اقت

 

 حلالِای افلی یا فؼال (۱

 (... ـ اعتشُا )اتیل اعتات، تْتیل اعتات ّ

 (ـ کیتًِْب )اقتي، هتیل اتیل کیتْى ّ هتیل ایؿّ ثْتیل کیتْى



ًیتؽّ قلْلؿ ًَ تٌِب ظؼ اقتؽُب ّ ثلکِعؼ کیتًِْب ًیؿ ثَ ضْثی زل هی گؽظظ. کیتًِْب هؼوْلا ثب لعؼت زل 

اؼؾاًمیوت تؽ ثْظٍ ّ اؾ طؽفی ًكجت ؼلیك نًْعگی نبى ًیؿ ثب زلالِبی غیؽ ّالؼی ثطْؼ لبثل کٌٌعگی ؾیبظ 

هلازظَ ای ثبلاقت ثطْؼیکَ اگؽ هسلْلِبئی ثب ظیكکْؾیتَ هكبّی اؾ کیتًِْب ّ اقتؽُب تِیَ نًْع هسلْل 

هسلْل ًیتؽّ قلْلؿی ثب  زبيل اؾ کیتًِْب لبثلیت ثیهتؽی ظؼ ایدبظ فیلن ضْاُع ظانت. کیتًِْب ثؽازتی ظؼ تِیَ

ظؼيع خبهع ؾیبظ ّ ثب ّیكکْؾیتَ پبئیي ثکبؼ هیؽًّع ّ اقتؽُب ظؼ تِیَ هسلْلِبئی ثب ظؼيع خبهع کن یب هتْقظ 

ّ ثب ّیكکْؾیتَ ثبلا ثکبؼ هیؽًّع. هؼوْلا اقتفبظٍ اؾ کیتًِْب ثب ّؾًِبی هْلکْلی کوتؽ ثیهتؽ تؽخیر ظاظٍ هی 

تًِْب اهکبى اقتفبظٍ ثیهتؽ اؾ زلالِبی غیؽ ّالؼی کَ اؼؾاًتؽ ًع ؼا ظاظٍ نْظ تب اقتؽُبی ههبثَ ؾیؽا کَ کی

ثعّى آًکَ ثؽ لبثلیت زل کٌٌعگی هسلْل زبيل اثؽات هسكْقی ثگػاؼًع. کیتًِْب ظؼ هْاؼظیکَ ازتیبج ثَ 

گؽظظ زعاکثؽ هْاظ خبهع ثب زعالل ّیكکْؾیتَ ثبنع ثکبؼ هیؽًّع ظؼ يْؼتیکَ اؾ اقتؽُب ظؼ هْاؼظی اقتفبظٍ هی

 .کَ ازتیبج ثَ زعاکثؽ ّیكکْؾیتَ ثب زعالل ّ یب زع هتْقظ ظؼيع خبهع ثبنع

 حلالِای کوکی یا الکلِا (۲

ؼؾیٌِبی ًیتؽّ قلْلؿی ظؼ الکلِب ثَ اؾ هتبًل لبثل زل ًیكتٌع ّ اهب افؿایم همعاؼ کوی الکل ثَ زلالِبی ايلی 

ؽ لعؼت زلالیت زلالِبی ايلی ضْاُع ظانت. افؿایم همعاؼ کوی الکل ثَ زلالِبی ايلی افؿایم چهوگیؽی ث

 :اقتفبظٍ هكتمین )یب تٌِب( اؾ الکل ثؼٌْاى یک زلال ًیتؽّ قلْلؿی ثٌب ثعلائل غیل اهکبى پػیؽ ًوی ثبنع

 .ـ الکلِب ثَ تٌِبئی ًوی تْاًٌع هسلْل ؼّنٌی اؾ ًیتؽّقلْلؿ ایدبظ ًوبیٌع

 .ظ زل ًوبیٌعـ الکلِب ثَ تٌِبئی ًوی تْاًٌع ًیتؽّ قلْلؿ ؼا ظؼ ضْ

 .ـ تجطیؽ الکلِب ثَ تٌِبئی ًوی تْاًع ظؼ ایدبظ فیلن یکٌْاضت ّ ؼضبیت ثطم ًمهی ظانتَ ثبنع

 حلالِای سقیق کٌٌذٍ یا غیش فؼال (۳

 ئیذسّ کشتٌِای آلفتیک یا غیش فؼال

ّ ًفتب ثب اؾ ػوعٍ زلالِبی ؼلیك کٌٌعٍ هیتْاى زلالِبی ئیعؼّ کؽثٌی آلفتیک ّ آؼّهبتیک هثل تْلْئي، ؾایلي 

ًمطَ انتغبل ثبلا ؼا ًبم ثؽظ کَ ثَ ُیچ ّخَ ثَ تٌِبئی لبظؼ ثَ اًسلال ؼؾیٌِبی ًیتؽّقلْلؿی ظؼ ضْظ ًوی ثبنٌع 



ّ اهب اؾ آًدبئیکَ اقتفبظٍ اؾ زلالِبی فؼبل ّ ًیوَ فؼبل خِت اًسلال ؼؾیٌِبی فْق ثبػث افؿایم لیوت ًِبئی 

ت ًِبیی اؾ زلالِبی غیؽ فؼبل ًیؿ خِت ؼلیك کؽظى تْلیع زبيل ضْاُع گهت اؾ ایٌؽّ خِت کبُم لیو

هسلْل زبيل اؾ اًسلال ؼؾیٌِبی ًیتؽّ قلْلؿی ظؼ هطلْط زلالِبی فؼبل ّ ًیوَ فؼبل اقتفبظٍ هی ًوبیٌع. 

هؼوْلا زلالِبی ؼلیك کٌٌعٍ ؼا ثؽ هجٌبء ًكجت ؼلیك کٌٌعگی آًبى اًتطبة هی کٌٌع. ًكجت ؼلیك کٌٌعگی ظّ زلال 

ًكجت آى همعاؼ هیٌیون یک زلال ؼلیك کٌٌعٍ ثَ همعاؼ زلال ّالؼی کَ ایدبظ یک هسلْل کعؼی  ثِن ػجبؼتكت اؾ

 .ؼا ًوبیع

 ؼؾیٌِبی اپْکكی

ؼؾیٌِبی اپْکكی اؾ ُوبى اّایل پیعایم خبی پبی ضْظ ؼا ظؼ هیبى ظیگؽ هْاؼظ گًْبگْى يٌبیغ ؼًگكبؾی ثَ 

هْفمیت ثیهتؽ ثَ ضبطؽ ضًبئى فؽاّاى ّ هتٌْع ایي ػٌْاى یکی اؾ هْاظ هِن ایي يٌؼت ثبؾ ًوْظًع کَ ایي 

ؼؾیٌِب هی ثبنع. ظؼ زمیمت ظقت یک فؽهْلیكت ؼا ظؼ اؼائَ فؽهْلِبی هطتلف ؼًگ اؾ لجیل اًْاع ؼًگِبی 

قطت نًْعٍ ثب آهیي ّ کؽاـ لیٌک نًْعٍ ثؽاثؽ زؽاؼت کَ همبّهت ثكیبؼ ضْثی ظؼ همبثل زلالِب ّ هْاظ 

. اؾ هًبؼف هِن ؼؾیٌِبی اپْکكی ظؼ قبضت ؼًگِبی اپْکكی، چكجِب، ظّغبة ّ نیویبئی ظاؼًع ثبؾ هیگػاؼظ

 .هْاظ ظؼؾگیؽ آة هی ثبنع

 :ـ طشص تِیَ سصیٌِای اپْکغی

ظّ ًْع هِن ّ پؽ هًؽف ؼؾیٌِبی اپْکكی ػجبؼتٌع اؾ ؼؾیٌِبی اپْکكی اتؽگلكیعی ّ ؼؾیٌِبی اپْکكی 

 .ثَ نؽذ غیل هی ثبنعاّلیفیٌی کَ چگًْگی ؼّل تِیَ ُؽ یک هتفبّت ثْظٍ ّ 

 گلغیذی  سصیٌِای اپْکغی اتش  (۱

ظی فٌل پؽّپبى( ّ اپی کلؽّئیعؼیي تِیَ هیگؽظًع اؾ هؽغْثتؽیي ) A ؼؾیٌِبی اپْکكی ایکَ اؾ ّاکٌم ثیكفٌل

ّاپی کلؽّئیعؼیي ظؼ زضْؼ یب للیب  A ًْع ؼؾیٌِبی اتؽ گلكیعی هی ثبنٌع کَ اؾ ّاکٌم کٌعاًكیًْی ثكیفٌل

 A ًیؿ ظؼ يٌغ یبفت هیهْظ کَ ّیكکْؾیتَ کوتؽی اؾ ثیكفٌل F آیٌع. الجتَ ثیكفٌل ظیگؽی ثٌبم ثیكفٌلثعقت هی 

 .ظاؼظ



ػبهل فٌلی کَ ظؼ ؼؾیٌِبی فٌلیک ثبػث افؿایم ؼًگ هیگؽظظ ثؼکف ظؼ ؼؾیٌِبی اپْکكی ثَ ضبطؽ تجعیل ثَ 

ی ظؼ ؼؾیٌِبی اپْکكی ثبػث ػبهل اتؽی ثبػث کبُم ؼًگ ؼؾیٌِبی اپْکكی هیگؽظظ. ّخْظ زلمَ ُبی ثٌؿً

قطتی ثیهتؽ ّ ظؼ ًتیدَ نکٌٌعگی پلی هؽ زبيل گهتَ ّ هی ثبیكتی آًبى ؼا خِت ؼقیعى ثَ ضْاو لاؾم ثب 

 ئیعؼّگكیل یب ّ اپْکكی ػْاهل طؽیك اؾ لیٌک   کؽاـ ػول. ًوْظ لیٌک  ؼؾیٌِبی ظیگؽی ايلاذ ّ یب کؽاـ 

 ثب فیلوی زبيل هؽ پلی لػا ظاؼًع لؽاؼ اؾُن ؾیبظی ايلفْ ثَ ػْاهل ایي آًدبئیکَ اؾ ّ پػیؽظ هی يْؼت

ی آؼّهبتیک خبغة ًْؼ هبّؼاء ثٌفم ُب زلمَ ّخْظ ثؼلت. ظاظ ضْاُع تهکیل ؼا هٌبقجی پػیؽی اًؼطبف

ضْؼنیع ظؼ ؼؾیٌِبی اپْکكی ّ ظؼ ًتیدَ همبّهت ضؼیف فیلن آًبى ظؼ همبل چبکیٌگ یب گچ نًْعگی ًجبیكتی اؾ 

 .قبضت ؼًگِبی هًؽفی ثؽ قطْذ ثیؽًّی اقتفبظٍ ًوْظؼؾیٌِبی اپْکكی ظؼ 

ؼؾیٌِبی اپْکكی اؾ هبیغ غلیع گؽفتَ تب خبهع ظؼ ظقتؽـ هی ثبنٌع ّ اگؽ چٌبًچَ ظؼ فؽهْل تِیَ آًبى همعاؼ 

اؾ همعاؼ اپی کلؽّئیعیي کوتؽ ثبنع ؼؾیي زبيل هبیغ ّ ظؼ يْؼتیکَ ثؽاثؽ ّ یب ؾیبظتؽ ثبنع خبهع  A ثیفٌل

ّ ّؾى  n = تب ۸۰هی ثبنع ّ ظؼ اًْاع خبهع  ۹۰۶ّ ّؾى هْلکْلی تمؽیجی  n = ۶هبیغ آى اقت. ظؼ اًْاع 

 .هی ثبنع. ؼؾیٌِبی اپْکكی خبهع قطت، نکٌٌعٍ ّ ؾؼظ کوؽًگ هی ثبنٌع ۸۶۶الی  ۱۶۶هْلکْلی 

 :اّلیفیٌی  سصیٌِای اپْکغی  (۲

اّلیفیٌِب قبضتَ هی نًْع کَ ظؼ ایي ًْع ؼؾیٌِب اؾ طؽیك اپْکكی ًوْظى ثٌعُبی ظّگبًَ کؽثي ثَ کؽثي 

پؽّقف قبضت آًبى اؾ اقیع پؽاقتیک ثَ ػٌْاى ػبهل اپْکكی کٌٌعٍ اقتفبظٍ هی نْظ. ثؼٌْاى هثبل ؼؾیي 

 :گلكعیل هتب کؽیلات یک ؼؾیي اپْکكی هتب کؽیلات هی ثبنع

 اتؽ   اپْکكی بیؼؾیٌِ اؾ زبيل فیلن اؾ ثیهتؽی ّ ثِتؽ همبّهت اّلیفیٌی  فیلن زبيل اؾ ؼؾیٌِبی اپْکكی 

 هیعُع ًهبى ضْظ اؾ نیویبئی هْاظ همبثل ظؼ تؽی ضؼیف همبّهت ثؼکف اهب ّ ظاؼظ ُْا ّ آة همبثل ظؼ گلكیعی

ؽظظ. اضتلاف هیگ اقتفبظٍ زفبظتی ؼًگِبی قبضت ظؼ گلكیعی اثؽ ؼؾیٌِبی اؾ کوتؽ ُن هٌبقجت ُویي ثَ ّ

 کٌعٍ قطت هْاظ اؾ قؽیؼتؽ اقیعی کٌٌعٍ قطت هْاظ ثب اّلیفیٌی  ظیگؽ آًبى ظؼ ایٌكت کَ ؼؾیٌِبی اپْکكی 

 .هیگؽظًع ّاکٌم ّاؼظ آهیٌی

 :ًمم ؼؾیٌِبی اپْکكی ظؼ يٌبیغ ؼًگ ّ ؼؾیي



ًمم ؼؾیٌِبی اپْکكی ظؼ يٌبیغ ؼًگ ّ ؼؾیي ؼا ثطْؼ کلی هیتْاى ثعّ لكوت تمكین ًوْظ. یکی ثَ ػٌْاى 

 . یک پلی الکل ّ ظیگؽی ثَ ػٌْاى یک ؼؾیي تهکیل ظٌُعٍ فیلن

 ؼؾیي ُبی فٌلیک

ؼؾیٌِبی فٌلیک اؾ ؾهؽٍ ؼؾیٌِبی قطت هی ثبنٌع کَ اهؽّؾٍ ثطْؼ ّقیؼی ضًْيبً ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی 

ثکبؼ هیؽًّع. پؽّقف قبضت ؼؾیٌِبی فٌلیک کٌعاًكیًْی ثْظٍ ّ ػوْهبً اؾ ّاکٌم فٌل ّ آلعئیع ثب تْلیع آة ثَ 

هسیظ هی ثبنع. ؼؾیٌِبی  PH ک زبيلَ نعیعاً تبثغػٌْاى یک تْلیع خبًجی ثعقت هی آیٌع کَ ًْع ؼؾیي فٌلی

فٌلیک ظؼ ثؽاثؽ اقیعُبی ؼلیك همبّهت ؾیبظی ظاؼًع ّ ثؼلاٍّ همبّهت لبثل هلازظَ ای ًیؿ ظؼ ثؽاثؽ آة اؾ 

 .ضْظ ًهبى هیعٌُع ّ اهب اؾ ػیْة آًبى ایٌكت کَ ظؼ هؼؽٌ ًْؼ توبیل ثَ ؾؼظ گؽائی یب یلْئیٌگ نعیع ظاؼًع

 لیَ هًؽفی ظؼ قبضت ؼؾیٌِبی فٌلیک هطتلفـ ههطًبت هْاظ اّ

 آلذئیذُا (۱

اؾ ًمطَ ًظؽ تئْؼی اؾ آلعئیعُبی ثكیبؼی هیتْاى ظؼ تِیَ ؼؾیٌِبی فٌلیک آلعئیعی اقتفبظٍ ًوْظ، اهب ظؼ ػول 

ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی اؾ فؽم آلعئیع ثًْؼت یکی اؾ فؽهِبی  هًؽفی آلعئیعی  تمؽیجبً توبهی ؼؾیٌِبی فٌلیک 

ؾاؼ تِیَ هیگؽظًع. فؽم آلعئیع ضْظل ثتٌِبئی ثًْؼت گبؾ هی ثبنع ّ اؾ ایٌؽّ ظؼ ثبؾاؼ ثًْؼت هْخْظ ظؼ ثب

ّؾًی یبفت هیگؽظظ. ًبگفتَ ًوبًع کَ خِت تِیَ هسلْل آلی فؽم آلعئیع اؾ پلی  ۵۶ّ یب %  ۰۰، ۹۱هسلْل آثی 

 .هؽ خبهع فؽم آلعئیع ثٌبم پبؼافؽم آلعئیع ًیؿ هیتْاى اقتفبظٍ ًوْظ

اؾ ُگؿاهتیلي تتؽا آهیي کَ خكن خبهع زبيل اؾ ّاکٌم فؽم آلعئیع ثب آهًْیبک هی ثبنع ًیؿ هیتْاى ثؼٌْاى یک 

هٌجغ آلعئیعی اقتفبظٍ ًوْظ الجتَ ههؽّط ثَ ایٌکَ زضْؼ ّ یب ّخْظ ًیتؽّژى ظؼ ؼؾیي تْلیعی زبيل هدبؾ 

 پلی یک کَ آلعئیع فؽم پبؼا اؾ ًگكبؾیؼ يٌبیغ ظؼ هًؽفی آلعئیعی  ثبنع. هؼوْلا ظؼ قبضت ؼؾیٌِبی فٌلیک 

 .ًوبیٌع هی اقتفبظٍ ثبنع هی اقتآلعئیع هؽ

 فٌلِا (۲

تٌِب فٌلی کَ ظؼ اّایل ثطْؼ تدبؼتی ظؼ ثبؾاؼ ظؼ ظقتؽـ ثْظ فٌلی ثْظ کَ اؾ تمطیؽ کْل تبؼ یب لطؽاى غغبل 

قٌگ ثعقت هی آهع ّ اؾ آًدبئیکَ اًْاع فٌل هْخْظ ظؼکْل تبؼ تمؽیجبً ًمطَ خْل ههبثَ ای ظانتٌع لػا ظؼ ػول 



هوکي ثَ ًظؽ هیؽقیع تب ایٌکَ ثؼعُب  خعائی ّ یب تِیَ یک فٌل ثطًْو ثکوک ؼّل تمطیؽ ههکل ّ یب غیؽ

 فٌل فٌیل  ثوْاؾات افؿایم تْلیع ؼؾیٌِبی فٌلیک، فٌلِبی هًٌْػی ثب ظؼخَ ضلْو ثیهتؽ ثَ ثبؾاؼ آهعًع: پبؼا 

اؾ کٌعاًف فٌل ثب اقتي ظؼ زضْؼ یک کبتبلیؿّؼ  A ثیكفٌل ّ ثبنع هی هًٌْػی فٌل تِیَ ؼّل خبًجی تْلیع

ظیگؽ اؾ کٌعاًف فٌل ثب همعاؼ هٌبقجی اؾ یک ئیعؼّکؽثي غیؽ انجبع ثب اقتفبظٍ اؾ اقیعی ثعقت هی آیع. قَ ًْع 

 ثب کٌعاًف اؾ فٌل ثیْتیل تؽنیؽی  کبتبلیؿّؼ اقیع قْلفْؼیک یب ثؽّى فلْؼایع ثعقت هی آیٌع ثؼٌْاى هثبل پبؼا 

 گؽٍّ ظؼ آًبى ُوَ هثلا ظاؼًع ههتؽکی ضْاو الػکؽ فْق هًٌْػی ُبی فٌل توبهی. آیع هی ثعقت ایؿّثیْتیلي

 .ظاؼًع قْم ًْع کؽثي ضْظ پبؼای لكوت

اؾ خولَ هْاؼظ اقتؼوبل ؼؾیٌِبی فٌلیک هیتْاى قیكتوِبی غیل ؼا ًبم ثؽظ. ّاؼًیهِبی ؼؾیٌی ؼّغٌی ُْا 

 .ضهک ّ کْؼٍ ای

 .ّاسًیؾِای هشتْط تَ ػایقِای الکتشیکی (۱

لكوتِبی ظاضلی ّ ضبؼخی يفسبت فلؿی، تؽکیت ثب اپْکكی ؼؾیٌِب خِت قبضت پْنهِبی هؽثْط ثَ  (۸

 .لْطی ُبی يٌؼتی ّ ظؽّف غػائی ظؼ يٌبیغ ثكتَ ثٌعی ّ هْاظ غػائی

 .ايلاذ ؼؾیٌِبی آلکیعی خِت پْنم قطْذ هبنیي آلات کبؼضبًدبت، تبًکؽُب، ضطْط لْلَ ّ غیؽٍ (۹

 :ؼؾیٌِبی آهیٌْ

 هسلْل ّاکٌم زبيل کَ هیگؽظظ اطلاق آًبى ههتمبت ّ آلعئیع فؽم  لغت آهیٌْ فمظ ثَ ؼؾیٌِبی یْؼیب ّ هلاهیي 

گؽ آهیٌْ ثَ کْپلی هؽُبی ظی ػجبؼت ثَ یب ّ ثبنٌع هی گؽٍّ ثب هلاهیي یب ّ اّؼٍ هثل تؽکیجی یک ّ آلعئیع فؽم

هٌْهؽی اّؼٍ، هلاهیي، آکؽیلاهیعّهتبکؽیلاهیع ثب فؽم آلعئیع گفتَ هی نْظ. ؼؾیٌِبی آهیٌْ هبیغ، ثیؽًگ، ثْظاؼ، 

ؾلال هی ثبنٌع کَ ظؼ قبضت ؼًگِبی تؽهْقت، ثؼضی اؾ ؼًگِبی ُْا ضهک، چكت کبغػ، پبؼچَ ّ  نفبف ّ

 .لبلت ُبی پلاقتیکی ثکبؼ هیؽًّع

ّلتیکَ ظؼ قبضت یک ؼًگ فمظ اؾ ؼؾیٌِبی آهیٌْیْؼیب ّ هلاهیي فؽم آلعئیع ثؼٌْاى تٌِب ثبیٌعؼ ثکبؼ ؼًّعٍ 

اقتفبظٍ نْظ فیلن زبيل ثكیبؼ نکٌٌعٍ ثْظٍ ّ چكجٌعگی کوی ثؽ ؼّی یک قطر فلؿی ضْاُع ظانت ّ لػا 

اهب اؾ آًدبئیکَ ضْنجطتبًَ ؼؾیٌِبی آهیٌْ ثَ تٌِبئی ثؽای قبضت یک ؼًگ کْؼٍ ای هٌبقت ًوی ثبنٌع. ّ 



ثبؼؾیٌِبی آلکیعی، آکؽلیک تؽهْقت، ّ اپْکكی هستْی گؽٍّ ُبی فؼبل کؽثْ کكیل ّ ئیعؼّ کكیل اهتؿاج 

 .پػیؽی ضْثی ظاؼًع لػا هطلْط آًبى ثَ ًكجتِبی هطتلف فیلی ثب ضْاو ػبلی ایدبظ ضْاُع ًوْظ

 ۷۵ؼؾیٌِبی آهیٌْ ثؼٌْاى پلاقتی قبیؿؼ ثومعاؼ  هؼوْلا اؾ ؼؾیٌِبی آلکیعی کْتبٍ ؼّغي ضهک ًهًْعٍ ثِوؽاٍ

 ۵ظؼيع ّؾى خبهع کل ؼؾیي فؽهْل ثکبؼ گؽفتَ هی نْظ کَ الجتَ ایي همعاؼ ظؼ ؼًگِبی اتْهجیلی اؾ  ۹۶الی 

ظؼيع ّ ظؼ  ۰۶الی  ۹۵ظؼيع ّ ظؼ ؼًگِبی هًؽفی ثؽ قطْذ ظؼ توبـ ثب هسلْلِبی ظتؽخٌی  ۷۶الی 

 .ؼيع ظؼ ًْقبى هی ثبنعظ ۵۶کلؽُبی چْثی کبتبلیؿّؼی تب 

 آلعئیع فؽم  ؼؾیٌِبی آلکیلیتعیْؼیب 

ثَ ثبؾاؼ ػؽضَ گؽظیعًع ّ ُوبًطْؼیکَ اؾ اقوهبى پیعاقت  ۷۹۹۰ قبل ثَ آلعئیع فؽم  ؼؾیٌِبی آلکیلیتعیْؼیب 

زبيل ّاکٌم اّؼٍ، فؽم آلعئیع ّ یک الکل هی ثبنٌع کَ اّؼٍ ّ فؽم آلعئیع ُؽ ظّ ظؼ آة لبثل زل ُكتٌع اّؼٍ 

، یک کؽیكتبل قفیع ؼًگ ثب ًمطَ غّة هی ثبنع ّ ثَ ًكجت ظؼ آة لبثل زل اقت. فؽم ۰۶ب ّؾى هْلکْلی ث

  ظؼيع ظؼ آة تست ػٌْاى فؽهبلیي ّ یب ثًْؼت پْظؼ تست ػٌْاى پبؼا  ۹۱آلعئیع هؼوْلا ثًْؼت هسلْل 

 .ؼقع هی ثفؽّل ثبؾاؼ ظؼ آلعئیع فؽم

آلعئیع ّاؼظ ّاکٌم گؽظظ ّ ًْع تْلیعات زبيل تبثغ هسیظ یک هْل اّؼٍ هوکٌكت ثب یک یب ظّ هْل فؽم 

ّاکٌم هی ثبنع ثطْؼیکَ تْلیعات هسیظ ثبؾی کبهلا ثب ُن هتفبّت هی ثبنٌع. ظؼ هسیظ اقیعی یک خكن 

اًسلال ًبپػیؽ ظؼ آة تْلیع هیهْظ کَ ثعؼظ يٌبیغ ؼًگ قبؾی ًوی ضْؼظ ّ اهب ظؼ هسیظ ثبؾی یک خكن 

 .ی آلی ثبیكتی اؾ لطجیت آى ثکوک زلالِبئی اؾ لجیل ثیْتبًل کبقتاًسلال پػیؽ ظؼ آة زلالِب

ّ ظؼخَ زؽاؼت یب ( ۵/۸الی ) PH (۱) خِت تِیَ ظی هتیلْل اّؼٍ همبظیؽ ظلیمی اؾ اّؼٍ ّ فؽهبلیي ؼا ظؼ

ثیهتؽ ظؼ زضْؼ یک کبتبلیؿّ ثبؾی هثل ئیعؼّکكیع قعین زؽاؼت هیعٌُع ّ ّلتیکَ ّاکٌم تکویل نع خكن 

 .ضلاء غلیع ّ ثؼع ثطؽق هطتلف ضهک هی ًوبیٌع زبيل ؼا ظؼ

 آلعئیع فؽم  ؼؾیٌِبی آلکیلیتع هلاهیي 



ثَ ثبؾاؼ ػؽضَ گؽظیعًع ّ ُوبًطْؼیکَ اؾ اقوهبى  ۷۹۰۶ قبل ثَ آلعئیع فؽم  ؼؾیٌِبی آلکلیلیتع هلاهیي 

یک پْظؼ  ۷۸۰پیعاقت زبيل ّاکٌم هلاهیي، فؽم آلعئیع ّ یک الکل هی ثبنٌع. هلاهیي ثب ّؾى هْلکْلی 

 .کؽیكتبل قفیع ؼًگ ثب ًمطَ غّة ظؼ آة ثكیبؼ اًعک اًسلال پػیؽ ثْظٍ اقت

 زلالِبی هًؽفی

زلال هطًْو ؼؾیٌِبی آهیٌْ هطلْطی اؾ ًكجتِبی هكبّی ثیْتبًل ّ ؾایلي هی ثبنع کَ الجتَ ثؽای تؼعاظی اؾ 

غ ظؼ قبضت ثؼضی اؾ ؼًگِبی ؼؾیٌِبی آهیٌْ ًكجت ثیْتبًل ثَ ؾایلي افؿایم هی یبثع. ظؼ ثؼضی اؾ هْال

هلاهیٌی اؾ ًفتب ثب ًمطَ انتؼبل ثبلا کَ قؽػت تجطیؽ کٌعتؽی اؾ هطلْط ثیْتبًل ّ ؾایلي ظاؼظ اقتفبظٍ هی ًوبیٌع 

ؾیؽا کَ ثبػث خؽیبى ثِتؽ ؼًگِبی هطًْو ؼّلؽ کْتیٌگ هیگؽظظ. ظؼ ثؼضی اؾ هْاؼظ هثل هْالؼیکَ 

 ؼؾیٌِبی ثِتؽ پػیؽی اًسلال خِت یب ّ ًوْظ اقتفبظٍ ؾایلي  ثیْتبًل ًویتْاى ثؼلت ثْی ؾیبظ ثیْتبًل اؾ هطلْط 

ؽاٍ ؼؾیٌِبی هلاهیٌی اؾ ًفتب ّ یب هطلْط ثیْتیل قلْقلّْهبیٌؽال اقپؽیت اقتفبظٍ هی ثِو هًؽفی آلکیعی

فؽهبل ًوبیٌع. الجتَ ضْظ ؼؾیٌِبی آهیٌْ ًیؿ ثْ ظاؼًع کَ ازتوبلا ثْی آًبى ػلاٍّ ثؽ زضْؼ ثیْتبًل اؾ ثیْتیل 

 .هْخْظ ظؼ آًبى ًبنی هیگؽظظ

 ـ هْاسد هقشف

ظؼ ؼًگِبی کْؼٍ ای اؾ ؼؾیٌِبی آهیٌْ ثِوؽاٍ ؼؾیٌِبی آلکیعی خِت کبُم قطت نعى ّ افؿایم قطتی فیلن 

اقتفبظٍ هی ًوبیٌع. ظؼ ضوي غکؽ توبهی هْاؼظ هًؽف ؼؾیٌِبی آهیٌْ اؾ زْيلَ ایي کتبة ضبؼج اقت ّ ظؼ 

 .کَ ثیهتؽ اؾ ُوَ هًؽف ظاؼًع پؽظاضتَ هیهْظ ایٌدب فیلن ثَ غکؽ تؼعاظی

 :هًؽف ؼؾیٌِبی آهیٌْ ظؼ قبضت ؼًگِبی قفیع کَ ضْظ ًیؿ ثَ چِبؼ ظقتَ تمكین هیهًْع

 سًگ عفیذ ػوْهی

 سًگ عفیذ یخچالی

 سًگ عفیذ هاؽیٌِای ؽغتؾْ

 سًگ عفیذ هقاّم دس هقاتل گشها



ؽٍّ نبهل ؼًگ کبثیٌت، آنپؿضبًَ ّ غیؽٍ هی ُؽ گؽٍّ نؽائظ ّ لیوت هطًْو ثطْظ ؼا ظاؼظ هثلا اّلیي گ

ثبنع کَ ثبیكتی اؾ لیوتی اؼؾاًتؽ ّ لبثل ؼلبثت تؽ ثؽضْؼظاؼ ثبنع. ظؼ ظّهیي گؽٍّ ػلاٍّ ثؽ ایٌکَ فبم قفیع ّ 

ثمبء آى ظؼ فیلن ؼًگ زبيلَ خِت پْنم یطچبلِب ثكیبؼ هِن هی ثبنع ُوچٌیي هی ثبیكتی همبّهت ضْثی ظؼ 

ّ ضؽانِبی ػوْهی ًیؿ ظانتَ ثبنع. اؾ ایٌؽّقت کَ ظؼ ؼًگِبی یطچبلی اؾ ظؼيع  همبثل آة يبثْى، قبیم

ثیهتؽی اؾ هلاهیي ؼؾیي اقتفبظٍ هی ًوبیٌع تب ًَ تٌِب ثجبت فبم ؼًگی فیلن زبيل ضْة نْظ ّ ثلکَ همبّهت 

هِن هی ثبنع ّ  نیویبئی آى ًیؿ افؿایم یبثع. ّ ظؼ گؽٍّ قْم ُوبًٌع گؽٍّ ظّم ًَ تٌِب فبم قفیع ّ پبیعاؼی آى

 .ثلکَ فیلن زبيل هی ثبیكتی همبّهت ثكیبؼ ػبلی ای ظؼ همبثل آة ّلؽم ّ گؽم يبثًْی )ظتؽخٌی( ظانتَ ثبنع

 ؼؾیٌِبی آکؽلیک

 اًْاع سصیٌِای آکشلیک دس عیغتن حلالی

 :ؼؾیٌِبی آکؽیلیک ثعّ گؽٍّ ػوعٍ تؽهْپلاقت ّ تؽهْقت تمكین هیگؽظًع

 سصیٌِای آکشیلیک تشهْعت (۱

 هی آکؽیلیک هتب اقیع یب ّ آکؽیلیک اقیع اقتؽُبی هؽ پلی   کْ هؽیب پلی  ؼؾیٌِبی آکؽیلیک تؽهْقت ُوْ 

 ) کؽثْکكیل (OH ) گكیل ئیعؼّ فؼبل ػبهل ظاؼیب کَ ظیگؽی هؽ پلی   کْ یک ثب یب ّ ضْظ ثب کَ ثبنٌع

CooH) ّ ٍتهکیل یک قطتی ؼا هیعٌُع، هتیلْل آهیع ّ یب اپْکكی هی ثبنع تست زؽاؼت کؽاـ لیٌک ًوْظ. 

ايْلا کبؼثؽظ ؼؾیٌِبی ظؼ قبضت ؼًگِب هؼوْلا ثوٌظْؼ تبهیي زع هتْقظ ضْاو هطلْة ّ ایدبظ غلظت 

هٌبقت اؾ ًمطَ ًظؽ هًؽف ػولی هی ثبنع. اؾ ایٌؽّ هسممیي کْنهِبئی ؾیبظی ثؼول آّؼظٍ اًع تب ؼؾیٌِبئی ثب 

ًوبیٌع لػا ثؽاقبـ ُویي طؽؾ تفکؽ، پلی هؽُبئی ثب ؾًدیؽٍ ُبی هْاظ خبهع ؾیبظ تْام ثب کبؼثؽظ ػولی ثِتؽ تِیَ 

ًكجتبً کْتبٍ تِیَ گؽظیعٍ اًع کَ لبظؼًع ثب ظیگؽ ؼؾیٌِبی فؼبل تست نؽائظ ّ زؽاؼت هؼیي تؽکیت نًْع. تِیَ 

ایٌگًَْ ؼؾیٌِب ثب طْل ؾًدیؽ کْتبٍ هٌدؽ ثَ تبهیي ظؼيع خبهع ؾیبظ ّ کبؼثؽظ ػولی هٌبقت تؽ ؼؾیي هیگؽظظ 

ّ اؾ طؽفی ایدبظ گؽُِّبی فؼبل لاؾم ُن ثَ کوک ّاکٌهِبی نیویبئی ؼّی ایي ؾًدیؽُب هٌدؽ ثَ تهکیل 

فیلوی ثب ضْاو ثكیبؼ ػبلی ضْاُع نع کَ ثطْؼ هطلْة ّ ظلطْاٍ قطت هیهْظ. ّ ثؽاقبـ ُویي ايْل ثْظ 

 .کَ ؼؾیٌِبی آکؽیلیک تؽهْقت قبضتَ نعًع



ؾًدیؽ ًكجتبً کْتبٍ )ّؾى هْلکْلی کن( ّ گؽُِّبی فؼبل هتٌْػی  ؼؾیٌِبی آکؽیلیک تؽهْقت پلی هؽُبئی ثب

 گؽُِّبی ّ ػْاهل ظاؼای کَ( ؼئبکتٌتِب  هی ثبنٌع کَ تست نؽائظ ّ زؽاؼت هؼیي ثب ظیگؽ ؼؾیٌِبی فؼبل )کْ 

 .هیگؽظًع ّاکٌم ّاؼظ ثبنٌع هی فؼبل

هی ثبنع کَ ظؼ ًتیدَ همعاؼ  لاؾم ثَ تْضیر اقت کَ کوی ّؾى هْلکْل هتٌبقت ثب کْتبُی ؾًدیؽ پلی هؽ

ظؼيع خبهع ثیهتؽ ّ لػا کبؼثؽظ ػولی ثِتؽضْاُع نع. ظؼ قبضتوبى ؼؾیٌِبی آکؽیلیک هؼوْلا گؽُِّبی فؼبل 

 :غیل ّخْظ ظاؼًع

 گشٍّ فؼال کشتْ کغیل (۱

خِت ایدبظ چٌیي گؽٍّ فؼبلی ثؽ هْلکْل یک ؼؾیي آکؽلیک اؾ اقیع آکؽیلیک ّ یب هتب آکؽیلیک ثِوؽاٍ 

 .ُبی آکؽیلیک ّ یب هتب آکؽیلیک ّ ايلاذ کٌٌعٍ ای اؾ لجیل اقتبیؽیي اقتفبظٍ هیگؽظظاقتؽ

 گشٍّ فؼال ئیذسّگغیل (۲

 گشٍّ فؼال آهیذی (۳

آکؽیلاهیع ظؼ کٌبؼ هًْْهؽُبی ظیگؽ اؾ لجیل اتیل آکؽیلات اقتبیؽیي ثب فؽم آلعئیع ّ یک الکل هبًٌع ثیْتبًل 

 .نْظّاکٌم هی ًوبیع تب یک پلی هؽ تْلیع 

 گشٍّ فؼال اپْکغی (۵

 .ظؼ آکؽیلیکِب گؽٍّ فؼبل اپْکكی ؼا هیتْاى ثب اقتفبظٍ اؾ گلكعیل هتب آکؽیلات ثْخْظ آّؼظ

 گشٍّ فؼال آلکیلی تا تٌذ دّ گاًَ (۴

 .اقتفبظٍ اؾ ایي گؽٍّ فؼبل ٌُْؾ ظؼ قبضت پْنهِبی قطسی هؼوْل ًگؽظیعٍ اقت

گؽظیع، هًْْهؽُبی ظیگؽ ًیؿ ظؼ تؽکیت ثب هًْْهؽُبی آکؽیلیکی الجتَ ثَ غیؽ اؾ هًْْهؽُبئی کَ ظؼ فْق غکؽ 

خِت ایدبظ ضْاو هتفبّت ظیگؽ ثکبؼ هیؽًّع کَ اؾ آى هیبى هیتْاى اقتبت ّیٌیل، اقتبیؽیي، ّیٌیل تْلْئي، 

هتب آکؽیلاهیع ّ غیؽٍ ؼا ًبم ثؽظ. توبهی گؽٍّ ُبی هػکْؼ هیتْاًٌع ثب ُن ظیگؽ ّاؼظ ّاکٌم ثگؽظًع کَ ظؼ 



ْؼت هیگْیٌع ّاکٌم ُوْ پلی هؽیبقلف ؼئبکٌتت هی ثبنع ّ ُن هیتْاًٌع ثب گؽُِّبی فؼبل ؼؾیٌِبی ایًٌ

ظیگؽی اؾ لجیل یْؼیب فؽم آلعئیع، هلاهیي فؽم آلعئیع ّ یب اپْکكی ّاؼظ ّاکٌم ثگؽظًع کَ ظؼ ایًٌْؼت ّاکٌم 

 .کْ پلی هؽیب کْؼئبکتٌت ًبهیعٍ هیهْظ

 .فؼبل کؽثْکكیل هی تْاى اؾ ؼؾیٌِبی اپْکكی اقتفبظٍ ًوْظ ـ ثِوؽاٍ ؼؾیٌِبی آکؽیلیک ثب گؽٍّ

 ّ آلعئیع فؽم  ـ ثِوؽاٍ ؼؾیتِبی آکؽیلیک ثب گؽٍّ فؼبل ئیعؼّگكیل هیتْاى اؾ ؼؾیٌِبی یْؼیب ّ یب هلاهیي 

 .ًوْظ اقتفبظٍ اپْکكی

ی، آلکیع ّ ّیٌیل ـ ثِوؽاٍ ؼؾیٌِبی آکؽیلیک ثب گؽٍّ فؼبل هتیلْل آهیع هیتْاى اؾ ضْظل یب ؼؾیٌِبی اپْکك

 .اقتفبظٍ ًوْظ

ـ ثِوؽاٍ ؼؾیٌِبی آکؽیلیک ثب گؽٍّ فؼبل اپْکكی هیتْاى اؾ اقیعُبی ظّ ظؽفیتی، اًیعؼیعُب ّ پلی آهیي اقتفبظٍ 

 .ًوْظ

ـ ثِوؽاٍ ؼؾیٌِبی آکؽیلیک ثب گؽٍّ فؼبل ػبهل آلکیلی ثب ثٌع ظّگبًَ هیتْاى اؾ کبتبلیؿّؼُبی پؽاکكیعی اقتفبظٍ 

 .ًوْظ

ی آکؽیلیک تؽهْقت ثب ؼؾًیِبی آهیٌْ، اپْکكی ّ ّیٌیلی اهتؿاج پػیؽ ثْظٍ اهب ثب آلکیع ؼؾیي ثلٌع ؼّغي ؼؾیٌِب

اهتؿاج پػیؽ ًوی ثبنع. ثب آلکیع ؼؾیي کْتبٍ ؼّغي ّ ًیتؽّ قلْلؿ اًعگی ضبيیت اهتؿاج پػیؽی ظاؼًع. 

عؼّ کؽثٌِبی آؼّهبتیک، اقتؽُب ّ ؼؾیٌِبی آکؽیلیک تؽهْقت ظؼ هبیٌؽال اقپؽیتِب لبثل زل ًیكتٌع ّلی ظؼ ئی

 .کیتًِْب ثطْؼ کبهل لبثل زل ثْظٍ ّ کوی ًیؿ ظؼ الکلِب اًسلال پػیؽًع

ؼًگِبی آکؽیلیکی تؽهْقت ًَ تٌِب ثؽالیت ّ زفع ثؽالیت ضْثی ظاؼًع ّ ثلکَ ؼ هسلْل لبثل اقپؽی اؾ ظؼيع 

کِبی تؽهْپلاقت ظاؼًع ُؽچٌع کَ خبهغ هٌبقجی ثؽضْؼظاؼ ثْظٍ ّ همبّهت نیویبئی ثیهتؽی ًیؿ اؾ آکؽیلی

همبّهت ثیؽًّی آًبى هوکٌكت کَ ثطْثی ؼؾیٌِبی تؽهْپلاقت ًجبنع. ؼؾیٌِبی آکؽیلیکی تؽهْقت ظؼ ثبؾاؼ 

 .ظؼ هطلْط زلالِبی ؾایلي، ثیْتبًل ّ قلْقلْ اقتبت اؼائَ هیگؽظًع ۵۶هؼوْلا ثًْؼت هسلْلِبی % 



هؼوْلا ثِوؽاٍ ؼؾیٌِبی اپْکكی ظؼ قبضت ؼًگِبئیکَ اًتظبؼ اؾ ؼؾیٌِبی آکؽیلیکی ثب ػبهل فؼبل کؽثْ کكیل 

هیؽّظ فیلن آًبى هسکوی ّ اًؼطبف پػیؽی، قطتی ّ همبّهت نیویبئی ضْثی ظانتَ ثبنع اؾ لجیل ؼًگِبی ّقبیل 

آنپؿضبًَ ّ ّقبیل تؿئیٌی فلؿی اقتفبظٍ هیهْظ. اؾ ایي ًْع پْنم هؼوْلا خِت پْنم ّؼلِبی اقتیلی ًیؿ 

 .نْظ ثعیي تؽتیت کَ ّؼق اقتیلی ؼا اثتعا ؼًگ آهیؿی ّ قپف ثَ نکل ظلطْاٍ ظؼ هی آّؼًعاقتفبظٍ هی 

 اپْکكی ّ آلعئیع فؽم  ؼؾیٌِبی آکؽیلیک ثب ػبهل فؼبل ئیعؼّگكیل هؼوْلا ثِوؽاٍ ؼؾیٌِبی یْؼیب ّ یب هلاهیي 

هتؽ خِت قبضت سکوی ؼا ثْخْظ ثیبّؼًع. اؾ آًبى هؼوْلا ثیه ّ ثؽاق قطت، فیلوی تب هیگؽظظ هًؽف

ؼًگِبی اتْهجیلی اقتفبظٍ هی گؽظظ. ّ اؾ ظیگؽ هْاؼظ هًؽف آًبى هیتْاى یطچبلِب، ّقبیل آؾهبیهگبُی، 

هجلِبی فلؿی ّ کلؽ خِت پْنم ّؼلِبی هكی ّ ثؽًدی ؼا ًبم ثؽظ. ًبگفتَ ًوبًع کَ ایي لجیل پْنم ُب ثِتؽیي 

هیبى ظیگؽ اًْاع پلی هؽُبى آکؽیلیکی تؽهْقت همبّهت ظؼ ُْای آؾاظ ؼا ثِوؽاٍ همبّهت یلْئیٌگ ضْة ظؼ 

 .ظاؼًع

ؼًگِبئیکَ اؾ ؼؾیٌِبی آکؽییکی ثب گؽُِّبی فؼبل آکؽیلاهیع قبضتَ هیگؽظًع ّلتیکَ ظؼ ظؼخَ زؽاؼت ثوعت 

ظلیمَ زؽاؼت ثجیٌٌع ثؽالیت، اًؼطبف پػیؽی ّ همبّهت نیویبئی ضْثی ظاؼًع. ایي لجیل پْنهِب ثیهتؽ خِت  ۹۶

، ضهک کي ُب، کْلؽُب ّ غیؽٍ اقتفبظٍ هیگؽظظ. ضْايیکَ ؼًگِبی کْؼٍ ای آکؽیلیکی ظؼ هبنیٌِبی نكتهْ

 ثؽ ظاؼًع ػجبؼتٌع اؾ؛

 .ـ ایجاد پْؽؼ تا فیلوی عخت ّ هحکن

 .ـ حفع ّ تقاء سًگ خْب

 .ـ هقاّهت خْب دس تشاتش ایجاد لکَ ّ آلْدگی

 .ـ چكجٌعگی ضْة ثؽ ؼّی فلؿات ظؼ هؼؽٌ ّاکٌم نیویبئی

 .اقتؼوبل ثًْؼت یک لایَ یؼٌی ػعم ًیبؾ ثَ آقتؽیـ لبثل 

 .ـ قِْلت کبؼثؽظ ؼّی پبؼچَ ُوؽاٍ ثب قطتی هطلْة

 .ـ قاتل اعتؼوال دس حشاستِای تالا



 ؼؾیٌِبی آکؽیلیک تؽهْپلاقت

ایي ؼؾیٌِب ُوْ پلی هؽاقتؽُبی اقیع آکؽیلیک ّ یب اقیع هتب آکؽیلیک هی ثبنٌع ّ اؾ آًدبئیکَ هًْْهؽُبی 

آکؽیلیک ّ هتب آکؽیلیک اهتؿاج پػیؽی ضْثی ثب ُن ظاؼًع اؾ ایٌؽّ هیتْاى آًبًؽا ثَ ُؽ ًكجتی کْ پلی هؽایؿ 

قت ظاؼًع ثب ایي تفبّت کَ ثؽضلاف آًبى ًوْظ. ؼؾیٌِبی آکؽیلیک تؽهْپلاقت قبضتوبًی ههبثَ ؼؾیٌِبی تؽهْ

هی ثبنٌع ّ ظؼ  ۷۶۶،۶۶۶فبلع ُؽگًَْ گؽٍّ فؼبل ثْظٍ ثْ ثؼلاٍّ ظاؼای ّؾى هْلکْلی ًكجتبً ؾیبظی زعّظ 

ضوي ثْقیلَ هکبًیؿم تجطیؽ زلال ضهک ّ قطت هیگؽظًع. ثب اقتفبظٍ اؾ ایي ؼؾیٌِب هیتْاى پْنهِبی ؼًگی 

بضتوبًی، کبغػ، پبؼچَ ّ ظیگؽ قطْذ تِیَ ًوْظ، ّ ُن ایٌکَ ثؼٌْاى هبظٍ ثؽای فلؿات، پلاقتیکِب، ّقبیل ق

اّلیَ قبضت ؼًگِبی فْؼی خِت لکَ گیؽی اتْهجیلی، لاکِبی ؼّني ّ لاکِبی پیگوبًتَ نعٍ فْؼی ثکبؼ ثؽظ. 

ّ ایي ؼؾیٌِب ظاؼای ؼًگ ؼّنٌی هثل آة ثْظٍ، تؽاًكپبؼًتی ػبلی ظانتَ ّ همبّهت ؾاظی ظؼ همبثل یلْئیٌگ 

هیل ثَ ّ ّاکٌم ثكیبؼ کوی ثب پیگوبًِب ظاؼًع. ظؼ ثؽاثؽ هْاظ نیویبئی همبّم ثْظٍ ّ چكجٌعگی ّ ظّام ثیؽًّی 

 .ضْثی ًیؿ ظؼ همبثل آة، ثبؾ ّ غیؽٍ ظاؼًع

ثب تْخَ ثَ قبضتوبى هًْْهؽ ثکبؼ ؼفتَ، پلی هؽیؿاقیْى اقتؽُبی آکؽیلیکی تْلیع ؼؾیٌِبئی ؼا هی ًوبیع کَ اؾ 

ّ ًؽهی ثَ زبلت قفتی ّ الاقتیکی ّ ثبلاضؽٍ ثسبلت قطت ّ نکٌٌعگی تجعیل هیهًْع. یبظآّؼ  زبلت چكجٌبکی

هیهْظ کَ پلی هتبآکؽیلاتِب فیلن ُبئی قطت تؽ اؾ آکؽیلاتِب ایدبظ هی کٌٌعظ ّ ُؽچَ طْل ؾًدیؽ کؽثٌی زبيل 

ی هتب آکؽیلات قطت تؽیي اؾ اقتؽیفکبقیْى الکلی ثیهتؽ ثبنع ؼؾیي هؽثْطَ ًیؿ ًؽهتؽ هیگؽظظ. ثٌبثؽایي پل

اتیل ُگؿیل هتب آکؽیلات فیلوی چكجٌبک ؼا ایدبظ هیٌوبیع. ػلاٍّ ثؽ طجیؼت  ۸ًْع ثْظٍ ّ ظؼ زبلیکَ پلی 

قبضتوبى نیویبئی هًْْهؽ ثکبؼ ؼفتَ، ّؾى هْلکْلی ًیؿ تبثیؽ لبثل هلازظَ ای ثؽضْاو هکبًیکی ّ نیویبئی 

عُبی آکؽیلیک ّ هتب آکؽیلیک ظؼ آغبؾ )لجل اؾ ّاکٌم( ّ ثب ؼؾیي زبيلَ ظاؼظ. ثب تغییؽات ًكجی ًكجت اقی

تغییؽ طْل ّ ظؼخَ نبضَ ؾًدیؽ کؽثٌی ؼاظیکبل الکل، ؼؾیٌِبئی تْلیع هیهًْع کَ قطتی ّ لبثلیت اًسلالهبى 

 .ظؼ زلالِبی ؾًدیؽی ثَ ًسْ ظلطْاٍ لبثل تٌظین اقت

هبثَ ثب زلالِبی ؼؾیٌِبی آکؽیلیک تؽهْقت زلالِبی هًؽفی ثِوؽاٍ ؼؾیٌِبی آکؽیلیک تؽهْپلاقت تمؽیجبً ه

هی ثبنٌع. ؼؾیٌِبی آکؽیلیک تؽهْپلاقت ثب ؼؾیٌِبی ًیتؽّ قلْلؿی، ّیٌیلی ّ اپْکكی اهتؿاج پػیؽًع ّلی ثب 

ؼؾیٌِبی آلکیعی ثلٌع ؼّغي، آهیٌْ ّ کلؽ ؼیٌیتع ؼا ثؽ اهتؿاج پػیؽ ًوی ثبنع ّ اهتؿاج پػیؽی آًبى ثب آلکیع 

 .عک هی ثبنعؼؾیي کْتبٍ ؼّغي اً



ُوبًطْؼیکَ لجلا ًیؿ غکؽ نع ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی پلی هؽُبی آکؽیلیکی چَ ثًْؼت هسلْل ّ یب خبهع چَ 

ثؼٌْاى هسلْل کلؽُبی ؼّني ّ یب ؼًگِبی پیکوبًعاؼ هًؽف فؽاّاًی ظاؼًع. تؼعاظی اؾ هْاؼظ هًؽف آًبى 

 :ػجبؼتكت اؾ

 ـ سًگِای آلْهیٌیْهی

 ـ سًگِای اتْهثیلی

 ْاپیواـ سًگِای ُ

 ـ سًگِای سّیَ

 ـ سًگِای فلْسعٌت

 ـ سًگِای اعتشیپ ؽًْذٍ

 ـ کلش جِت پٌجشٍ ُای آلْهیٌیْم

 ـ سًگ جِت ّعایل تشقی

 ـ لاک جِت کاغز

 ـ کلش چْتی

 ـ هشکة چاپ

فؽهْلیؿاقیْى کلؽُبی آکؽیلیکی تؽهْپلاقت ثكیبؼ قبظٍ هی ثبنع. ؼؾیي خبهع ظؼ يْؼتیکَ ثًْؼت هسلْل 

زل هیگؽظظ ّ هوکٌكت کَ اؾ پلی هؽُبی قٌگیي ظیگؽی اؾ لجیل ًیتؽّ قلْلؿ، ّیٌیل یب  ًجبنع ظؼ یک زلال

اقتبت ثْتیؽات قلْلؿ ّ پلاقتی قبیؿؼ خِت ايلاذ ضْاو قطتی ّ چكجٌعگی ثِوؽاٍ ؼؾیٌِبی آکؽیلیکی 

 .اقتفبظٍ گؽظظ



لاقتی قبیؿؼ ثکبؼ ؼفتَ ظؼ قبضت ؼًگی ثب فبم قفیع یب فبم ؼًگی اثتعا پیگوبى ؼا ظؼ ؼؾیي آکؽیلیک ّ یب پ

ثِوؽاٍ آى پطم هی ًوبیٌع ّ یب ایٌکَ هكتمیوبً اؾ چیپف ؼًگی کَ زبيل پطم پیگوبًِب ظؼ یک ثبیٌعؼ اهتؿاج 

پػیؽ ثب ؼؾیي آکؽیلیک هی ثبنع اقتفبظٍ هی ًوبیٌع. قپف ظیگؽ هْاظ هْؼظ ًیبؾ ؼا ثَ هطلْط اضبفَ هی کٌٌع. اؾ 

ْة کٌٌعگی ضْثی ًعاؼًع اؾ ایٌؽّ هی ثبیكتی اؾ آقیبثِبئی ثب ؼاًعهبى آًدبئیکَ ؼؾیٌِبی آکؽیلیکی لعؼت هؽط

 .کبؼ ضْة اقتفبظٍ گؽظظ

انکبلات ازتوبلی ظؼ ؼقیعى ثَ یک ؼًگ فْؼی آکؽیلیکی ثؽاق هوکٌكت کَ ًبنی اؾ آقیبة ّ یب اقتفبظٍ ثیم 

 .هیتْاًع ثبنع اؾ زع پیگوبى ثبنع. خِت پْنهِبی آکؽیلیکی ثؽای هبگؿیون ًكجت پیگوبى ثَ ثبیٌعؼ

 قیكتن اهْلكیًْی

 اًْاع ؼؾیٌِبی آکؽیلیک ظؼ قیكتن اهْلكیًْی

 آکشیلیکِای اهْلغیًْی تشهْپلاعت (۱

پلی هؽُبی اهْلكیًْی ّیكکْؾیتَ پبئیٌی ظاؼًع اهب ّؾى هْلکْلی آًبى زتی ثَ یک هلیْى ًیؿ ثؽقع. ُوبًٌع 

ظیگؽ قیكتوِبی اهْلكیًْی ظاؼای ضْاو قِْلت اقتفبظٍ ثب ثؽـ ّ ؼّلؽ ثْظٍ ّ ضطؽ آتم قْؾی ًیؿ ًعاؼًع 

ظلیمَ لایَ  ۰۶الی  ۹۶ى ظؼ ػؽٌ ّ اؾ هؿایبی اقتفبظٍ اؾ آًبى هیتْاى ؾهبى ضهک نعى قؽیغ ثطْؼیکَ ثتْا

ظّم ؼا ثؽ ؼّی آًبى ؾظ، همبّهت للیبئی ثِتؽ، چكجٌعگی ػبلیتؽ، قطتی ّ اًؼطبف پػیؽی ثِتؽ ؼا ًبم ثؽظ. ثب 

تْخَ ثَ ضْاو هػکْؼ آکؽیلیکِبی اهْلكیًْی تؽهْپلاقت خِت پْنم قطر ضبؼخی اؾ لجیل قطْذ گچی ّ 

 .هی ثبنٌعقیوبًی ّالغ ظؼ آة ّ ُْا ثكیبؼ ثع هٌبقت 

ظؼ همبیكَ ثب ؼًگِبی آکؽیلیکی تؽهْپلاقت ؼّغٌی )زلالی( همبّهت ضْثی ظؼ همبثل خْل ؾًع، گچ 

نًْعگیف ؼًگ تیٌت ّ همبّهت ثِتؽی ًیؿ ظؼ همبثل تؽک ّ چكجٌعگی ثؽ ؼّی فیلن لعیوی زبيل اؾ ؾًگِبی 

ؼیفی ظؼ همبثل یلْئیٌگ ؼّغٌی ظؼ نؽائظ آة ّ ُْای ؼطْثتی اؾ ضْظ ًهبى هیعٌُع ّ ظؼ ػٌْ همبّهت ض

ثجؼع اؾ ایي ؼًگِب ثَ خبی ؼًگِبی ؼّغٌی خِت پْنم قطْذ چْثی اقتفبظٍ گؽظیعٍ  ۷۹۰۷ظاؼًع. اؾ قبل 

اقت. تب کٌْى ايطلازبتی ثؽ ؼّی پلی هؽ ُبی آکؽیلیکی ثب اقتبیؽیي ّ اقتبت ّیٌیل خِت اؼؾاًتؽ ًوْظى 

 .فی ای ثؽ ثؼضی اؾ ضْاو ظانتَ اقتلیوت يْؼت گؽفتَ کَ هتبقفبًَ ایي ػول اغلت اثؽات هٌ



 :هؼوْلا خِت قبضت یک ؼًگ آکؽیلیکی تؽهْپلاقت اهْلكیًْی هؽازل غیل اًدبم هی پػیؽظ

 ـ پخؼ پیگواى دس آب

 ـ اضتلاط ؼؾیي اهْلكیًْی ّ اضبفَ نًْعٍ ُب ثعاى

 ـ تیٌت

 ـ آؾهبیم ضْاو ّ تٌظین آى هطبثك اقتبًعاؼظ ظؼ يْؼت ًیبؾ

ِبی اهْلكیًْی آکؽیلیکی ثکبؼ هیؽًّع نجیَ ثَ ُوبى هْایع ُكتٌع کَ ظؼ قیكتوِبی هْاظیکَ ظؼ قبضت ؼًگ

همبّهت ظانتَ  ۵/۹ثؽاثؽ ثب  PH اهْلكیًْی ظیگؽ ثکبؼ هیؽًّع. پیگوبًِب هی ثبیكتی ًكجتبً ظؼ آة زل ًهْظ ّ تب

ثبنٌع. ظی اکكیع تیتبًین پیگوبى قفیعی اقت کَ هؼوْلا ثیهتؽ اؾ ُوَ اقتفبظٍ هیگؽظظ. فٌبلْقیبًیتِب، اکكیع آُي، 

 .پیگوبًِبی قیبٍ آلی ًیؿ خِت اقتفبظٍ ظؼ ایي قیكتن هٌبقجٌع

قلْلؿ خِت ثبلا  ظؼ اؼائَ فؽهْل ؼًگِبی آکؽیلیکی اؾ هْاظ ضع کف ّ ضطین کٌٌعٍ اؾ لجیل ئیعؼّکكی اتیل

ثؽظى ّیكکْؾیتَ ّ خلْگیؽی اؾ تَ ًهیٌی پیگبى اقتفبظٍ ًوبئیع. خِت ؼًگِبی اهْلكیًْی هبت ظؼيع خبهع ؼا 

 .ظؼ ًظؽ ثگیؽیع ۰۸الی % ۰۶زعّظ 

اؾ آًدبئیکَ ؼًگِبی اهْلكیًْی ظؼ ظؼخَ زؽاؼتِبی پبئیي هًؽف هیگؽظًع لػا ثَ هْاظ کئْلكٌف کٌٌعٍ اؾ لجیل 

فؽهْل  PH .فبت، ؼّغي کبج ّ اتیلي گلیگْل هٌْ ثیْتیل اتؽ )ثیْتیل قلْقلْ( هْؼظ ًیبؾ اقتتؽی ثیْتیل فك

تٌظین ًوبئیع. اؾ یک هبظٍ ضع فبقع نًْعگی هثل ًوک فٌیل خیٍْ یٌؿ خِت  ۵/۹ؼا ثب ئیعؼّ کكیع آهًْیْم زعّظ 

 .خلْگیؽی اؾ ؼنع لبؼچ ّ ثبکتؽی اقتفبظٍ نْظ

لیکی هًؽفی ثؽ قطْذ ضبؼخی هؼوْلا ثِوؽاٍ ؼؾیٌِبی اکؽیلیکی خِت قبضت ؼًگِبی اهْلكیًْی آکؽی

 اقتفبظٍ ًوبئیع ّ ثؽای قطْذ چْثی همعاؼ (PVC) اؾ ؼؾیي پلی ّیٌیل کلؽایع ۺ۰۶الی  ۹۵اهْلكیًْی زعّظ 

PVC  خِت افؿایم همبّهت ظؼ همبثل آة پیهٌِبظ هیگؽظظ. ظؼ قبضت  ۹۵الی % ۹۶کوتؽی یؼٌی زعّظ

اؾ ًْع آًبتبؾ خِت کٌتؽل ّ همبّهت  ۷۶تب% ۵ى ظی اکكیع تیتبًین ًْع ؼّتبیل ّ زعّظ ؼًگِبی قفیع اؾ پیگوب



ثِتؽ ظؼ لجبل گچ نًْعیگ اقتفبظٍ نْظ ّ اؾ اکكتٌعؼُبی هًؽفی ثِوؽاٍ آًبى هیتْاى طْؼی اؼائَ ًوْظ کَ 

 .پؽـ، ؼّلؽّ یب اقپؽی لبثل هًؽف ثبنٌع

ضهک نعى ّ ایدبظ یک فیلن قطت ثب همبّهت ثِتؽ ظؼ ؼًگِبی آکؽیلیکی اهْلكیًْی تؽهْپلاقت ثؼلت قؽیغ 

همبثل آة لبظؼ ثَ ؼلبثت ثب ؼًگِبی زبيل اؾ پلی ّیٌل اقتبت ّ ثْتب ظائیي اقتبیؽیي اؼؾاًمیوت هی ثبنٌع ّ اؾ 

آًدبئیکَ ؼًگِبی هًؽفی ثؽ قطْذ ظاضلی ًیبؾی ثَ همبّهت ؾیبظ ظؼ همبثل آة ّ ُْا ُوبًٌع ؼًگِبی 

 .افؿایم ظاظ ۵۵آًبًؽا تب % PVC ًعاؼًع اؾ ایٌؽّ هیتْاى ظؼيع هًؽفی ثؽ قطْذ ضبؼخی

پیچوبى قفیع آًبى ًیؿ ظی اکكیع تیتبًین ّاکكتٌعؼنبى کؽثٌبت کلكین ّ یب تبلک هی ثبنع. ُوبًٌع ؼًگِبی 

هًؽفی ثؽ قطْذ ضبؼخی ظؼ قبضتهبى اؾ هْاظ ضع کف، ضطین نًْعٍ ّ ضع فبقع نًْعگی ًیؿ اقتفبظٍ هی 

 .نْظ

آکؽیلیکِبی اًسلال پػیؽ ظؼ آة کَ ثًْؼت پلی هؽُبی آکؽیلیکی ظؼ فؽم اقیعی، یب ثًْؼت ًوکِبی قعین یب 

آهًْیبک ظؼ آة اًسلال پػیؽًع ثؼٌْاى هْاظ ضطین کٌٌعٍ ؼًگِبی اهْلكیًْی ّ لاتکف ثکبؼ هیؽًّع ّ اؾ 

لی ضْاُع هبًع. ثٌبثؽایي خِت ایدبظ آًدبئیکَ اقیع ّ ًوک ُؽ ظّ ظؼ آة اًسلال پػیؽ اقت لػا ُویهَ ظؼ فیلن ثب

فیلوی کَ هی ثبیكتی همبّهت ضْثی ظؼ همبثل آة ظانتَ ثبنع ثبیكتی اؾ زعالل همعاؼ ضطین کٌٌعٍ اقتفبظٍ نْظ. 

آة ّیكکْؾیتَ ای ثؽاثؽ ثب  ۵ًْع پؽ هًؽف آى ًوک قعین اقیع پلی آکؽیلیک هی ثبنع کَ ثَ ًكجت % 

 .ی ًوبیعقبًتی پْ آؾ ایدبظ ه ۷۸۶۶الی  ۷۷۶۶

 آکشیلیکِای اهْلغیًْی تشهْعت ۲

پلی هؽُبی آکؽیلیکی اهْلكیًْی کَ غکؽنبى ثَ هیبى آهع اؾ ًْع تؽهْپلاقت ثْظٍ کَ ًْع تؽهْقت آًبى ثب 

اضبفَ نعى هًْْهؽُبی آکؽیلیک ّ هتب آکؽیلیک کؽاـ لیٌک کٌٌعٍ کَ نبهل گؽُِّبی فؼبل ئیعؼّگكیل، 

 .بنٌع ثعقت هی آیعکؽثْ کكیل، آهیع ّ یب اپْکكی هی ث

ثعّى اقتفبظٍ اؾ اکكتٌعؼ خِت ایدبظ  ۷۵زعّظ %  PVC ظؼ قبضت آکؽیلیکِبی اهْلكیًْی تؽهْقت ظؼيع

الی زؽاؼت ثیٌع ایدبظ هی  ۷۶۶ثؽالیت ؾیبظ هی ثبنع. ؼًگ زبيل یک فیلن قطت ّ ثؽالی ؼا ّلتیکَ ظؼ 



آکؽیلیکی اهْلكیًْی تؽهْقت تِیَ هیگؽظًع فیلوی ثب ًوبیع. آقتؽیِب ّ ؼًگِبی ؼّیَ فلؿاتی کَ ثب پلی هؽُبی 

 .چكجٌعگی، همبّهت نیویبئی ّ ثیؽًّی ػبلی ایدبظ هی ًوبیٌع ّ قویت ّ ضطؽ آتم قْؾی کوتؽی ظاؼًع

 

 

 ؼؾیٌِبی ّیٌیلی

پلی هؽُب ّ کْ پلی هؽُبی ّیٌیلی اؾ ؾهؽٍ ثبیٌعؼُبی هِن هًؽفی ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی هی ثبنٌع کَ ظؼ 

خِت هًبؼف گًْبگْى ظؼ ظقتؽـ هی ثبنٌع. ػلاٍّ ثؽ هًؽف ؾیبظ ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی ظؼ  اًْاع هطتلف

يٌبیغ پلاقتیک، پبؼچَ، هؽکت، ًمبنی، چكت، ثكتَ ثٌعی ّ غیؽٍ ًیؿ هًؽف فؽاّاًی ظاؼًع. ؼؾیٌِبی 

تهکیل ّیٌیلی اؾ ًمطَ ًظؽ نیویبئی نبهل توبهی پلی هؽُبئی هیهًْع کَ اؾ هًْْهؽُبی هستْی گؽٍّ ّیٌیلی 

نعٍ ثبنٌع هثل پلی اتیلي، پلی اقتبیؽى، پلی آکؽیلات، پلی ّیٌیل کلؽایع، پلی ّیٌیل اقتبت ّ کْ پلی هؽُبی 

 .آًبى

 ـ هًْْهشُای هقشفی دس عاخت سصیٌِای ّیٌیلی

 هًْْهش ّیٌیل کلشایذ (۱

هؼوْلی هی ثبنع  ّیٌیل کلؽایع یب هًْْهؽ هًْْ کلؽ ّاتیلي کَ یک گبؾ ثی ؼًگ ّ آتم ؾا ظؼ زؽاؼت ّ فهبؼ

قبًتی گؽاظ اقت ظؼ يٌؼت تست فهبؼ ثًْؼت هبیغ ظؼ آهعٍ ّ قپف زول هیگؽظظ.  ۹/۷۹ظاؼای ًمطَ خْل 

هًْْهؽ ّیٌیل کلؽایع یکی اؾ پؽ هًؽف تؽیي هًْْهؽُبی تدبؼتی هی ثبنع ّ ظؼ يٌؼت آًؽا ثَ چٌع طؽیك 

 .تِیَ هی ًوبیٌع

 هًْْهش ّیٌیل اعتات (۲

تم ؾا، ثیؽًگ ثب ثْی ؾیبظ هی ثبنع کَ ظؼ يٌؼت ثؼع اؾ ّیٌیل کلؽایع هًؽف ّیٌیل اقتبت یک هبیغ آ

فؽاّاًی ظاؼظ ّ ظؼ يٌؼت ؼّنِبی گًْبگًْی خِت تِیَ ّیٌیل اقتبت ّخْظ ظاؼظ کَ ظؼ غیل ثَ یکی اؾ آًبى 

 .انبؼٍ هی گؽظظ

 ّیٌیل آیذیي کلشایذ (۳



آتم ؾا، ؼّني ّ قوی ثب طؼن نیؽیي هی ثبنع کَ  ظی کلؽّ اتیلي یک هبیغ فؽاؼ، ۷ّ  ۷ّیٌیل آیعیي کلؽایع یب 

 .ّ اًسلال پػیؽی آى ظؼ آة کن هی ثبنع ۸۷۹/۷ًمطَ خْل آى ، ًمطَ انتؼبل آى ، ّؾى هطًْو آى 

 ؼؾیٌِبی پلی ّیٌیل اقتبت

نیویكتِبی ؼًگ ثَ ضْثی ثَ ضْاو پلی ّیٌیل اقتبت ّ کْ پلی هؽ ّیٌیل اقتبت ثَ ضبطؽ هْاؼظ هًؽف 

ظؼ قبضت ؼًگِبی لاتکف یب اهْلكیًْی هًؽفی ثؽ قطْذ ظؼًّی ّ ثیؽًّی آگبٌُع ثطْؼیکَ فؽاّاى آًبى 

اؼؾاى لیوت ثْظى، لبثلیت ايلاذ ّ ضْاو ػبلی ظیگؽ ثبػث هًؽف ؾیبظ آًبى نعٍ اقت. ّ ُوچٌیي ثعلائل 

 .ههبثَ هًؽف فؽاّاًی ًیؿ ظؼ قبضت چكت ُبی لاتکف، پْنم ُبی کبغػی ّ غیؽٍ پیعا ًوْظٍ اًع

بّت ؾؼیي پلی ّیٌیل اقتبت ّ ؼؾیي پلی ّیٌیل کلؽایع ظؼ ایي اقت کَ گؽٍّ اقتبت آى ضْاو هتفبّتی ؼا ثؽ تف

ؼّی ؾًدیؽ هْلکْلی کؽثي ثَ کؽثي ایدبظ هی ًوبیع. هْلکْل ؼؾیٌِبی ّیٌیل اقتبت هٌهؼت تؽ اؾ ثكیبؼی اؾ 

ت ثْظٍ هگؽ آى ظقتَ کَ گؽٍّ ُبی فؼبل هْلکْلِبی ؼؾیٌِبی ّیٌیل کلؽایع هیت انع ّ ُوبًٌع ّیٌیلِب تؽهْپلاق

 ّیٌیل پلی ؼؾیٌِبی.  اقت نعٍ گؽفتَ ثکبؼ قبضتهبى ظؼ اثتعا ُوبى اؾ ػْاهل ایي اؾ ّ ظاؼًع کٌٌعٍ لیکي  کؽاـ 

ثْ ّ غیؽ قوی هی ثبنٌع ّ چكجٌعگی ضْثی ظاؼًع ّ همبّهت فیلن زبيل اؾ آًبى ثكتگی ثَ  ثی ؼًگ، ثی اقتبت

 .ًْع ضْاو کْهًْْهؽُبی هًؽفی ظاؼظ هیبًگیي ّؾى هْلکْلی ّ

ضْظ پلی ّیٌیل اقتبت ُوبًٌع پلی هتیل آکؽیلات یک پلی هؽ نکٌٌعٍ اقت کَ خِت تهکیل یک فیلن قطت هی 

ثبیكتی ثِوؽاٍ آى اؾ یک پلاقتی قبیؿؼی هثل ظی ثیْتیل فتبلات اقتفبظٍ ًوْظ ّ یب اؾ کْ پلی هؽیؿاقیْى ّیٌیل 

 .ایتل ُگؿیل آکؽیلات ّ غیؽٍ اقتفبظٍ نْظ ۸ل آکؽیلات، اقتبت ثب هًْْهؽُبئی هثل اتی

 ؼؾیي پلی ّیٌیل اقتبت هًؽفی ظؼ پْنهِبی لاتکف (۷

ظّ ًْع ُوْ ّ کْ پلی هؽ هْخْظ اقت کَ ًْع آضؽی ضْاو ثِتؽی ؼا ظؼ ؼًگ ایدبظ هی ًوبیع. اؾ هِوتؽیي 

اتیل ُگؿیل ّ ایؿّظقیل آکؽیلات  ۸هًْْهؽُبی ايلاذ کٌٌعٍ هیتْاى ّیٌیل اقتبت، ظی ثیْتیل هبلئیت، ثیْتیل 

اتیل ُگؿیل  ۸ ۺ۷۵الی  ۷۸ات ّ ظی ثیْتیل فؽهبؼ ۺ۹۶الی  ۸۵ّ غیؽٍ ؼا ًبم ثؽظ. کْ پلی هؽُب هوکٌكت 

آکؽیلات ظانتَ ثبنٌع. لاتکف ُبی هْخْظ ظؼ ثبؾاؼ هوکٌكت ظؼ ّیكکْؾیتَ، ظؼيع خبهع، ّؾى هْلکْلی، 

اًعاؾٍ غؼات، قِْلت تهکیل فیلن ّ ظیگؽ ضْاو هتفبّت ثبنٌع. اؾ ظیگؽ هْاؼظی کَ ظؼ قبضت ؼًگِبی 

تٌعؼ، هْاظ هؽطْة کٌٌعٍ، هْاظ پطم کٌٌعٍ، ضطین کٌٌعٍ، پلاقتیک ثب لاتکف ثکبؼ هیؽًّع هیتْاى پیگوبى، اکك



ضع کف، پلاقتی قبیؿؼ، هْاظ کئْلكٌف کٌٌعٍ، ضع ثبکتؽی، فؽیؿتباقتبثلیتی )ضع یص(، هْاظ هؽطْة کٌٌعٍ 

کٌبؼٍ ُب، ثب فؽُب ّ ضع ؾًگ ؼا ًبم ثؽظ. هًؽف ثیم اؾ زع هْاظ هؽطْة کٌٌعٍ ّ یب پطم کٌٌعٍ ثبػث ایدبظ 

 .ُم همبّهت فیلن ظؼ همبثل آة هیگؽظظکف ثیهتؽ ّ کب

 سصیي پلی ّیٌیل الکل (۲

ؼؾیي پلی ّیٌیل الکل اؾ ئیعؼّلیؿ ؼؾیٌِبی اقتؽی پلی ّیٌل ضًْيبً پلی ّیٌیل اقتبت ثعقت هی آیع کَ 

ثیهتؽ ظؼ يٌبیغ پبؼچَ، کبغػ ّ چكت هًؽف هیگؽظظ تب يٌبیغ ؼًگ قبؾی. آة تٌِب زلال آى هی ثبنع ّ 

 .لْی ثؽ ؼّی ثكیبؼی اؾ قطْذ ظاؼظ ّ یک ثبیٌعؼ ضْثی ثؽای ثكیبؼی اؾ قیلؽُب هی ثبنعچكجٌعگی ثكیبؼ 

 سصیٌِای پلی ّیٌیل آلذئیذی (۳

ظؼ تدبؼت قَ ًْع ؼؾیي پلی ّیٌیل آلعئیعی ّخْظ ظاؼظ کَ اؾ کٌعاًكَ نعى فؽم آلعئیع، اقتب آلعئیع ّ یب ثْتیؽ 

 .آلعئیع ثب پلی ّیٌیل الکل زبيل هیهًْع

ؼا ثًْؼت ظیگؽی ًیؿ ثیبى هیعاؼًع هثلا اقتبلیؿٍ کؽظى پلی ّیٌیل الکل )تؽکیت یک آلعئیع ثب یک  ایي هطلت

 .(پلی ّیٌیل الکل ؼا کَ هٌدؽ ثَ ایدبظ پلی ّیٌیل اقتبل گؽظظ ؼا ايطلازبً اقتبلیؿٍ کؽظى گْیٌع

 .آة ضهک هیکٌٌعظؼ ًِبیت پلی ّیٌیل اقتبل یب پلی ّیٌیل آلعئیع زبيل ؼا ضٌثی ّ ثؼع اؾ نكتهْ ثب 

 .ثبنع ظؼ آًًْؼت پلی هؽ زبيل ؼا پلی ّیٌیل فؽهبل هیگْیٌع H=R : ـ اگؽ

 .ـ اگؽ : ثبنع ظؼ آًًْؼت پلی هؽ زبيل ؼا پلی ّیٌیل اقتبل هیگْیٌع

 .ـ اگؽ : ثبنع ظؼ آًًْؼت پلی هؽ زبيل ؼا پلی ّیٌیل ثْتیؽال هیگْیٌع

ُوعیگؽ فؽق ضْاُع کؽظ. طْل ؾًدیؽ ّ ّؾى هْلکْلی پلی  ضْاو ؼؾیٌِب ًیؿ ثب R ثب تْخَ ثَ تغییؽ ثٌیبًِبی

ّیٌیل اقتبت اّلیَ هًؽفی ظؼ قبضت پلی ّیٌیل الکل هیتْاًع ظؼ ّیكکْؾیتَ پلی ّیٌیل آلعئیع هْثؽ ثبنع. ثب 

ؾیبظ نعى ًكجت پلی ّیٌیل اقتبت ظؼ قبضت پلی ّیٌیل الکل لبثلیت اًسلال پػیؽی پلی ّیٌیل آلعئیع ؾیبظ هیهْظ 

 .ْؼتیکَ ثب ؾیبظ نعى گؽُِّبی ئیعؼّگكیل لبثلیت اًسلال پػیؽی آى ظؼ زلالِب کن هیهْظّ ظؼي



 پلی ّیٌیل فؽهبل

پلی ّیٌیل فؽهبل ثومعاؼ ؾیبظی ظؼ قبضت ؼًگِبی هؽثْط ثَ ؼّپْل قیوِب ثکبؼ هیؽّظ. پْنهیکَ ظؼ ایٌوْؼظ 

ثکبؼ هیؽّظ هطلْطی اؾ پلی ّیٌیل فؽهبل ثب ّیكکْؾیتَ ؾیبظ ّ ؼؾیٌِبی فٌلیک آلکیل هیجبنع. فیلن زبيل فبلع 

ثی ظاؼظ. زلال هًؽفی ظؼ ایي ؾهیٌَ ُعایت الکتؽیکی ثْظٍ ّ ظؼ ثؽاثؽ قبیم ّ ثیهتؽ زلالِب همبّهت ضْ

هؼوْلا فْؼفْؼال هی ثبنع. ايلاذ ؼؾیي پلی ّیٌیل فؽهبل ثب اپْکكی ایؿّقیبًبت ضْاو ثِتؽی ؼا اؾ 

 يٌبیغ ظؼ ایٌؽّ اؾ ّ ثْظٍ گؽاًمیوت فؽهبل ّیٌیل پلی. هیعُع آلکیل فٌلیک  ايلاذ آى ثب پلی ّیٌیل فؽهبل 

 .هطًْيی ثکبؼ هیؽّظ هْاؼظ ظؼ فمظ ّ ثْظٍ کن هًؽفم هْاؼظ

 پلی ّیٌیل اقتبل

پلی ّیٌیل اقتبل کَ اؾ آلعئیع اقتیک ههتك هیگیؽظ ظاؼای زلالِبی اًسلال کٌٌعٍ ثیهتؽی اؾ پلی ّیٌیل فؽهبل ّ 

پلی ّیٌیل ثْتیؽال هی ثبنع. اقتفبظٍ اؾ ایي ؼؾیي ثب لاکِبی اًسلال پػیؽ ظؼ الکل یک فیلن هسکن ّ قطت ثب 

 .قبیم ّ ُعایت الکتؽیکی ایدبظ هی ًوبیع همبّهت ضْة ظؼ همبثل

ایي ؼؾیي لبثلیت اهتؿاج پػیؽی ضْثی ثب ؼؾیي ًیتؽّقلْلؿ ظاؼظ ّ ظؼ زلالِبئی ًظیؽ الکل، ثٌؿیي، تْلْئي، 

اقتي ّ ئیعؼّ کؽثٌِبی کلؽیٌَ نعٍ زل هیهْظ ّ ّلتی ثب ًیتؽّ قلْلؿ هطلْط هیهْظ، ثجبت نیویبئی ّ همبّهتم 

 .یهتؽ هیگؽظظظؼ ثؽاثؽ ًْؼ ّ ُْا ث

 پلی ّیٌیل ثْتیؽال

الی  ۷۰۶فیلوِبی پلی ّیٌیل ثْتیؽاى ًوًَْ ای اؾ ؼؾیٌِبی ّیٌیلی آلعئیعی ُكتٌع کَ ّلتی ظؼ زؽاؼتِبی هبثیي 

ثؽای هعت یک قبػت زؽاؼت ثجیٌٌع زبيجت تؽهْقتیٌگی ًهبى هیعٌُع. هطلْط پلی ّیٌیل ثْتیؽال ثب ؼؾیٌِبی 

فٌلیک، یْؼیب ّ هلاهیي فؽم آلعئیع ظؼ قبضتوبى ثكیبؼی اؾ پْنهِبی ؼًگی ثکبؼ هیؽّظ. ایي پْنهِب همبّهت 

بًعى لْطیِبی زلجی ثکبؼ هیؽًّع. ثؼلاٍّ ضْثی ظؼ همبثل قبئیعگی ّ زلالِبی آلی ظانتَ ّ ثیهتؽ ثوًؽف پْن

یک  ّ فكفؽیک اقیع ؼّی، کؽّهبت اؾ زبيلَ پؽایوؽُب  ؼؾیٌِبی پلی ثْتیؽال ثومبظیؽ ؾیبظی ظؼ قبضت ّال 

زلال الکلی اقتفبظٍ هیگؽظًع. ّال پؽایوؽُب ظاؼای ضبيیت ضع ضْؼظگی ثْظٍ ّ لعؼت چكجٌعگی ثكیبؼ 

هیکؽّى تهکیل گؽظظ ػلاٍّ ثؽ  ۹/۶الی  ۸/۶بؾک آًبى ثَ ضطبهت ؾیبظی ظاؼًع، ّ ّلتیکَ فیلن ثكیبؼ ً

ضبيیت ضع ؾًگی، چكجٌعگی ثكیبؼ لْی ًیؿ ثؽ ؼّی ثكیبؼی اؾ فلؿات اؾ خولَ اقتیل، آُي گبلْاًیؿٍ، 



آلْهیٌیْم، هٌیؿین، للغ، کبظهین، اقتیي لف اقتیل ّ زتی نیهَ ایدبظ ضْاُع ًوْظ. ّال پؽایوؽُب ظّللْ ثْظٍ ثَ 

کَ اقیع فكفؽیک ظؼ ظؽف خعاگبًَ ای زول هیگؽظظ ّ اضیؽاً ًْع یک للْی ّال پؽایوؽ ًیؿ تْلیع يْؼتی 

 .نعٍ اقت

الجتَ توبهی آقتؽیِب ّ ؼًگِبی ؼّیَ ثطْؼ ػبلی ثؽ فیلن ّال پؽایوؽُب ًوی چكجٌع هگؽ فیلن ؼؾیي آلکیع ّ 

پلی هؽ ظؼ ثؽظاؼًعٍ گؽٍّ ئیعؼّگكیل ؼؾیي فٌلیک کَ چكجٌعگی ثكیبؼ ضْثی ظاؼًع. ظؼ هیبى ّیٌیل ُب فمظ تؽ 

چكجٌعگی ضْثی ثؽ ّال ثؽایوؽُب ظاؼظ. فیلن زبيل اؾ یک ؼًگ ؼّیَ آلکیعی ثؽ آقتؽیِبی ؾیٌک ؼیچ 

چكجٌعگی ضْثی ًعاؼظ ّ اؾ ایٌؽّ اؾ ّال پؽایوؽ خِت تسمك ایي اهؽ کوک گؽفتَ هیهْظ. ظؼ يٌؼت 

ًیبؾ ثَ چكجٌعگی ثِتؽ ّ ثیهتؽ فیلن ؼًگِبی  یؼٌی ؾهبًیکَ ۷۹۰۶ؼًگكبؾی قبضت ّال پؽایوؽ ثَ قبل 

 .ظؼیبئی ضؽّؼت پیعا کؽظ تْقؼَ یبفت

پلی ّیٌیل ثْتیؽال ًؽهی ّ اًسلال پػیؽی ثیهتؽی اؾ پلی ّیٌیل فؽهبل ظاؼظ ّ ثؼلت لیوت ثبلا هؼوْلا هًؽف 

ل ضًْيبً اگؽ کوتؽی ظاؼظ ّ ثیهتؽ ظؼ هْاؼظ هطًْو ثکبؼ ثؽظٍ هیهْظ. پلی ّیٌیل ثْتیؽال ثكبظگی ظؼ الک

همعاؼ کوی آة ّخْظ ظانتَ ثبنع زل هیگؽظظ. اهتؿاج پػیؽی پلی ّیٌیل ثْتیؽال ثب اکثؽ ؼؾیٌِب ضْة ًوی ثبنع 

اهب ثب ایي ّخْظ ظؼ هْاؼظ لؿّم خِت ایدبظ ثؼضی اؾ ضْاو هطًْو ثِوؽاٍ آى ؼؾیٌِب ثکبؼ ثؽظٍ هیهْظ. 

ظؼ  (Crate ring) ت خلْگیؽی اؾ زبلت کؽیتؽیٌگثؽای هثبل، ثومعاؼ ثكیبؼ کوی ثِوؽاٍ ؼؾیٌِبی فٌلیک خِ

ٌُگبم هًؽف هسلْل فٌلیک ّ ُن افؿایم اًؼطبف پػیؽی فیلن ثکبؼ هیؽّظ. اقتفبظٍ اؾ آى ثِوؽاٍ نلاک یب 

ًیتؽّ قلْلؿ هسلْل زبيلَ ؼا یک ثبیٌعؼ هٌبقجی ثؽای قبضت قیلؽ چْثی هی قبؾظ ّ فیلن زبيل قطتی ّ 

 .ظانت همبّهت قبیم ثكیبؼ ضْثی ضْاُع

 ؼؾیٌِبی پلی اّؼتبى

اگؽچَ ؼؾیٌِبی پلی اّؼتبًی ػولا ظؼ ضلال خٌگ ظّم خِبًی ثْقیلَ اتْثبیؽ آلوبًی ّ ُوکبؼاًم تْلیع ّ خِت 

ثَ ایبلات هتسعٍ آهؽیکب هؼؽفی نعًع. ثب ّخْظ  ۷۹۵۶ؼًگ کؽظى ُْاپیوب ثکبؼ ثؽظٍ نعًع اهب ظؼ اّایل قبل 

بلی خِت پْنهِبی قطسی هسكْة هیهًْع. ضْاو ّیژٍ آًبى اؾ لجیل ایي ٌُْؾ ُن یک ؼؾیي ًكجتبً خعیع ّ ػ

قطتی، اًؼطبف پػیؽی، همبّت نیویبئی ّ زلالی ثبػث نعٍ اقت کَ ؼّؾ ثَ ؼّؾ هًؽفهبى فؿًّی یبثع ّ 

ًمم هِوی ؼا ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی ایفب ًوبیٌع. تٌِب ػیت ّ ضؼفی کَ ایي ؼؾیٌِب ظاؼًع ّخْظ ثطبؼات ًكجتبً 



بًبت اقت کَ ثؽای اػضبء تٌفكی ثعى اًكبى ثكیبؼ ضطؽًبک هی ثبنٌع. ظؼ ایي اّاضؽ ظؼ ؼّل ؾیبظ ایؿّقی

تِیَ ایي ؼؾیٌِب پیهؽفتِبی ؾیبظی زبيل نعٍ اقت ثطْؼیکَ همعاؼ ثكیبؼ کن ّ ًبچیؿی اؾ ایي ثطبؼات ظؼ 

تی ضع ؾًگ، تِیَ ؼؾیٌِبی پلی اّؼتبًی ثْخْظ هی آیع. اؾ هْاؼظ هًؽف هِن آًبى ظؼ قبضت ؼًگِبی يٌؼ

ؼًگِبی ظؼیبئی، کلؽُبی چْثی، پْنم قیوِبی هغٌبطیكی، قیوبى، چؽهِب، پبؼچَ، چكجِب ّ غیؽٍ ؼا هیتْاى 

 .ًبم ثؽظ

ؼؾیٌِبی پلی اّؼتبًی اؾ ّاکٌم ایؿّقیبًبت ثب هْاظ ظؼ ثؽظاؼًعٍ گؽٍّ ئیعؼّگكیل اؾ لجیل ؼّغٌِبی ضهک 

ّ غیؽٍ ثعقت هی آیٌع. ایي تْلیعات پلی اّؼتبًی  نًْعٍ الکلایؿ نعٍ، پلی اقتؽ، پلی اتؽ، ؼّغي کؽچک

هوکٌكت کَ گؽُِّبی ظیگؽی ثغیؽ اؾ گؽُِّبی اّؼتبًی ظانتَ ثبنٌع ّلی آى ظقتَ اؾ پلی اّؼتبًِبئی کَ فمظ 

 .نبهل گؽُِّبی اّؼتبًی ُكتٌع ثَ ؼؾیٌِبی اّؼتبًی هؼؽّفٌع

 زلالِبی هًؽفی

زلالِبئی کَ ظاؼای گؽُِّبی فؼبل ًكجت ثَ ایؿّ قیبًبت ُكتٌع ظؼ اًسلال ؼؾیٌِبی پلی اّؼتبًی ًجبیكتی اؾ 

هثل الکلِب ّ زلالِبئیکَ ظاؼای همبظیؽ ؾیبظی آة ُكتٌع اقتفبظٍ نْظ. اؾ زلالِبئیکَ هؼوْلا اقتفبظٍ هیهْظ 

ُؽ  ػجبؼتٌع اؾ کیتًِْب ّ اقتؽُب ًظیؽ هتیل ایؿّ ثیْتیل کیتْى، قیکلُْگؿاًْى، اقتبت ثیْتیل یب آهیل ّ غیؽٍ.

چٌع کَ ئیعؼّکؽثٌِبی زلمْی زلالِبی ّالؼی ؼؾیٌِبی پلی اّؼتبًی ًیكتٌع اهب اؾ آًبى هیتْاى ثؼٌْاى ؼلیك 

کٌٌعٍ یب زلالِبی غیؽ ّالؼی خِت کبُم لیوت تْلیعات زبيلَ اقتفبظٍ ًوْظ. تْخَ ظانتَ ثبنیع کَ اؾ 

 .ی اّؼتبًی اقتفبظٍ ًوْظئیعؼّکؽثٌِبی ؾًدیؽی یب آلفتیک ًویتْاى ثَ ػٌْاى زلال ؼؾیٌِبی پل

 ضْاو ؼؾیٌِبی پلی اّؼتبًی

پْنهِبئیکَ ثؽاقبـ ؼؾیٌِبی پلی اّؼتبًی تِیَ هیگؽظًع ظاؼای نفبفیت ػبلی، ظّام ؾیبظ ؼًگ ّ زفع ؼًگ 

ثیهتؽ، همبّهت ػبلی ظؼ ثؽاثؽ آة ّ هبیؼبت هْخْظ ظؼ ُْاپیوب ّ ًیؿ همبّهت ػبلی ظؼ ثؽاثؽ قبیم اؾ ضْظ 

 .ًهبى هیعٌُع

 :ع ؼؾیٌِب یب پْنهِبی پلی اّؼتبًیاًْا



ؼؾیٌِبی پلی اّؼتبًی هٌبقت ثب هکبًیؿم قطت نًْعگی ثَ پٌح گؽٍّ تمكین هیهًْع اؾ لجیل ؼّغٌِبی اّؼتبًی، 

 ۵ًْع ثلْکَ نعٍ ّ  ۰ًْع ثلْکَ قطت نًْعٍ ثب ؼطْثت ثِوؽاٍ کبتبلیؿّؼ،  ۹ًْع قطت نًْعٍ ثب ؼطْثت،  ۸

 .ًْع ظّللْ

 سّغٌِای اّستاًی (۱

ایي ؼّغٌِب اؾ ّاکٌم ظی ایؿّقیبًبت ثب ؼّغٌِبی ضهک نًْعٍ الکلایؿ نعٍ ثعقت هی آیٌع کَ پؽّقف قبضت 

آًبى نجبُت ؾیبظی ثَ پؽّقف قبضت آلکیع ؼؾیي ظاؼظ. هکبًیؿم قطت نًْعگی نبى اکكیع اقیًْی ثْظٍ کَ اؾ 

ایي قیكتن ثكیبؼ قؽیغ طؽیك اکكیعاقیْى ثٌعُبی غیؽ انجبع ؼّغي ُبی ضهک نًْعٍ يْؼت هی پػیؽظ. 

ضهک ثْظٍ ّ ایدبظ فیلن قطت، هسکن، ثب ظّام ّ ػبلی ای ؼا کؽظٍ کَ همبّهت ضْثی ظؼ ثؽاثؽ هْاظ نیویبئی ّ 

 .قبیم ظاؼظ. ؼّغٌِبی اّؼتبًی ثًْؼت پْنهِبی یک ثكتَ ای )یک تؽکیجی( تِیَ هیهًْع

 ًْع دّقلْ (۲

ثب ؼطْثت ثِوؽاٍ کبتبلیؿّؼ هی ثبنع ّ ظؼ ثطم قیكتن ایي قیكتن ضْظ ظّ ًْع ثْظٍ کی یکی ًْع قطت نًْعٍ 

قطت نًْعٍ ثب ؼطْثت غکؽی اؾ آى ثَ هیبى آهع ّ ظیگؽی ؼؾیي پلی ئیعؼّگكیل / ایؿّ قیبًبتی هی ثبنع کَ 

 .ظؼ غیل هْؼظ ثسث لؽاؼ هیگؽیع

یک آظظاکت کَ یکی  ایؿّ قیبًبت ثب پلی اّیلِبی ثب ّؾى هْلکْلی کن اؾ لجیل الکلِب ّاکٌم هی ًوبیع تب تهکیل

 طؽیك اؾ کٌٌعٍ لیٌک  اؾ ظّ خؿء قیكتن ظّللْ هی ثبنع ؼا ثعُع. قطت نًْعگی ّ تهکیل ثٌعُبی کؽاـ 

 ّ هلاهیي آلکیع، کؽچک، ؼّغي هبًٌع ئیعؼّگكیل گؽٍّ ثب ؼؾیٌی ُؽ هیتْاًع کَ ظیگؽ خؿء ثب آظظاکت ّاکٌم

ت هی پػیؽظ. ّ ظؼ يْؼ ثبنع نعٍ انجبع اتؽُب پلی یب اقتؽ پلی قلْلؿی، ههتمبت اپْکكی، آلعئیع، فؽم یؽیب

يْؼتیکَ اؾ هطلْط ظّ ّ یب چٌع ؼؾیي گؽٍّ ئیعؼّگكیل ظاؼ فْق الػکؽ اقتفبظٍ گؽظظ هی ثبیكتی زتوبً اهتؿاج 

 .پػیؽی هطلْط چک گؽظظ

 ـ هْاسد اعتؼوال سصیٌِای پلی اّستاًی

 پْؽؾِای فلضی (۱



 پْؽؾِای ُْاپیوائی (۲

 لاعتیکیپْؽؾِای  (۳

 دس عاخت سًگِای هشتْط تَ پْؽؼ عیوِا (۵

 سًگ کشدى پاسچَ (۴

پْنهِب یب کلؽُبی چْثی هطًْيبً ظؼ خبُبئیکَ همبّهت ظؼ ثؽاثؽ قبئیعگی، الکل، تبّل ؾظگی ّ قیبٍ  (۰

 .نعى ثؽ اثؽ قْضتگی زبيل اؾ تَ قیگبؼ ّ غیؽٍ اؾ اُویت ّیژٍ ای ثؽضْؼظاؼ ثبنٌع

 ؼؾیٌِبی قیلكکًْی

 :بى نیویبئی ّ طؽؾ تِیَ ؼؾیٌِبی قیلیکًْیـ قبضتو

ُوبًطْؼیکَ گفتَ نع قبضتوبى نیویبئی ؼؾیٌِبی قیلیکًْی ثطْؼ یک ظؼ هیبى اؾ اؼتجبط قیلیكین ّ اکكیژى 

 :ثطْؼ ؾًدیؽ ّاؼ تهکیل نعٍ اقت کَ یک ًوًَْ اؾ آى ثًْؼت غیل اقت

یل ّ یب فٌیل ثبنع. هِوتؽیي ضبيیتی ؼا کَ ایي هیتْاًع ُؽ گؽٍّ آلی ًظیؽ هتیل، اتیل، آهیل، ّیٌ R گؽٍّ خبًجی

گؽٍّ ُب ثَ یک ؼؾیي قیلیکًْی هیعٌُع ػجبؼتٌع اؾ لبثلیت اًسلال ثیهتؽ ظؼ زلالِبی آلی، لبثلیت اهتؿاج پػیؽی 

ثِتؽ ثب ظیگؽ ؼؾیٌِب ّ لبثلیت ظفغ آة ثیهتؽ. لاؾم ثَ تْضیر اقت کَ ثٌیبًِب ی هتیل اؾ هیبى ظیگؽ ثٌیبًِبی 

 .او ؼا ثَ یک ؼؾیي قیلیکًْی هیعٌُعثِتؽیي ضْ

ؼؾیٌِبی قیلیکًْی ثب ظؼيع ثیهتؽ گؽٍّ فٌیلی همبّهت زؽاؼتی، همبّهت اکكیعاقیًْی ّ ػوؽ لبًًْی لبثل 

هًؽف ثیهتؽ ّ ثؼکف زبلت تؽهْپلاقتیکی کوتؽی اؾ ؼؾیٌِبی قیلیکًْی ثب ظؼيع ثیهتؽ گؽُِّبی هتیلی 

ؼيع ثیهتؽ هتیل ظؼ ضْاو غیل ثِتؽ اؾ ؼؾیٌِبی قیلیکًْی ثب ظاؼًع. ّ اؾ طؽفی ؼؾیٌِبی قیلیکًْی ثب ظ

 .ظؼيع ثیهتؽ فٌیل ُكتٌع

 ـ عختی، دس گشهای صیاد

 ـ اًؼطاف پزیشی



 ـ دفغ آب یا ًفْر پزیشی دس قثال آب

 ـ هقاّهت ؽیویائی

 ـ عشػت عخت ؽًْذگی

 ـ ؽْک حشاستی

اؾ آًدبئیکَ ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی هدوْػَ ًكجی اؾ توبهی ضْاو فْق الػکؽ خِت یک فیلن قیلیکًْی هع ًظؽ 

 فٌیل یب هتیل هؽ پلی ُوْ ثدبی قیلیکًْی فٌیل  اقت لػا تؽخیر ظاظٍ هیهْظ کَ اؾ کْ پلی هؽُبی هتیل 

هیٌی آًبى ظؼ ؼؾیي ضْاُع خبً ظؼيع یب ّ گؽٍّ ُؽ ظؼيع تبثغ زبيل ؼؾیي ضْاو ّ نْظ اقتفبظٍ قیلیکًْی

ثْظ. کلا ُؽچَ تؼعاظ گؽُِّبی آلی ًكجت ثَ ُؽ اتن قیلیكین ظؼ یک ؼؾیي قیلیکًْی افؿایم یبثع ؼؾیي زبيل 

 .ًؽهتؽ، اًؼطبف پػیؽتؽ، ؾهبى قطت نعى طْلاًی تؽ، زبلت تؽهْپلاقتیکی ّ چكجٌعگی ثیهتؽی ضْاُع ظانت

 حلالِای سصیٌِای عیلیکًْی

ظؼ زلالِبی ئیعؼّکؽثٌی آؼّهبتیک تِیَ  ۺ۸۶الی  ۵۶قیلیکًْی ثًْؼت هسلْلِبی  ثكیبؼی اؾ ؼؾیٌِبی

هیگؽظًع. هؼوْلا اؾ زلالِب ظؼ ٌُگبم تْلیع ؼؾیٌِبی قیلیکًْی خِت افؿایم کٌتؽل ئیعؼّلیؿّ خلْگیؽی اؾ 

 .ژلَ نعى اقتفبظٍ هی ًوبیٌع

ؼؾیٌِبی قیلیکًْی ظؼ زلالِبی آؼّهبتیک، ئیعؼّکؽثٌِبی کلؽیٌَ نعٍ، اقتؽُب ّ کیتًِْب ثطْؼ کبهل زل 

هیگؽظًع ّ ظؼ الکلِب ثومعاؼ کن ّ ظؼ ئیعؼّ کؽثٌِبی ؾًدیؽی ضطی ثطْؼ هسعّظ زل هیهًْع. هسلْل ؼؾیٌی 

ظ اقیعی پبئیي ّ ّؾى هْلکْلی قبًتی پْ آؾ، ػع ۸۶۶الی  ۷۶آى هبیغ، ثب ؼًگ ؼّني، ّیكکْؾیتَ پبئیي زعّظ 

 .هی ثبنع ۵۶۶۶الی  ۷۶۶۶ثیي 

 ضْاو ؼًگِبی قیلیکًْی

 الف( خْاؿ فیضیکی

قطتی، فیلن ُبی زبيل اؾ ؼؾیٌِبی قیلیکًْی توبیل ثَ اًعکی ًؽهی ثیهتؽ اؾ اکثؽ فیلن ُبی ظیگؽ ؼًگِبی  (۷

 .ت ثؽطؽف ًوْظآلی ظاؼًع ّ ایي ًمًبى ؼا هیتْاى ثب اًتطبة یک ايلاذ کٌٌعٍ آلی هٌبق



چكجٌعگی، چكجٌعگی قیلیکًِْب ثؽ ؼّی اکثؽ قطْذ ضْثكت ههؽّط ثؽ ایٌکَ قطْذ ثب فكفبتَ نعى ػبؼی  (۸

 .اؾ ُؽگًَْ آلْظگی ثَ گؽظ ّ غجبؼ، گؽیف ّ غیؽٍ گؽظًع

همبّهت قبیم، همبّهت قبیم ّ لغؿًعگی آًبى ضؼیف اقت کَ ثب اقتفبظٍ اؾ یک ايلاذ کٌٌعٍ هٌبقت  (۹

 .یبثع افؿایم هی

همبّهت نیویبئی، همبّهت نیویبئی ثكیبؼ ػبلی ای ظاؼًع اهب آًعقتَ اؾ قیلیکًِْب کَ ايلاذ ًهعٍ اًع  (۰

 .همبّهت زلالی آًبى ضؼیف اقت

 :هقاّهت اًؼطاف پزیشی ّ ضشتَ خْسی (۴

 ثب تْخَ ثَ ًْع قیلیکْى، همبّهت اًؼطبف پػیؽی ّ ضؽثَ ضْؼی آًبى اؾ ضْة تب ضؼیف ظؼ ًْقبى اقت.

 .ًْع ًؽهتؽ همبّهت گؽهبئی ثیهتؽ ّ اًؼطبف پػیؽی ّ ضؽثَ ضْؼی ثِتؽی اؾ ظیگؽ اًْاع ظاؼظ

 ـ خْاؿ ًِائی

 هقاّهت حشاستی (۱

الی ؼا ظؼ یک پؽیْظ ؾهبًی هؼیي ظاؼًع ّ ظؼ يْؼت  ۸۰۶ؼؾیٌِبی قیلیکًْی ايلاذ ًهعٍ همبّت زؽاؼتی 

تب افؿایم هی یبثع ّ ظؼ يْؼت اقتفبظٍ  ۵۰۶اقتفبظٍ اؾ پیگوبًِبی قیبٍ ّ آلْهیٌیْهی همبّهت زؽاؼتی آًبى تب 

 .اؾ ضویؽُبی قؽاهیکی تب زؽاؼت ؼا تسول هی ًوبیٌع

بى زبيل گؽظظ ّ ظؼ ػٌْ زبلت ظؼ زؽاؼتِبی ثبلاتؽ هوکٌكت تغییؽاتی ظؼ ؼًگ ّ یب کبُم ثؽالیت آً

 .تؽهْپلاقتی آًبى افؿایم یبثع

اؾ طؽفی فیلن زبيل اؾ ؼؾیٌِبی قیلیکًْی ايلاذ نعٍ ثؼلت هتلانی نعى ازتوبلی ايلاذ کٌٌعٍ ُبی ثکبؼ 

ؼفتَ تغییؽ ؼًگ ظاظٍ ّ ثؽالیت آًبى کبُم هی یبثع ّ ایي تغییؽات ضًْيبً ظؼ ؼًگِبی هتبلیک ّ ههکی 

 .کوتؽ هی ثبنع

 (هقاّهت تیشًّی )آب ّ ُْا (۲



اؾ آًدبئیکَ قیلیکًِْب اقبقبً ظؼ همبثل اًؽژی هبّؼاء ثٌفم تؽاًكپبؼًت هی ثبنٌع لػا هتلانی ًگؽظیعٍ ّ 

 .همبّهت زؽاؼتی ّ آة ػبلی ای ظاؼًع

 هقاّهت الکتشیکی (۳

قیلیکًِْب ػبیك ضْثی ثْظٍ ّ ُویي ضبيیت ضْة ػبیك ثْظى الکتؽًّیکی ّ همبّت زؽاؼتی ّ آة آًبى ؼا 

یک ثبیٌعؼ ػبلی ای خِت قبضت پْنم همبّهتِب، ضبؾًِب، ظیْظُب، ؼکتی فبیؽُب، تؽاًؿیكتْؼُب، قیوِبی 

ػبیل ثب ّیكکْؾیتَ  ؼًگی ّ ظیگؽ ّقبیل الکتؽیکی هی قبؾظ. پْنهِبی ػبیمی ظؼ ظّ ًْع ػبیك هؼوْلی ّ

ثبلا هْخْظًع ّ ؼًگِبی قیلیکًْی اؾ ًْع ػبیك هؼوْلی ُوبًٌع ظیگؽ ؼًگِبی قیلیکًْی ثَ يْؼت پیگوبًتَ ّ 

یب کلؽ ثب ثؽالیت ثبلا فؽهْلَ هیگؽظًع ّ ُوچٌیي ظؼ قبضت آًبى اؾ پیگوبًِبی ُبظی هثل گؽافیت ّ کؽثي ثلک ّ 

گِبی ػبیك ثب ّیكکْؾیتَ ّ ظؼيع خبهع ثبلا هؼوْلا ظاؼای همعاؼ پیگوبًِبی هتبلیک ًیؿ اقتفبظٍ هی نْظ. ؼً

ؾیبظی اکكتٌعؼ قیلیکبت هی ثبنٌع ّ ثیهتؽ خِت پْنم همبّهتِب اؾ طؽیك پؽّقَ ظیپ ثکبؼ هیؽًّع کَ 

 .ّلت ػبیك هی ثبنٌع ّ تب زؽاؼت ًیؿ همبّهٌع ۷۶۶۶هیل ظؼ ثؽاثؽ خؽیبًی ثؽاثؽ ثب  ۷۸هؼوْلا ظؼ ضطبهت 

 گِاـ عاخت ضذ صً

پْنهِبی قیلیکًْی اؾ ضع ؾًگِبی ضْثی ثْظٍ ّ ثؽای یک هعت طْلاًی اقت کَ اؾ ّخْظنبى خِت پْنم 

 .ظّظکهِب هطًْيبً آًِبئیکَ ظؼ ظّظنبى قْلفْؼ ؾًگؿا ّخْظ ظاؼظ اقتفبظٍ هیهْظ

 ـ هْاسد اعتؼوال سصیٌِای عیلیکًْی

ی زفبظتی لْلَ یب کبًبلِبی فلؿی، ظّظکهِب، ؼًگِبئیکَ ثب ؼؾیٌِبی قیلیکًْی قبضتَ هیهًْع ثَ ػٌْاى پْنهِب

ثْیلؽُب، ّ لْلَ ُبی اگؿّؾ، ضطْط لْلَ ّ ًظبیؽ ایٌِب کَ ثبیكتی تب زؽاؼت همبّهت زؽاؼتی ظانتَ ثبنٌع 

ثکبؼ هیؽًّع. ثؼلاٍّ ظؼ قبضت پْنهِبی هْتْؼ ُْاپیوب ُب ّ ّقبیل ضبًگی ًظیؽ ثطبؼیِب، ُیتؽُب، يفسبت 

 .ؽلی ّ ثؼضی اؾ ّقبیل هطًْو لجٌیبتِب ّ ثیوبؼقتبًِب ًیؿ اقتفبظٍ هیگؽظًعفلؿی گؽم کٌٌعٍ، اطُْبی ث

 ؼؾیٌِبی هتفؽلَ

 کیتْى سصیٌِا (۱



پلی هؽُبی فْق هسًْل کٌعاًكیْى قیکلْ ُگؿاًْى ّ فؽم آلعئیع هیجبنٌع کَ ؼًگ ؾؼظ ثكیبؼ کوؽًگ ظانتَ 

 .ّ تمؽیجبً ثی ثْاًع

 ـ خْاؿ کیتْى سصیٌِا

 .هی ثبنع C ۷۷۵ الی ۸۶زع تغییؽات ًؽم نعى آًبى  (۷

تمؽیجبً ظؼ توبهی زلالِب اػن اؾ زلمْی، ؾًدیؽی، اقتؽی، کیتًْی ّ ئیعؼّ کؽثٌِبی کلؽیٌَ زل هیهًْع ّ اهب  (۸

 .تؼعاظی اؾ آًبى ظؼ الکلِبی آلفتیک ضًْيبً اگؽ الکلِبی کْچکتؽی ًیؿ ثبنٌع زل ًویگؽظًع

ًْعٍ ّ ضهک ًهًْعٍ ّ تؼعاظی اؾ آًبى ًیؿ ثب ؼّغٌِب ضهک نًْعٍ، ًیتؽّ ثب ؼؾیٌِبی آلکیع ضهک ن (۹

 .ثبنٌع هی پػیؽ اهتؿاج آکؽیلیکِب اؾ ثؼضی ّ آهیٌْ ؼاثؽ، کلؽیٌیتع ایٌعى،  قلْلؿ، کْهبؼّى 

 .تؽظ ّ نکٌٌعٍ ثْظٍ ّ ثٌبثؽایي ثبیع ثب ظیگؽ ؼؾیٌِبئیکَ ضبيیت پلاقتی قبیؿؼی ظاؼًع ايلاذ گؽظًع (۰

 .تغیاس خْتی دس تشاتش ًْس داسًذثثات  (۴

 .هقاّهت تغیاس خْتی دس تشاتش آب داسًذ (۶

 ـ هْاسد اعتؼوال

 دس عاخت سًگِای سّیَ اتْهثیلی (۱

 .ؼًگِبئیکَ ظؼ لكوتِبی ثیؽًّی ثکبؼ ؼفتَ ّ ثبیكتی ظّام ضْثی ظانتَ ثبنٌع (۸

 دس لاکِای هقشفی تش سّی چْتِا (۳

 .ادس پْؽؾِای هقشفی تش سّی کاغزُ (۵

 ؼؾیٌِبی طجیؼی

ایي ؼؾیٌِب اکثؽاً ًتیدَ تؽاّنبت ظؼضتبى ّ گیبُبى هی ثبنٌع کَ ظؼ اثؽ آقیت ظیعگی اتفبلی ّ یب ػوعی پْقت 

 .آًبى ثْخْظ هی آیٌع ّ ػجبؼتٌع اؾ يوغ ُب )گبم ؼّؾیٌِب(، کْپبل ُب، ظهؽُب، ؼّؾیي ُب ّ لاکِب یب نلاکِب



زعی ظؼ آة هسلْل ثْظٍ ّ ظؼ اثؽ زؽاؼت ثعّى غّة نعى تجعیل ثَ يوغ ُب یب گبم ؼّؾیٌِب ثطْؼ کبهل یب تب 

ؾغبل هیگؽظًع. کْپبلِب اؾ ظؼضتبى هٌبطك گؽهكیؽ ثعقت هی آیٌع ّ ظؼ زبلت تبؾٍ ظؼ الکلِب هسلْل ثْظٍ اهب 

ظؼ ئیعؼّ کؽثٌِب غیؽ لبثل زل ُكتٌع. ظهؽُب ظؼ الکلِب زل ًهعٍ ّلی ئیعؼّ کؽثٌِب زل هیهًْع ّ ثؼکف کْپبل 

ب زلالیتهبى ظؼ طْل ؾهبى ًیؿ زفع هیهْظ. ؼؾیٌِب اؾ قْؼاذ کؽظى ظؼضتبى کبج کَ ظؼ هٌبطك هؼتعلَ ُ

هیؽّیٌع ثعقت هی آیٌع ّ ظؼ الکلِب ّ ئیعؼّکؽثٌِب هسلْل هی ثبنٌع.لاک یب نلاک هسًْل فؼبلیت یک ًْع 

ٌِب غیؽ لبثل زل هی زهؽٍ ؼّی ظؼضتبى هطتلف هی ثبنع. نلاک ظؼ الکل هسلْل ثْظٍ ّ اهب ظؼ ئیعؼّکؽث

 .ثبنع

 :ـ قذست پْؽاًٌذگی

هیؿاى هطفی ًگِعانتي قطسی تْقظ پْنم ثب یک لایَ اؾ ؼًگ ؼا لعؼت پْنم آى ؼًگ گْیٌع. خِت 

پْنم یک قطر ػوْهبً یک لایَ اؾ ؼًگ کبفی اقت ّ اگؽ ثَ لایَ ُبی ثیهتؽی ًیبؾ ثبنع ًجبیكتی ضطبهت 

کیل یک فیلن يبف ّ ظلپػیؽ هْؼظ ًیبؾ اقت. لعؼت پْنبًٌعگی آى ثیهتؽ اؾ زعی ثبنع کَ ػوْهبً خِت ته

تبثؼی اقت اؾ ضؽیت اًکكبؼ ّ اًعاؾٍ ّ فؽم غؼات پیگوبى ظؼ ثبیٌعؼ کَ ُؽ چَ غؼات ؼیؿتؽ ثبنٌع تؼعاظ آًبى 

ظؼ ّازع زدوی ثیهتؽ ّ ظؼ ًتیدَ لعؼت پْنم ثیهتؽ هیگؽظظ ّ ُوچٌیي ُؽچَ ضؽیت نکكت پْظؼ ثیهتؽ 

 .ًٌعگی آى ًیؿ ثیهتؽ ضْاُع ثْظثبنع لعؼت پْنب

لعؼت پْنم یک ؼًگ ػجبؼتكت اؾ هتؽ هؽثغ اؾ قطسی کَ ثب یک لیتؽ اؾ ؼًگ ثَ ضطبهت کبفی پْنبًیعٍ 

گؽظظ ّ لعؼت پْنم یک پیگوبى هتؽ هؽثغ اؾ قطسی اقت کَ تْقظ یک کیلْ گؽم اؾ پیگوبى کَ ظؼ ؼًگ 

 .پطم نعٍ اقت پْنبًیعٍ گؽظظ

ثعیي يْؼت ًیكت کَ ُؽ چَ اؾ ظؼيع پیگوبى ثیهتؽی ظؼ قبضت ؼًگی اقتفبظٍ ًوبئیع  الجتَ تْخَ ظانتَ ثبنیع

پْنم آى ثِتؽ اقت ثلکَ ثؼکف همعاؼ لبثل اقتفبظٍ ظاؼای زعی اقت ّ خِت ثِتؽ نعى آى ثَ ظیبگؽام غیل 

 .تْخَ ًوبئیع

بیع کَ غلظت زدوی پیگوبى ثَ ػٌْاى هثبل پیگوبى قفیع ظی اکكیع تیتبًین هْلؼی هبگؿیون پْنم ؼا ایدبظ هیٌو

ثبنع ّ لعؼت پْنم یک پیگوبى هْلؼی هبگؿیون اقت کَ لطؽ غؼات آى زعّظ  ۺ۷۶چیؿی زعّظ  (PVC) آى



ًًف طْل هْج انؼَ ًْؼ ثبنع کَ ثؽ فیلن زبيل اؾ آى هیتبثع. ّ ثطْؼ ضلايَ ظؼخَ زبئل پیگوبًِب ًكجت ثَ 

 :ًْؼ ثكتگی ثَ نؽایظ غیل ظاؼظ

 .ؼ پیگوبى ّ هسیطی کَ ظؼ آى پطم هیهْظتفبّت ضؽیت اًکكب (۷

 اًذاصٍ ّ فشم رسات (۲

 فافلَ رسات پیگواى دس حال تؼلیق (۳

 :ـ دسجَ عِْلت هشطْب پزیشی ّ پخؼ ؽًْذگی

ظؼ ایٌوْؼظ ثبیع زبلت ثِن پیْقتگی یب تدوؼی پیگوبًِب ؼا کَ ًبنی اؾ اثؽ ًیؽُّبی ثیي هْلکْلی ّ یب ًیؽُّبی 

ؼظ ؼًگ هیجبنع ضبتوَ ظاظٍ ّ اؾ ثیي ثؽظ. ظؼ ایي اهؽ قَ ػبهل ؼل اقبقی ؼا ایفب خبغة هْخْظ ثیي قبیؽ هْا

هیٌوبیٌع کَ یکی ضًلت هؽطْة پػیؽی ضْظ پیگوبى ّ ظیگؽی ضًلت هؽطْة کٌٌعگی ثبیٌعؼ یب ؼؾیٌی کَ 

پیگوبى ظؼ آى پطم هیهْظ ّ آضؽی کبؼ لاؾم خِت تسمك ثطهیعى ثَ ایي اهؽ اقت کَ تْقظ ظقتگبُِبئی اؾ 

 .لجیل هیکف، پؽهیل، قٌع هیل، ثبل هیل، ظایٌْهیل ّ غیؽٍ اًدبم هیگیؽظ

تْخَ ظانتَ ثبنیع کَ ایي ظقتگبُِب ثبػث خعاقبؾی تدوؼی پیگوبًِب اؾُن ّ پطم آًبى ظؼ ؼؾیي هیگؽظًع ًَ 

ایٌک قبضتوبى هْلکْلی آًبى ؼا ثهکٌٌع. نؽذ هطتًؽی اؾ ُؽ یک اؾ آقیبثِبی فْق الػکؽ ظؼ پبیبى ُویي 

ًل آهعٍ اقت. قطر ؼًگعاًَ ُب ًكجت ثَ هبیؼبت ثكیبؼ زكبـ هیجبنع ثطْؼیکَ ثؼضی آثعّقت یب ف

ثْظٍ کَ ثكِْلت ثب آة هؽطْة هیهًْع تب هبیؼبت آلی، ثؼضی ظیگؽ آثعّقت  (Hydrophilic) ئیعؼّفیلیک

گْیٌع. ثِتؽیي  (Hydrophilic) ًجْظٍ ّ ثكِْلت ثب هبیؼبت آلی هؽطْة ههًْع تب آة ثَ آًِب ئیعؼّفْثیک

زبلت پطم ؼًگعاًَ ُب زبلتی اقت کَ ُْای هْخْظ فی هبثیي غؼات آًبى کبهلاً ثب زول کٌٌعٍ ای پؽ گؽظظ ّ تب 

ػول پطم ؼًگعاًَ ظؼ زول کٌٌعٍ تكؽیغ گؽظظ. پطم ضْة پیگوبًِب تبثیؽ ثكیبؼ ؾیبظی ثؽ ثؽالیت، فبم، لعؼت 

همبّهتی ظیؽگ ؼًگ ظاؼظ. همعاؼ پطم پیگوبى ظؼ  پْنبًٌعگی، ؼّاًی، قؽػت تَ ًهیي نعى ّ قبیؽ ضْاو

ثبیٌعؼ ؼا هؼوْلا تْقظ ّقیلَ ای ثٌبم ّقیلَ گؽًعگیؽی کَ ثؽ ؼّی آى نیبؼی اؾ يع تب يفؽ هیکؽّى هْخْظ 

 .اقت اًعاؾٍ هیگیؽًع کَ ظؼثبؼٍ آى ظؼ لكوت نؽذ ظقتگبُِبی لاؾم ظؼ يٌبیغ ؼًگكبؾی ثیهتؽ آنٌب هیگؽظیع



ؼ گؽفتي پیگوبًِب ظؼ قبضت یک ؼًگ ثْخْظ آّؼظى فبم یب ؼًگِبی ظلطْاٍ اقت. یکی اؾ همبيع هِن ثکب

ايْلاً لاؾم اقت ؼًگ ؼا ثَ يْؼت ػلوی تؼؽیف ًوْظٍ تب ثتْاى ثَ ضبيیت فْق ثیهتؽ ّ ثِتؽ پی ثؽظ. 

ؼًگِب انؼَ ُبی ًْؼاًی ای ُكتٌع کَ ثؼع اؾ ػجْؼ اؾ ػعقیِبی چهن ّ ثؽضْؼظ ثَ ًمطَ ؾؼظ یب هؽکؿ 

ظؼیبفتی چهن زف هیهًْع ّ یب ثَ ثیبى قبظٍ تؽ ظیعٍ هیهًْع. ایي ًْؼ قفیع کَ اؾ ضْؼنیع ّ یب یک  اػًبة

هٌجغ ًْؼاًی ظیگؽی تبثم هیهْظ هتهکل اؾ ؼًگِبی هطتلفی اقت کَ ظؼ اثؽ تؽکیت ثب یکعیگؽ تهکیل ًْؼ 

 .قفیع یب ًْؼ کبهل ؼا ظاظٍ اًع

ْؼ( ثٌْؼُبی لؽهؿ، ًبؼًدی، ؾؼظ، قجؿ، آثی ّ ثٌفم ُویي ًْؼ ظؼ اثؽ ثؽضْؼظ ثب یک هسیظ نفبف )هٌه

 .)ُوبًٌع لْـ ّ لؿذ( تدؿیَ هیگؽظًع

 هیکشّى ۵۴۴ ۵۶۴طْل هْج سًگ تٌفؼ تشاتش اعت تا 

 هیکؽّى ۰۰۵ ۵۷۶طْل هْج ؼًگ آثی ثؽاثؽ اقت ثب 

 هیکؽّى ۵۷۶ ۵۸۶طْل هْج ؼًگ قجؿ ثؽاثؽ اقت ثب 

 ىهیکؽّ ۵۸۶ ۵۹۶طْل هْج ؼًگ ؾؼظ ثؽاثؽ اقت ثب 

 هیکؽّى ۵۹۶ ۰۸۶طْل هْج ؼًگ ًبؼًدی ثؽاثؽ اقت ثب 

 هیکؽّى ۰۸۶ ۱۶۶طْل هْج ؼًگ لؽهؿ ثؽاثؽ اقت ثب 

ؼًگِبی فْق ؼا ؼًگِبی ايلی هیٌبهٌع کَ تؽکیت آًِب ثب یکعیگؽ ؼًگِبی هتٌْع ّ هتؼعظی ؼا کَ ظؼ طجیؼت 

یت اقت کَ ّلتی نیئی ظؼ ظیعٍ هیهًْع ثْخْظ هیآّؼًع. ظلیل ػلوی ظیعى انیبء ثًْؼت ؼًگی ثعیي تؽت

هؼؽٌ ًْؼ قفیع لؽاؼ هیگیؽظ لكوتی اؾ ؼًگِبی ًْؼ قفیع ؼا خػة ّ لكوتی ؼا هٌؼکف هیٌوبیع، لػا فیول 

ثؽًگ نؼبػِبئی ظیعٍ هیهْظ کَ هٌؼکف نعٍ اًع. ّلتیکَ ًْؼی ثَ یک قطسی ثؽضْؼظ هیٌوبیع هوکٌكت کبهلاً 

ّ یب پطم گؽظظ ثطْؼیکَ هثلا یک خكن آثی ؼًگ، اؾ قطر ػجْؼ ًوبیع، هٌؼکف گؽظظ، هٌکكؽ نْظ خػة 

کلیَ ؼًگِب ثَ غیؽ اؾ ؼًگ آثی ؼا اؾ ضْظ ػجْؼ هیعُع ّ اؾ ایٌؽّ ثَ ؼًگ آثی ظیعٍ هیهْظ ّ یب یک خكن قیبٍ 



ؼًگ ، توبم ًْؼ ؼا خػة ّ اؾ ایٌؽّ قبیَ ّ یب یک خكن قفیع ؼًگ توبم ًْؼ ؼا هٌؼکف ّاؾ ایٌؽّ قفیع ظیعٍ 

 .هیهْظ

 :گ دٌُذگیـ قذست سً

ظؼ قبضت اکثؽ ؼًگِبی ؼًگی پیگوبى قفیع ًیؿ ثکبؼ ؼفتَ کَ خِت تجعیل آًبى ثَ فبم ؼًگی ظلطْاٍ اؾ 

ضویؽُبی پیگوبًی کَ ايطلازبً ثَ آًِب پیكت هیگْیٌع )تْقظ ػول تیٌت ًوْظى ّ یب اقتفبظٍ اؾ پیگوبًِبی 

ک پیكت پیگوبى ؼًگی، خِت ؼقبًعى یک ؼًگی ثطْؼ هكتمین( اقتفبظٍ هیٌوبیٌع. اگؽ ثَ همعاؼ ؾیبظی اؾ ی

ؼًگ قفیع ثَ فبم ظلطْاٍ ًیبؾ ثبنع ايطلازبً هیگْیٌع کَ لعؼت ؼًگعٌُعگی آى پیگوبى ؼًگی کن اقت. لعؼت 

ؼًگعٌُعگی یک پیگوبى تٌبقجی ثب لعؼت پْنم ًعاؼظ ّ ًكجتبً پیگوبًِبئیکَ اؾ لعؼت پْنم کوتؽی 

 .ُوبًٌع پیگوبًِبی ؼًگی آلی تؽاًكپبؼًتثؽضْؼظاؼًع لعؼت ؼًگعٌُعگی ثیهتؽی ظاؼًع 

 :ـ ّصى هخقْؿ

ّؾى زدوی یک پْظؼ کَ ػجبؼتكت اؾ ّؾى یک گبلي اؾ آى پْظؼ ثؽ زكت کیلْگؽم یب پبًع ثؽ گبلي ؼا ّؾى 

هطًْو آى پْظؼ گْیٌع کَ ّؾى هطًْو پْظؼُب ثب ُن هتفبّت ثْظٍ ّ ایي تفبّت هیتْاًع ثومعاؼ ثكیبؼ 

ؼُب ثًْؼت ّؾًی ضؽیعاؼی هیهًْع ّ ظؼ زبلیکَ ؼًگ زبيل اؾ آًبى ثًْؼت ؾیبظی ثبنع. ايْلاً پْظ

زدوی فؽّضتَ هیهْظ ّ ثعیي تؽتیت خِت هسبقجَ لعؼت توبم نعٍ یک ؼًگ لاؾم اقت کَ زتوبً ّؾى 

هطًْو پْظؼُب هؼلْم ّ ههطى ثبنع. ظاًكتي ّؾى هطًْو کَ ػلاٍّ ثؽ هسبقجَ لعؼت ظؼ هْاؼظ هتؼعظ 

 .بظٍ لؽاؼ هیگیؽظظیگؽی ُن هْؼظ اقتف

 :ـ ّصى هخقْؿ ظاُشی

پبًع اؾ پیگوبًی ّ یب تؼعاظ لیتؽی کَ  ۷۶۶ّؾى هطًْو ظبُی یک پْظؼ ػجبؼتكت اؾ تؼعاظ گبلٌی کَ تْقظ 

کیلْگؽم اؾ آى پیگوبى انغبل هیگؽظظ. آگبُی اؾ ّؾى هطًْو ظبُؽی اهؽی اقت لاؾم ّ  ۹۸۰/۷۷تْقظ 

ضؽّؼی ؾیؽا کَ ظّ پیگوبى هوکي اقت ثؽ زكت ّؾًی ظاؼای لیوت یکكبًی ثبنٌع اهب آى پیگوبًی کَ ّؾى 

هطًْو ظبُؽی ثیهتؽی ظاؼظ، ثْضْذ زدن ثیهتؽی اؾ ؼًگ ؼا تْلیع ضْاُع ًوْظ ّ ظؼ ًتیدَ )اؾ 

 .ئیکَ ؼًگِب ثًْؼت زدوی فؽّضتَ هیهًْع تب ّؾًی( همْؼى ثَ يؽفَ تؽ ضْاُع ثْظآًدب


