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   ....اين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته استاين محرم و صفر است كه اسلام را زنده نگه داشته است: : ))رهره((خمينيخميني    امامامام

  

  طراحي خودكار به چه معني است ؟  .1

     هايي از مراحل طراحي به كامپيوتر  سپردن بخش. الف  

  سپردن تمام مراحل طراحي به كامپيوتر. ب  

    انجام طراحي كاملا بصورت اتوماتيك . ج  

  افزاري  ا يكي از زبانهاي نرمتوصيف و اجراي طرح ب. د  

  بالاترين سطح انتزاع چه سطحي است ؟ . 2

  منطقي. د  معماري. ج  سيستم. ب  ريز معماري. الف  

3. UVROM نام كداميك از حافظه هاي زير است؟  

 EPROM. د     EEPROM.ج  PROM. ب  SPLD. الف  

4. GAL چيست ؟  

  .تتركيبي اس PLDنوعي . ب  .ترتيبي است PLDنوعي . الف  

  .ترتيبي است PALفقط مقلد . د  .تركيبي است PALفقط مقلد . ج  

5. EPLD كنند؟  ها از كدام تكنولوژي استفاده مي  

  هاي آبشاري  گيت. ب    گيت شناور. الف  

   NAND-NANDهاي  گيت. د    AND-ORهاي  گيت. ج  

    ؟شود با چه ولتاژي اتصال فيوزي سوزانده مي PLDدر يك تراشه   .6 

  ولت  30تا  20. د  ولت  20تا  10. ج  ولت 30تا  10. ب  ولت 12تا  5. الف  

   ؟كند از كدام ساختار استفاده مي FPGAدر بلوك منطقي  Xilinxشركت   .7

   MPGA. د  lookup table. ج   PAL. ب  Multiplexer. الف  

8. FGPA براي كاربردهايي با چه حجم توليد عالي است؟  

  100.000. د   50.000. ج   40.000. ب   60.000. الف  

  در مورد فيوز كدام عبارت زير صحيح است؟ .9

  .رود يك اتصال فلزي نازك است كه در اثر عبور جريان ذوب و از بين مي. الف  

  .شود ريزي اتصال كوتاه مي در حالت عادي باز بوده و پس از برنامه. ب  

  .شود مي يك اتصال فلزي نازك است كه در اثر عبور جريان اتصال كوتاه. ج  

  . شود در تكنولوژيهاي جديد نيز از فيوز استفاده مي. د  

  شود؟ استفاده مي FPGAدر توليدات تجاري فعلي از كدام تكنولوژي در  .10

  Anti Fuseو  SRAM. ب     EEPROM. الف  

   SRAM. د    EPROM . ج  
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  چيست؟ MPGAدر مقايسه با  FPGAعلت كند بود  .11

  هاي داخلي  دهنده وجود تاخير. ب    وجود اتصالات فلزي. الف  

  )توسط كاربرد(بودن  پذير برنامه. د  پايين بودن تكنولوژي ساخت. ج  

  ؟معمول نيستپذير را به چه صورتي  يك سوئيچ برنامهساخت  .12

  .شود كنترل مي EPROMيك سري ترانزيستور كه با . الف  

 .شود كنترل مي EEPROMيك سري ترانزيستور كه با   . ب  

  .شود كنترل مي SDRAMك سري ترانزيستور كه با سلولهاي ي. ج  

  .شود  كنترل مي SRAMيك سري ترانزيستور كه با . د  

  . دهد نشان مي VHDL توسطكد زير عملكرد چه مداري را در  Zسيگنال .13

Architecture 

Signal x,y : std_logic; 

Begin 

x<= A and B;     
Y<= (not A) and (not B);   
Z<=X or Y;  
END 

  XNOR. ب    XOR. الف  

    NAND. د    AND. ج  

  مولدهاي تابع منطقي چيستند؟ .14

  . ها هستند CLBريزي  مهمترين عناصر قابل برنامه. الف  

  . ها هستند FPGAريزي مهمترين عناصر قابل برنامه. ب  

  . ها هستند LUTريزي در  مهمترين عناصر قابل برنامه. ج  

  . شوند ها استفاده مي  MPGA هايي هستند كه در بلوك. د  

  اولويت كداميك از عملگرها بيشتر است؟ VHDLدر زبان  .15

  OR. د  NOT. ج   XOR. ب  AND.الف  

  صحيح است؟  VHDLدر  xكداميك از گزينه هاي زير براي تعريف كاراكتر  .16

 ””x”“. د     x . ج   ”x“ . ب  ’x‘. الف  

   ؟ نيستعبارات زير صحيح كداميك از  VHDLدر مورد تبديل نوع در  .17

  .پذير است تبديل بين انواعي كه اصالتا از يك نوع هستند امكان. الف  

  . توانند تبديل شوند انواع شمارشي مي. ب  

  .تبديل بين انواع آرايه اي بشرط داشتن طول يكسان و عناصر همنوع امكان پذير است. ج  

  .باشد به نوع مي VHDLتبديل نوع بدليل حساسيت . د  
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  ؟شود برابر چه مقداري مي A sll 2بعد از عمل شيفت   ”A= “101011متغير  .18

  011010. د  101100. ج  010110. ب  001010. الف  

  كدام گزينه صحيح است ؟ )  Process(در موضوع پردازه  waitدر مورد ليست حساسيت و دستور  .19

  .استفاده شود waitليست حساسيت بايد قبل از دستور . الف

  .استفاده كرد waitتوان از دستور  اگر ليست حساسيت وجود نداشته باشد مي. ب  

  . اولويت كمتري دارد waitليست حساسيت نسبت به دستور . ج   

 waitتوان همزمان هم ليست حساسيت داشت و هم دستور  نمي. د  

  خروجي ماشين مور به چه چيزي وابسته است ؟ .20

  فقط به حالت فعلي. ب  بليبه حالت فعلي و حالت ق. الف  

  اي  به حالت قبلي  و ورودي لحظه. د  اي به حالت فعلي و ورودي لحظه. ج  

  زير مربوط به چيست ؟ VHDLكد   .21

  

  

entity FUNC is 

port( data_in: in std_logic; 

 enable:  in std_logic; 

 data_out: out std_logic 

); 

end FUNC; 

 

architecture behv of FUNC is 

begin   

 

    process(data_in, enable) 

    begin 

        if (enable='1') then 

            -- no clock signal here 

     data_out <= data_in;   

 end if; 

    end process;  

  

end behv; 

  

  JK-FF. د  T-FF. ج    simple-latch. ب  D-FF. الف  
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  چيست ؟ مربوط به VHDLكد  .22

entity FUNC_ent is 

port( x: in std_logic; 

 y: in std_logic; 

 F: out std_logic 

); 

end XNOR_ent;   

 

architecture behv1 of FUNC_ent is 

begin 

 

    process(x, y) 

    begin 

        -- compare to truth table 

        if (x/=y) then 

     F <= '0'; 

 else 

     F <= '1'; 

 end if; 

    end process; 

 

end behv1; 

 

 

  NOR. د   XNOR. ج  XOR. ب  NAND. الف  

  توان تعريف كرد؟ چگونه مي VHDLرا در  ROMحافظه  .23

  بصورت آرايه پويا . ب    بصورت آرايه ثابت . الف  

 اي  يك متغير رشته. د  پويابصورت ماتريس دو بعدي . ج  

  سطح انتقال ثبات در هر طرح ديجيتال چه چيزهايي وجود دارد؟از زاويه طراحي در   .24

  كنترل يك واحد كنترل و يك واحد انتقال. ب  يك واحد كنترل و يك واحد اجرا . الف  

  يك واحد كنترل و يك  مسير داده. د  يك واحد اجرا و يك واحد انتقال . ج  

  ؟شود شامل چه نوع كاراكترهايي مي VHDLدر  characterنوع  .25

    تنها كاراكترهاي حروف انگليسي . الف  

   9تا  0كاراكترهاي حروف انگليسي بعلاوه اعداد . ب  

  هر نوع كاراكتر قابل چاپ . ج  

  128كاراكترهاي كد اسكي زير كد . د  
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  سئوالات تشريحي

  

  ) نمره  2. ( مدل كرد VHDLتوان در  تاخير لختي و تاخير انتقال چيست و چگونه مي. 1

  ) نمره  1. ( را بكشيد شناور چيست ؟ در كجا كاربرد دارد ؟ ساختار آنگيت  .2

  ) نمره 1.( چيست؟ با رسم شكل نشان دهيد LEالمان منطقي  .3

  ) نمره2. ( بيتي را بنويسيد 4يك شمارنده  VHDLبرنامه  .4
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        ....ها و تبارهاها و تبارهاها و تبارهاها و تبارها    ها و خردهاست؛ نه به ثروتها و خردهاست؛ نه به ثروتها و خردهاست؛ نه به ثروتها و خردهاست؛ نه به ثروت    برتري مردم به يكديگر، به دانشبرتري مردم به يكديگر، به دانشبرتري مردم به يكديگر، به دانشبرتري مردم به يكديگر، به دانش: : : : ))))عععع((((امام عليامام عليامام عليامام علي

 باشد؟صحيح ميFPGAو  CPLDكدام گزينه در مورد  - 1

  .شوندريزي ميبرنامه RAMها عموماً مبتني بر  CPLD)الف

  .دارند FPGAها در حالت كلي تاخير انتشار بيشتري نسبت به   CPLD)ب

  .باشندها و توابع محاسباتي خاص ميها، عموماً داراي منابع مخصوصي جهت طراحي شمارندهFPGAها، بر خلاف   CPLD)ج

  .دارند FPGAها بطور نسبي تعداد بلوك و گيت كمتري نسبت به   CPLD)د

 شود؟ريزي ميزير در كارخانه سازنده برنامه يك از قطعاتكدام - 2

   MPGA)د              EPLD)ج             CPLD)ب        FPGA)الف

 كند؟هاي ورودي و خروجي سيستم تحت طراحي را مشخص ميليست سيگنال  VHDLكدام بخش از يك برنامه  - 3

 procedure)د           process)ج            architecture)ب             entity)الف

 ؟ باشدنميدرست  VHDLكدام گزينه در مورد زبان  - 4

  .هاي منطقي وجود داردامكان مدل كردن تاخير دروازه VHDLدر ) الف

  .است) كوچك و بزرگ(زباني حساس به نوع حروف  VHDL) ب

  .ها حساس استبه شدت به نوع داده VHDL) ج

 .گيرديك تاخير دلتا در نظر مي VHDLذكر نشود شبيه ساز در صورتي كه در انتساب سيگنال تاخير ) د

 VHDLاگر بخواهيم يك ريزپردازنده را در . شودگذرگاه داده در يك ريزپردازنده براي ارسال و دريافت داده استفاده مي - 5

 گذرگاه داده  بايد چگونه تعريف شود؟ modeف كنيم توصي

  inout)د                             buffer)ج                      out)ب                   in)الف
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 ؟باشدنميصحيح  VHDLها و متغيرها در كدام گزينه در مورد سيگنال-6    

  .پذيردلي انتساب به متغيرها فوري صورت ميبندي است وها داراي زمانانتساب به سيگنال)الف

  .گيردصورت مي =:ب به متغير با عملگر و انتسا =>انتساب به سيگنال با عملگر )ب

  architectureتعريف كرد ولي نه در قسمت اعلاني يك  (process) توان در داخل يك پردازهمتغير را مي)ج

  architectureتعريف كرد ولي نه در قسمت اعلاني يك  (process) توان در داخل يك پردازهسيگنال را مي) د

 است؟تعريف شده ieeeاز كتابخانه  std_logic_1164هاي زير در بسته يك از نوع دادهكدام-7   

  time)د                      integer)ج                   bit_vector)ب             std_ulogic)الف

 باشد؟مي) physical(ي فيزيكي هاي زير نوع دادههكدام يك از نوع داد- 8

  bit)د                        string)ج                        integer)ب                        time )الف

 .باشدمي.........................در واقع يك  نوع داده std_ulogicنوع داده  - 9

 )      enumerated(شمارشي) ب            مميز شناور     )الف

  )composite(مركب )د       فيزيكي                )  ج          

چه  myarray’ascendingدر اين صورت  type myarray is array(7 downto 0) of bit: اگر داشته باشيم  -10

 گرداند؟برمي

 0)د               7)ج                false)ب              true) الف        

 توان دو بردار را بهم چسباند؟توسط كدام عملگر مي -11

  **)د                /)ج                 +)ب                &) الف

 گرداند؟زمان سپري شده از آخرين رخداد را بر مي) attribute(كدام خصيصه  -12

 last_active’)د                        last_event’)ج                active’)ب                             event‘ )الف

13-  ‘stable گرداند؟چه چيز را برمي 

         booleanمقداري از نوع )ب                  bitسيگنالي از نوع ) الف

 سيگنالي از نوع سيگنال اوليه)د              timeمقداري از نوع )ج
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اگر  ،استتعريف شده ;type bit is (‘0’, ‘1’)صورت باشند كه به bitاز نوع  yو  xو  a ،booleanي اگر نوع داده -14

x=’1’  وy=’0’  پس از اجراي عبارت زير مقدار  باشدaخواهد بود ؟ ، چهa<=(x<=y);  

   TRUE)د                        FALSE )ج                    ’1’)ب             ’0’)الف

 توان استفاده كرد؟يك از عبارات زير مياز كدام clkي بالا رونده بر روي يك سيگنال مثل براي آشكارسازي لبه -15

  ’clk’event and clk=’1)ب                     ’clk’event and clk=’0)الف

  ’clk’ ac;ve and clk=’1)د                      ’clk’ac;ve and clk=’0)ج

برابر خواهد  Aمقدار داخل  A srl 2پس از اجراي دستور  ”variable A:bit_vector :=”100110: اگر داشته باشيم  -16

 :بود با

 110010  )د                 111001) ج            000110)ب          001001) الف

 شود؟چه ناميده مي (concurrent)توصيف رفتار يك سيستم با استفاده از دستورات همروند  -17

  توصيف جريان داده        )ب      توصيف الگوريتمي                   )الف

  توصيف رفتاري)د       توصيف ساختاري                       )ج

 است؟ (concurrent)كدام يك از دستورات شرطي زير، همروند  -18

  caseدستور)ب                                  if-then-else)الف

  هرسه)د                                 when-elseدستور )ج

 شود؟منتقل مي bبه سيگنال  حتماً 20nsبدون حذف هيچ پالسي و با تاخير  aبه ازاي كدام دستور زير تمام تغييرات سيگنال  -19

  ;b<=iner;al AFTER 20NS)ب                              ;b<=a AFTER 20NS)الف

  هر سه)د            ;b<=TRANSPORT a AFTER 20NS)ج
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 تواند در قطعه كد زير به جاي نقطه چين قرار گيرد؟كدام عبارت مي - 20 

entity example is 

……… (delay:;me:= 10 ns); 

port (a,b: in Std_logic ; 

        c: out Std_logic); 

end ; 

           architecture)ب                           generic)الف

  procedure)د                          process) ج 

 استفاده شود؟تواند مي VHDLقطعه كد زير در كدام ساختار  -21

  if a>b then 

     return a; 

  else 

     return b; 

 end if; 

                          generic)ب                        process) الف

 procedure)د                        function)  ج

 باشد؟صحيح مي (process)كدام گزينه در مورد يك پردازه  -22

  .شودهاي موجود در داخل پردازه موجب اجراي آن پردازه مييير مقدار هريك از سيگنالتغ عدم) الف

  .استفاده كرد waitتوان در آن از دستور اي داراي ليست حساسيت باشد نمياگر پردازه)ب

  .پذيردصورت همزمان انجام مياجراي دستورهاي داخل يك پردازه، به)ج

  توان مقدار آنها را خواندالها مقدار داد ولي ميتوان به سيگندر يك پردازه نمي) د
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 تواند باشد؟ي منطقي ميقطعه كد زير توصيف چه قطعه-23  

architecture dataflow of xmodule is  

begin 
               f <= w0 WHEN  s="00" else 
         w1 WHEN  s="01" else 
          

       w2 WHEN  s="10" else 
         w3 WHEN s="11" else 

"ZZ"; 
END dataflow ; 

  دي مالتي پلكسر) د          انكدر   ) ج       ديكدر   ) ب   مالتي پلكسر     ) الف

 ؟)خروجي مدار است q(تواند باشد يافزاريي مقطعه كد زير معرف چه قطعه سخت -24

architecture behavioral of xmodule is 

 signal qt :STD_LOGIC_VECTOR(7  downto 0); 

begin 

 process(clk) 

 begin 

           if (clk='0'and clk'event) then 

       qt<=qt(6 to 0)&din; 

  end if; 

 end process; 

 q<=qt; 

end behavioral; 

  شمارنده پايين شمار) ب                  شمارنده بالا شمار                  ) الف

  ثبات انتقالي با قابليت انتقال به راست) د               ثبات انتقالي با قابليت انتقال به چپ   ) ج
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 كدام است؟  VHDLدر  rem 4 (11-)حاصل عبارت  -25

  3-) د                3 )ج               2-)ب               2) الف

 سوالات تشريحيسوالات تشريحيسوالات تشريحيسوالات تشريحي

  )نمره 1( .را بيان كنيد FPGAچهار مورد از موارد كاربرد ) 1

  )نمره 5/1( .اساس تعريف زيرترسيم كنيدرا بر  B2و  B1شكل موجهاي . در زير داده شده است  Aشكل موج سيگنال ) 2

  
B1<=A after 10ns; 

B2<= transport  A after 10ns;  

  از مدار زير را ارائه كند) Structural( بنويسيد كه يك مدل ساختاري VHDLبرنامه اي در ) 3

 

به نام  architectureو با  workه با اينترفيسهاي زير در كتابخان nand_3, nand_2 , inverter فرض كنيد شما از سه قطعه  

rtl نمره 2( :مي توانيد استفاده كنيد(  

ENTITY inverter IS 

PORT (a: IN STD_LOGIC; b: OUT STD_LOGIC); 

 END inverter;  
ENTITY nand_2 IS 

PORT (a, b: IN STD_LOGIC; c: OUT STD_LOGIC); 

END nand_2;  
ENTITY nand_3 IS 

PORT (a, b, c: IN STD_LOGIC; d: OUT STD_LOGIC); 

END nand_3;  
  

از نوع داده .حساس به لبه بالارونده بنويسيد Dاي براي توصيف يك فليپ فلاپ  رفتاري برنامه VHDLبا استفاده از ) 4

std_logic نمره 5/1. (استفاده كنيد(  
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��7 �	��� �3< =��9�7 ��� >��  �1�?4� - ��.  

 @@�
��* A/�� =�3* B��CD >��.  
� .� ���� �	
 ���
�� ��������� ���� ��� ��� ��������   

  � �.� �!
�"# ���� $%& ����                                          .              '   .(� )�*�� +,�" �-����
 ��./ .  

  0.���1 +� ���
�� $��- / ���� ��./ ��2 � �� ,� )#ASIC , �$"� ��     .  �.�� ��2 ��-0 / ' .  

3.� �� ����45 ��+
 6+�$%  

  � �. PROM�& 7"��� ���� '�8!
� 9-
 +,�" :��-�2������ �� �;<�= -� +��%"/�
/�*-$"� .  

  '." �� +�2 >!%-� +��%"/�
/�*-? +�� ,� @��� PROM� :��A!"� ���
�� �;<�= )���B �� ���� .  

  0. PROM5�? ��C� � �D�& �E � ���
�� F��1 �����-$"� G�H� �OTP$"�.  

  �. EPROM���1 +� ���
�� $��-���� �� ��I� .  

J.�� ���� � ����& ���� �� ��PAL16L8�$"� ���   

  � �.� + :,�/�� 9OR./�? / ����� ��./ :���� K�*H� �" .  

  '../�? �2 � �./�? L�!�� E����� ��? �� M�N8� �! �= �" .  

  0.���H& -./�? ,� �� �2 ��/�/ )���B �� ��
��& -
 +��A!"� ��
�� :.  

  �. ��� � :,�/�� /� �� '�O ��P. EOR
 ���� +�� ���� ,��� ���/� ����� ��I.  

Q.�� � �$"� ���� ��� ��  

  � �.SPLD� �2 � �.��
��&��R� �S���= 9200 $+� NAND�
�� .  

  '. PLD�2 -(C1 /� � �� $(%
 PLD�2 - CMOS�!P� T�N� -�
��� .  

  0. EPLD� �
/�!* � ���5 �� �
��& +*� ���/�� ��
 U�H� �� 9!<�� ���1 �� �-��� V�
 WA�� .  

  �. EPLD�
��& ,� ��2��!%- MOS� �� +� :��A!"� �/��� $���� .  

X.�� ���� �45 ��+�$"� 6  

  � �. FPGA �� $(%
 MPGA	
 T�CH
� ���� / :��� �&�- �& +
 >� ���H& �� �+$"� �& �<�5 �� )/�Y� �.  

  '. $B�" MPGA ,� �!P� FPGA"�$.  

  0. �RZ �YC�� � FPGA� + ,� �![MPGA$"� .  

  �.�� ��2 ��-' / � � .  

\.]�" ^/� ���� �� +�2 _-� ���
�� ��-� �!?�" ���
��   

  � �.< ,� :��A!"� �� +,�                                                               .'.!
# ,� :��A!"� �� �< +,�.  

  0. ��%*-�
��& �� ��!%"�� �+ ��EPROM� L�!�� ����           .�.����� �P2 .  

` .�� ������2 $ �= a�. ��-� ���
�� ��- PFU
 +�$%  

  � �. ��B �" ���N� 3-LUT'                                             . ��B ��DZ ���N� 4-LUT  

  0. ��B /� ���N� 5-LUT                                        �         . ���N� � ��B E6-LUT  
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b.�� ���� ��$"� ��� ��  

  � �. � EFPGA, ���H& ,� ���- CLB*[& +$"� :�� F.  

  '.�!PD� �B 9�� ���
�� F��1 �5���- CLB�2� �� �2 -YC�� c��& ���!%2 .  

  0. �2 �� CLB �2 ��
 �� � �� /�- F / E���� ��./ .  

  �.�� ��2 ��-' / � � .  

d.�� ���� �45 ��+
 6+�$%  

  � �. VHDL?e& )��� L�� )�*�� +� >2��< �� �2 :,�/�� ����/# .  

  '."��� ��;�� �� ��!
 �,��/ f����(� )# +,�" �-� ��I
� g�h +���R.  

  0.� g�h L�Y!
� / L��(& $D. +,�" ��!%� )�=��h 9-� ��I
� ���� .  

  �.�B� �&�& $+ )��, �� ����!"� 9!��
 7VHDL:���P2��� � �$"� .  

�i.�� �45 ��+�$"� ���� 6  

  � �. ��� )��,- �� �2���?� VHDL$%+
 ��I
� F��1 .  

  '.5�& +��!<� �-� �� ���� ��*�PB G+� )����� .  

  0.5�& +��!?�" �-�2 �A �� F��� G-*[& +� j�(&�� / :��2� F+ 9� �D
#����� .  

  �.�� ��2 ��-0 / ' .  

��.45 k"�
 +�� ���� 6��$"� ��  

  � �. )��, �� VHDL �" E+./�? L��R�P
 �� � )���B �� )��& �" E+�?�� L��R���� :��A!"� .  

  '.,�% �� -��!?�" -=��h )�*�� �(&��� ��%�" �P
 >2��< �� ���� .  

  0.=��h ^/� �(&��� ��%�" ��D=�h �� ���� �� ����
 ������ �
� ^�!%� F��1 ���*& .  

  �.�� �0 / � � �� .  

�3.�� ���� ��/�4� )��� T�h�� ���� �� ����2 $-��	� ��
 -�2 �"��� -�5� � �� VHDL45 +
 6+�$%  

  � �.�2 �"��� ��P& - ^�!%� �� �!<�+ $�lB /� 9' \ '� ���1 �� +�
�.  

  '. � ^�!%� �"��� E�Z�� / @��� T/�= �� �!<�
 K�%= E+$%.  

  0.�"��� / :�� /�,� ��P�� ,� :��A!"�  �2-�5� ��"��� ��  �2- ^�!%� � )���B �� / $"� ,�I� �!<�� �/�A!� �"��� E

� �!<�� �;
 ��� ���.  

  �.�� �P2 ��2 ��.  

�J.�� �45 ��+�$"� ���� 6  

  � �.��< E� GF�� ,� Kl� E+m���� �� $"� -?n +� :��A!"� �2 :��� :����� .  

  '.��� -�< �� ��� � FPB /� �2 Fopen / close���� ��./ .  

  0."/�
 +� �B�PI� F��� �I- �("�4� $D. ����!"� ,� �$"� ���Y� E.  

  �.�� ��2 ��-0 / '   
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�Q. )��, �� VHDL�� ���� ��$"� ��� ��  

  � �.�?e& )��� L�� )�*�+�2�-!8  ����� ��./ L�Y!
� / .  

  '.��� -?e& )��� L�� +" j�C? �+P�?e& ,� �2��� �� +!8  ��) ��"���.� :��A!"� ���� .  

  0.?e& 9!<�� �;
 �� �� +&�& �! � �+,�� 7�����!
 �� �2 �(� f+,�" �-� �pe& +�� �2��? �.  

  �. ��!"� ,� :��A!"� �� Generic� � )��& �!����
 ������-� ���P
 ��I.  

�X. )��, �� VHDL�� ���� �45 ��+�$"� 6  

  � �.,�% �� -��!<� -	
 )�*�� F*� /� �� �$"� �.�*�&�& ����!"� �� +(�� / ��R-�
/�P2 ����!"� �� .  

  '.,�% �� �� -��!?�" -� L�N&� K�"� �� ���� G+�2 �A �� 9-5�& )# +� ����� .  

  0.��� -5�& +A���R � �P!�" +�2 >!%-
 +q+� :��A!"� �
/�P2 ����!"� ,� :����� .  

  �.�� ��2 ��-' / � � .  

�\.45 k"�
 +�� ���� 6��$"� ��  

  � �. ��!"� Basic Loop
 ��C� / ����
 ���*& j�� +� ��.� �!"�� �� �& ��� � ��!"� Eexit  � �next�"�� .  

  '. ��!"� While Loop��� -��.� -���H& ��*� -!"�  ��!� FPH ����� :��A!"� ����� .  

  0. ��!"� Loop"��� �� ���*& j�� �� �� ���*& �Y�= ��� $"�� j�� ��� G��� ���� .  

  �.�� �P2 ��2 ��.  

�`. W8� architecture� ���
�� �5�& �+ :,�/�� �Z �-YC�� �� �]��� �� �����   
                ) Process (x , y   

        begin 

             If (x= ‘0’ and y= ‘0’) then 

                     F <= ‘1’; 

              else 

               F <= ‘0’; 

          end if; 

          end process;  
� �. NAND'              . OR0               . Not�                                .2 +���*q  
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�b.�� ���� � W8� L��H� ��architecture, �� �������   
architecture behv1 

begin 

    Process(x,y)   

         begin 

                  If (x/=y) then 

                  F <= ‘0’; 

                  else 

                    F <= ‘1’; 

                  end if; 

                end process 

          end behv1; 

 

� �. architecture behv2'                                              . architecture behv3  

                                                              begin                      begin         

      F <= x xor y;                                   F <= x nor y;                                    

                      end behv3;                                                    end behv2;                                                             

                                                 

0. architecture behv4                                  �. architecture  behv5 

Begin                            Begin   
             F<= x AND Y;                                                     F <= x xnor y;                                                    

                                       End behv5;                                                              End behv4;                   

 

  �d., �� ��� ���� ����!<� ���N� �� ��-� L�� �����   
entity test1 is 

prot(d _ in: in std_ logic_ vector (7 downto 0); 

          pn: in std_ logic; 

             d_ out: std_ logic_ vector (7 downto 0)); 

end test1; 

architecture behavior of test1 is 

begin 

     Process (d_ in, en) 

     begin 

            if en= ‘1’ then 

                  d_ out <= d_ in; 

            else 

                  d_out <= “zzzzzzzz” ; 

            endif; 

      end process; 

end behavior; 

  � �.� -! �� �'                     �%*�
 .! �� �0                        �%*�
 .�                       �! �= �" �<�� .� ���*  
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3ir�� �45 ��+��� 6-, �"/�
 �� ��$"� ���  
process (a,b)  

begin 

if (A<B) then 

     less <= ‘1’;                     
                                                                                     equal <= ‘0’;        

        grater <= ‘0’;     

else 

       less <= ‘0’;  

       equal <= ‘0’; 

       greater <= ‘1’; 

    end if; 

end process;     

  � �.�� +�Y� �s�= �� �%A / B� F��� �� ���� .  
  './�%��
 - )��� A / B� t8[� �� ���� .  
  0.?�� �� � �s�= ,� �%��Y�A / B./�? �� ��� k"�
 �� L�"�� �����   
  �.2 +���*q.  

3� .�� ������$"� ��� ��  
  � �.�������2-��& +(�" �� :/lB +L��R �2-�/�/ -./�? / �" G+=� / Vl� L��R+ �
���" E-" +L��R �2- �!�� �� � �R

 ��
��reset���� ��./ .  
  '." + /�!�� L��R�� � �A5 L�H< �
��& � L�H< ������ E.  
  0.�< +� G�2 ul< v+�2���� ,� �2 :�
��P� / �!A-&�& +(���!%2 .  
  �.��� +/� �� $ �= 9� w�
 +��� ��� / ����� �!��� ��./ �
��& .  

  
33., ���
�� �HC1 �� �Z�+!�5�& �� +� �����   

  signal state: std_logic; 

 ; )signal input: std_logic_vector(1 downto 0begin 

input<= a & b;                            
  process (clock ,reset)is p:                  

begin                                    
   if(reset=’1’)then;                            
     state <=’0’; 

elsif (rising _ edge (clock)) then 

     case(input)is 

       when”11”=> 

          state <=  not state; 

        when ”10”=> 

          state <= ’1’; 

        when ”01”=> 

          state <= ’0’; 

        when others => 

           null; 

       end case; 

     end if; 

end process; 

Q <= state; 

Qbar <= not state; 

  � �.< +�+ ul< vR-S  '.� /� :�
��P� +!�           0.� /� ��(p +!�      �.<+�+ ul< vJ-K  
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3Jr, ���
�� �HC1 �� �+�� ���� �R
��� ��� �����  
   BEGIN 

      Process (Enable , Read , Addr)  

      Begin 

                  If  Enable = ‘1’ then 

  if ( Read = ‘1’) then                                                                                                  

              Data <= memory (addr) ;                                         

             else Data <= “zzzzzzzz” ;                          

                  end if ; 

           else Data <= “zzzzzzzz” ; 

           end if ; 

       end process ; 

  � �.   RAM�/�/ :���	� �� - /./�?��<�h /�         '. RAM �2���� /� Q*Q  

  0.
�
��? �Y< �;<�= �        �. RAM�/�/ �� -./�? ���I�   
 
 

3Q.� �� ����45 ��+
 6+�$%                                                                           

  � �. �!%+.�PC/  IR�� ��*� ����!"� ���[� �� / �[��/ �� L�!�� �=�/ �"�&  �
/�.  

  '. � L�!�� �=�/�:�
,���
����� :�DB �� �� �YC�� L�PB� �A+z/ . 

  0. L�!�� W8�)Control Unit(  �& +" :�����+�2 L��R- �!�� ���.� ��P& - ��$"� :�
,���
�.  

  �.z/ + ��(p �AIR���DR
 -�|� $"��2 FPH ���!"� .  

3X., ���
�� �HC1 �5�& �+�� ���� :���� ���$"� ��  

  
I0 ,I1 ,I2 , I3, sel ) Process( 

                                              begin 

        case sel is 

  when “00” =>Q <= I0 ;                                              
 when “01” =>Q <= I1; 

            when “10” => Q <= I2;                          
  when “11” => Q <= I3;  
     when others =>                                                                  

           end case; 

         end process ; 

  � �.� -! �� ��%*�
       '.� ���*  0.��*
�     �.! �� ��%*�
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3\. ���<� ��
 ���� �� MAX + PLUS�� ����  �45 ��+
 6+�$%  

  � �.�PI� F��� � �B-�2���<� ��
 ,� -������ - ���-=��h ��2���� �����? -� L�!+I�� � ����.  

  '.  �2 )��, �Y<- Verilog G AHDL ![
��+
�(�� ���� .  

  0.&�P� ���5 �� g�h )��P
 ���/ )�*�� +� E+$"� �%.  

  �.���� -/ ����� �� $"� 0�� F*� �R[��2����� �
��& -�!
 / :��P
 ���/ �� $%& �(� f+,�" �-��� >2��< �� .  

3`.�� ���� ����� �� ���2����� /��.� -�}��� �45 ��+
 6+�$%  

  � �. Fitter �. FPB ���	R-%� / +2���� ��I
� �� � �2� .� �� j���� ��Blh�+�
 F4� / :��A!"� )���� �< �� �2��� �� 

 �
�%
rpt?n +� :�� ���.  

  '. Database Builder : ��&+< �P2 ��Blh� 7�� �� �2 F��
 E�"�!"� $D. :��� :�R��" ���Blh� �� c��� - F=��� 

�H�-.  

  0. Partitioner : %Y&+��� >-? g�h +�� �� �� @��� ���[
 �. ����& E.  

  �.  Timing Analyzer �& +� ���
�� ��Blh� ���- �� �� �D
# / ���� :�DB �� �� ����& � E��< ��Z �� �
�%
 �� Fpof ���1 

��2� �.  

  

3b.�� ���� ��$"� ��� ��  

  � �.=��h �� �E+&�P� �� ��� /� �� +/� �� E- /� �5��B +5�& l(1 �� �+� ���� :�� ��  �� )��& VHDL �� )# 

/ / :�2�[�������P
 W.  

  '.��� -&�P� g�h +� G ���� E� )��& �� F(P" E���P
 ��I  

  0.� � ,� )��& �� F(P" E��h �&s�� g�C" �� :�� ��I=��&�P� +��P
 :��A!"� G E  

  �.�< ��� ��5� F�� �� +)� �&s�� �� g�h :������ 6C" 9� ��. :�/�
 )���B �� G����-H& ++�h ,� G��� 9� �� )# �

,�g�h� 
 �2+� �� "�!"� )��&�$���   

3d.�� ���� �� $"� ��� ��  

  � �.H���&�2 c��& $����5�N? �� +
 ,� ��+�H& W���!%2 $��p/ :�� �  

  '.
 �
�8��!�+�2 �
�P-�!����
 -)LMP ( A�!8� c���& F�����2�!����
 �]��� �� �� ��!%2 -��!8�  ���A" )�*��� 

� )�[
��P
+$"� �%  

  0.
 ,� :��A!"�+�2 �
�P-�!����
 -�PB �&�p�� ��I
� �B�� +
/ �!�" ��+,�" :��-� ����& �� � /��� �=��h $B�" � �� 

]�
 ��� ��+� 9���/#   

  �.���- �2 �
 ,� E+�2 �
�P-�!����
 -G��H& E� )��, �� �� �A �� �VHDL![
+
�(�� ����� ��./ ���   

Ji.�� ���� � $"� ��� ��  

  � �.�2�R�PB- �
�*� "+" /"r "���-� ��*� ���B� $�lB )��� t8[� � �/�   

  '.� �R�PB ��+� ���H& $A+P
 $A� �
��& �45 ��B E+A�� 6�����   

  0.�� cP. �R�PB�-�PB ��I
� +� �("�4� ��-)�A&/ cP.��(/�-��B �
��PB w�
 �2 -� ��*� ��/�   

  �.�2�R�PB-��� ��C� ��1 / )��& -��B w��
� -� ��*� � �R�PB/ �/�not  ��� -� w��
� +!� �� / �� :��A!"� ����  .  
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���G��)H IJ�  

�  .���
�� �-��� -5�& + �� EALU��� :��" �%+�A& GcP. FPB ��DZ �� �� G/� FP*� ^/� �� �AND/ OR/� ��-� /� + $

a/ b� ��I
� � � /� �� / �2�+� t8[� FPB w�
 L�!�� $����� ) .X/�:�P
 (  

3 . ��VHDL��� - E� RAM�/�/ �� �� �+%���� -./�? / ����� / ��I� - 16�P��  8� +!����� ).�:�P
 (  

J .�"/�
 E+��� �I- ��B /� cP. J3� +!���� �%+�).�:�P
 (  

Q .�2����� ,� ���� $[2- ���<� ��
 MAX+PLUSII�(� ��
 �Y< �� ��).�:�P
 (  

X .���� F*�- � EPLA) ��#�YC�� ��� ���
�� F��1 ��-( ���N� � ���� E4C" /�� AND - OR�/�/ �? ��DZ �� - / 

�"? �? ./���P
 >"� +�< / �+�,�+��h �� �2 $-R� �;
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