


 

 آيا نمونه سوال را از سايت ما دانلود كرده ايد؟

 PNUEB كتابخانه الكترونيكي

 پيام نوري ها بشتابيد

:  PNUEB مزاياي عضويت در كتابخانه

 خلاصه درس و جزوه رايگان و نامحدوددانلود 

 حل المسائل و راهنما رايگان و نامحدوددانلود 

 دروس مختلف كتابچه نمونه سوالاتدانلود 

 جواب با پيام نور

www.PNUEB.com 



 

 كتابچه نمونه سوالات چيست:

 دارد براي اولين بار در ايران توانسته افتخارسايت ما 

است كتابچه نمونه سوالات تمام دروس پيام نور كه هر 

يك حاوي تمامي آزمون هاي برگزار شده پيام نور 

) را در حتي الامكان با جواب (تمامي نيمسالهاي موجود

يك فايل به نام كتابچه جمع آوري كند و هر ترم نيز آن 

 را آپديت نمايد.

 مراحل ساخت يك كتابچه نمونه سوال
 (براي آشنايي با زحمت بسيار زياد توليد آن در هر ترم) :

 پيدا كردن يك درس در نيمسالهاي – چسباندن سوال و جواب – سرچ بر اساس كد درس –دسته بندي فايلها 
 وارد كردن – چسباندن نيمسالهاي مختلف يك درس به يكديگر –مختلف و چسباندن به كتابچه همان درس 

 اطلاعات تك تك نيمسالها در سايت - آپلود كتابچه و خيلي موارد ديگر..

  با توجه به تغييرات كدهاي درسي دانشگاه استثنائات زيادي در ساخت كتابچه بوجود مي همچنين
 آيد كه كار ساخت كتابچه را بسيار پيچيده مي كند .

www.PNUEB.com 
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        كتاب بستهكتاب بستهكتاب بستهكتاب بسته: : : : امتحانامتحانامتحانامتحان

به ترتيب داراي ) داراي خاصيت شكل پذيري و هدايت الكتريكي بيشتر(و مس  )ير شكل پلاستيكتمايل بيشتر به تغيداراي ( واناديم.1

  . مي باشند..................و ......... ..........ساختار كريستالي 

  FCCو            BCC .ب    HCPو            FCC .الف  

  . مي باشند BCCهر دو داراي شبكه كريستالي  .د     BCCو            HCP .ج  

  ؟خاصيت چكش خواري در فلزات با كداميك از عبارات زير توصيف مي گردد - 2

 قابليت تبديل شدن به ورق نازك بدون پارگي با استفاده از فشار   .الف  

  . توانايي جذب انرژي در محدودة الاستيك .ب  

  . حداكثر تغيير شكل پلاستيكي كه جسم قبل از شكست مي تواند تحمل كند .ج  

  . مقاومت در برابر نيروهاي ناگهاني و جذب مقدار معيني از انرژي .د  

  كروي براي كداميك از كاربردهاي زير مناسب تر است؟با گرافيت چدن  - 3

  در ماشين هاي كشاورزي و نساجي   .الف  

  در ساخت ميز راهنماي ماشين هاي ابزار  .ب  

  در ساخت جعبه دنده و ميل لنگ خودروها  .ج  

  . هيچ كدام از موارد فوق .د  

عنصر پايه اكثر كاربيد ها كدام . كاربيد ها داراي سختي گرمايي و توانايي برشي بالا و نيز  قابليت هدايت حرارتي نسبتاً خوبي هستند - 4

  است؟ 

  دن موليب .دواناديم                               .ج  كبالت  .بتنگستن                              .الف  

  زاويه اي كه بين سطح براده و خط موازي با ضلع افقي سطح مقطع ابزار تشكيل مي شود، چه نام دارد؟ - 5

  زاويه آزاد اصلي  .ب  زاويه برادة اصلي              .الف  

  زاويه برش اصلي  .د  زاويه آزاد فرعي               .ج  
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CvT با معادلةعمر ابزار  ،تيلوردر معادلة  - 6
n

  به چه عواملي بستگي دارند؟ Cو  nبيان مي شود، مقادير ثابت هاي  =

  شي جنس ابزار بر .ب  سرعت برشي ماشين كاري             .الف  

  و جنس قطعه كار برشي جنس ابزار  .د  سرعت باردهي                           .ج  

و باردهي   m/min 30با سرعت برشي     mm 320و طول  mm 48قطر  راي يك پاس تراشكاري قطعه اي با زمان لازم ب -7

0.25 mm/rev  چقدر است؟  

   min 6.44.د        min 64.4 .ج  Sec 64.4 .ب          Sec 644 .الف  

  پيچ راهنما در ماشين هاي تراش در كدام يك از عمليات تراشكاري زير وارد عمل مي شود؟ - 8

  ب و ج موارد .دشيار تراشي                     .ج  پيشاني تراشي  .بپيچ تراشي                      .الف  

  ت هاي زير بايستي بكار روند؟در عمليات لنگ تراشي با دستگاه تراش كدام يك از قيد و بس - 9

     گيره قلبي  .ب    صفحه نظام                     .الف  

  درن بهمراه دستگاه مرغك  .د     چهار نظام                      .ج  

  گردد؟ با عمليات قلاويز كاري تامين مي كدام يك از اهداف زير.10

  ايجاد پيچ داخلي  .ب        ايجاد مدخل مخروطي شكل در دهانه سوراخ ها      .الف  

  تصحيح راستاي محور سوراخ  .د  افزايش دقت ابعادي و كيفيت سطح سوراخ                  .ج  

.(.(با توجه به فرمول نرخ براده برداري در سوراخكاري  -11
4

((
2

Nf
D

MRR
π

توسط  mm 24، براي ايجاد سوراخي به قطر =

mm 9500، سرعت باردهي چقدر باشد تا براده برداري با نرخ rpm 600دستگاه دريلي با سرعت دوراني 
3
/min  انجام گردد؟  

  mm/Sec 0.70 .ب                   mm/rev 0.14  .الف  

                mm/Sec 0.014 .د                  mm/rev 0.035 . ج  

  ؟نيستكدام يك از عمليات زير توسط ماشين مته قابل انجام  -12

  ايجاد سوراخ هاي بيضي شكل .ب    نگ تراشي يا داخل تراشيل .الف  

  ايجاد سوراخ هاي راه بدر  .د  ايجاد سوراخ هاي با قطر بزرگ  .ج  

  

  

  



    

 8888 ازازازاز 3333 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

        -- -- -- --         40404040        فرآيندهاي توليدفرآيندهاي توليدفرآيندهاي توليدفرآيندهاي توليد                                                        
        -- -- -- --         70707070        مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه       –مهندسي صنايع مهندسي صنايع مهندسي صنايع مهندسي صنايع     - - - - مهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجرايي        

        1122008112200811220081122008                ****        
        ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب        ))))1111((((يك يك يك يك         

  

  

  ؟باشد نميكدام يك از عبارات زير در مورد ماشين صفحه تراش صحيح  -13

  . حركت رفت و برگشتي و باردهي توسط ابزار انجام مي شود .الف  

  . ابزار فقط در كورس رفت عمل براده برداري را انجام مي دهد .ب  

  . سرعت حركت ابزار در كورس برگشت بيشتر از سرعت آن در كورس رفت است .ج  

  چ كدام هي .د  

  كشاب در ماشين هاي صفحه تراش چه نقشي دارد؟ -14

  . حركت عمودي ميز كار را تامين مي كند .الف  

  . تنظيم باردهي توسط آن انجام مي گردد .ب  

  . مانع از برخورد ابزار با قطعه كار در كورس برگشت مي شود .ج  

  . حركت رفت و برگشتي ابزار را تامين مي كند .د  

  وح داخلي مسطح مانند جاي خار چرخدنده ها با كدام ماشين ابزار انجام ميگردد؟توليد سط -15

  هيچ كدام  .دماشين كله زني               .ج  ماشين فرز .بصفحه تراش                   .الف  
              

  در فرزكاري موافق يا فروبر برآيند نيروهاي برشي وارد بر قطعه كار در چه جهتي است؟ -16

  . رو به پايين و به سمت دور شدن از ابزار است .ب  .       و به بالا و به سمت دور شدن از ابزار استر .الف  

  . ابزار استداخل رو به پايين و به طرف  .د  .                       رو به بالا و به طرف ابزار است .ج  

  ؟دباش نميانواع ماشين فرز قابل ايجاد  كداميك از سطوح زير توسط -17

  الف، ب  .د   ج                .ج  ب                .ب  الف               .الف  

  

                                      
  )                ج)                             (ب)                                     (الف(                         

  

  



    

 8888 ازازازاز 4444 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

        -- -- -- --         40404040        رآيندهاي توليدرآيندهاي توليدرآيندهاي توليدرآيندهاي توليدفففف                                                        
        -- -- -- --         70707070        مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه       –مهندسي صنايع مهندسي صنايع مهندسي صنايع مهندسي صنايع     - - - - مهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجرايي        

        1122008112200811220081122008                ****        

  ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب                                                                                            ))))1111((((يك يك يك يك                                                     

،  mm 0.01، پيش روي بازاي هر دندانه rpm 900 دندانه، سرعت دوراني تيغه  18در يك عمليات فرزكاري با يك تيغه فرز  -18

  چقدر است؟ ( MRR = w.d.F1.Z.N)نرخ براده برداري . مي باشد  mm 4و عمق بار  mm 35عرض براده برداري 

min/.الف  
3

cm22.680              ب. mm/s12.60   

min/ .ج  
3

mm1260                   د. mm/min22680  

  ؟باشد نميزير جزو مواد ساينده مصنوعي  كداميك از موارد -19

  ) آلوندوم(اكسيد آلومينيم  .ب  كوراندم                                      .الف  

    بو  الفموارد  .د  )         كريستولون(كاربيد سيليسيم  .ج  

  كدامند؟اهداف عمليات پوليش كاري  -20

  ختي سطح كار  سافزايش  .ب  قت ابعادي قطعه كار        افزايش د .الف  

  همه موارد فوق  .د                افزايش جلاي سطح كار  .ج  
  

  كداميك از اهداف زير را مي توان با عمليات سنگ زني سطوح قطعه تامين نمود؟ -21

  افزايش مقاومت به سايش و كاهش اصطكاك .الف  

  افزايش مقاومت شكست  افزايش مقاومت به خوردگي و .ب  

  دستيابي به محدوده تولرانس كوچكتر در ابعاد قطعه  .ج  

  .صحيح استهمه موارد فوق  .د  

  كربن، درجه حرارت و درصد كربن در نقطه يوتكتوئيد چقدر است؟-در دياگرام تعادل آهن -22

   %2.11و  C °1148 .ب                 % 6.7و  C °727 .الف  

  % 4.30و  C °1148 .د                %0.8و  C °727 .ج  

  فولاد هايپريوتكتوئيد از چه فازهايي تشكيل شده است؟ -23

  پرليت + فريت  .ب  سمانتيت                         + آستنيت  .الف  

  آستنيت + فريت  .د  سمانتيت                           + پرليت  .ج  

  

  

  
        



    

 8888 ازازازاز 5555 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

        -- -- -- --         40404040        فرآيندهاي توليدفرآيندهاي توليدفرآيندهاي توليدفرآيندهاي توليد            
        -- -- -- --         70707070        مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه       –مهندسي صنايع مهندسي صنايع مهندسي صنايع مهندسي صنايع     - - - - ديريت اجراييديريت اجراييديريت اجراييديريت اجراييمهندسي ممهندسي ممهندسي ممهندسي م        

        1122008112200811220081122008                ****        
        ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب        ))))1111((((يك يك يك يك         

  

  مزاياي عمليات حرارتي نيتريده كردن نسبت به كربوريزه كردن قطعات فولادي چيست؟ -24

  حفظ سختي و مقاومت سايش در دماهاي بالاتر در قطعات نيتريده شده    .الف  

  ه فرايند            مدت زمان كوتا .ب  

  هزينه پائين تهيه مواد اوليه  .ج  

  جو  بموارد  . د  

  در ريخته گري ماسه اي از مدل هاي با قطعه آزاد در چه مواردي استفاده مي شود؟ -25

  .              در مواردي كه مدل يكپارچه در اختيار نباشد .الف

  در ريخته گري قطعات برنجي   .ب  

  ي قطعات بزرگ              در ريخته گر .ج  

  در صورت وجود پيش آمدگي و شيب معكوس در قطعه  .د  

  چرا در ساخت مدل هاي ريخته گري ماسه اي شيب مخروطي ايجاد مي كنند؟ -26

  گيري از فرو ريختن ديواره هاي عمودي قالب هنگام بيرون آوردن مدل بمنظور پيش .الف  

  ي گيري از عيوب انقباض بمنظور پيش .ب  

  گيري از ترك هاي گرمايي           بمنظور پيش .ج  

   جو  بموارد  .د  

و با   mm× 150 mm× 50 mm 450برابر )طول ×عرض×ارتفاع ( بمنظور توليد قطعه كار مكعب شكل با ابعاد نهايي .27

اندازة ماشين كاري در هر يك از سطوح قطعه، و نيز  احتساب انحراف   mm 2رفتن تلرانس انقباضي ابعاد، و در نظر گ %3احتساب 

  ، ابعاد مدل كدامند؟mm 1لقي مدل به اندازة 

  468.62 ×159.62× 55.62 .ب                468.62 ×159.62× 56.62  .الف  

   468.5 × 159.5× 55.5  .د               467.62 ×158.62× 56.62 .ج  

  گري گريز از مركز ، ضخامت قطعات استوانه اي از چه طريق كنترل مي شود؟ هختدر ري -28

  از طريق انتخاب صحيح قطر ماهيچه          .الف  

  از طريق كنترل سرعت انجماد مذاب در قالب .ب  

  از طريق كنترل سرعت دوران قالب            .ج  

  از طريق كنترل مقدار مذاب ورودي به قالب  .د  
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        -- -- -- --         40404040        دهاي توليددهاي توليددهاي توليددهاي توليدفرآينفرآينفرآينفرآين            
        -- -- -- --         70707070        مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه       –مهندسي صنايع مهندسي صنايع مهندسي صنايع مهندسي صنايع     - - - - مهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجرايي        

        1122008112200811220081122008                ****        
        ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب        ))))1111((((يك يك يك يك         

  

در صورتي كه ضريب . كاهش مي يابد  mm 20در يك مرحله نورد ضخامتش به    mm 60يك قطعه خام به ضخامت اوليه  -29

R(د، قطر غلتك ها چقدر بايستي باشند باش 0.3اصطكاك بين نوردها و قطعه كار 
2

max µδ   ؟) =

      mm 888.8حداقل   .ب                        mm 444.4حداقل   .الف  

    mm 888.8حداكثر   .د                       mm 444.4حداكثر   .ج  

  .جهت راندن سنبه است.....................  در فرايند اكستروژن غير مستقيم جهت حركت فلز تغيير شكل يافته  -30

  عمود بر  .ب  همسو با                                .الف  

  در زاويه دلخواه با .د  خلاف                                  .ج  

  بهبود مي يابد؟) فورجينگ(كداميك از خواص فيزيكي زير در عمليات آهنگري  -31

  همه موارد  .دتافنس                        .ج  شكل پذيري  .ب              استحكام        .الف  

  قبل از فرايند مفتول كشي عمليات حرارتي آنيل كردن بر روي ماده خام به چه منظور انجام مي شود؟ -32

 بالا بردن درجه حرارت ماده خام .الف  

  بالا بردن خاصيت شكل پذيري در ماده خام .ب  

  از اكسيداسيون ماده در اثر حرارت زياد ايجاد شده در حين عبور از ماتريس  پيشگيري .ج  

  كاهش ضريب اصطكاك بين ماده خام و ماتريس  .د  

  تغيير شكل ايجاد شده در ورق ناشي از چه نوع بارگذاري هايي است؟ ،در روش چرخانش فلز -33

  يروي گريز از مركزكشش و ن .ب                                 كشش و خمش .الف  

  كشش و پيچش                              .د   خمش و نيروي گريز از مركز              .ج  

  كداميك از گزاره هاي زير در مورد فرايند متالورژي پودر صحيح است؟ -34

  .ميزان تلفات ماده اوليه زياد است، اما براي توليد قطعات پيچيده مناسب مي باشد .الف  

  .كنترل دقيق اندازه و خواص فيزيكي امكانپذير است، اما براي توليد محدود مناسب نيست .ب  

  .سرعت توليد پائين است، اما سرمايه اوليه زيادي براي راه اندازي نياز ندارد .ج  

  .محدوده تغييرات تركيب پودرهاي فلزي محدود است، اما براي توليد قطعات بزرگ مناسب مي باشد .د  
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        -- -- -- --         40404040        يندهاي توليديندهاي توليديندهاي توليديندهاي توليدفرآفرآفرآفرآ            
        -- -- -- --         70707070        مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه       –مهندسي صنايع مهندسي صنايع مهندسي صنايع مهندسي صنايع     - - - - مهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجرايي        

        1122008112200811220081122008                ****        
        ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب        ))))1111((((يك يك يك يك         

  

  عمليات سينتر كردن در فرايند توليد متالورژي پودر، در چه درجه حرارتي انجام مي شود؟ -35

 يشتر دماي ذوب فلز با درصد ب %80در درجه حرارتي معادل  .الف  

   C°900در درجه حرارت ثابت  .ب  

 دماي ذوب فلز با درصد كمتر %90در درجه حرارتي معادل  .ج  

   C°900تا   C°800در درجه حرارتي بين  .د  
  

  در جوشكاري قطعات ضخيم با قوس الكتريكي، كداميك از سيستم هاي زير مناسبتر است؟ -36

   ACسيستم با جريان  .الف  

  م مدار معكوسبا سيست DCجريان .ب  

  با سيستم مدار مستقيم DCجريان  .ج  

  بطور يكسان ب و  الفموارد  .د  

  در فرايند جوشكاري فلزات آهني با گاز استيلن، استفاده از شعله اكسيد كننده چه اثراتي بر كيفيت جوش خواهد داشت؟ -37

  افزايش استحكام بعلت ايجاد اكسيدهاي سخت فلزي.الف  

  كنندگي جوش بعلت نفوذ كربن اضافيافزايش سختي و ش .ب  

  كاهش استحكام بعلت ايجاد اكسيدهاي فلزي  .ج  

  بو  الفموارد  .د  

  توليد محصولات از جنس پلاستيك هاي ترموست غالباً با كدام يك از روش هاي قالب گيري انجام مي گردد؟ -38

            قالب گيري انتقالي       .ب                          پرس كردن .الف  

  بو  الفموارد  .د  گيري در قالب تزريقي            قالب  .ج  

  استفاده از روش شكل دهي انفجاري در كدام يك از موارد زير توجيه اقتصادي دارد؟ -39

  شكل دهي قطعات بزرگ .ب    نرخ توليد بالا .الف  

  ترد و شكنندهتوليد قطعات از مواد  .د  توليد قطعات با محدوده تولرانسي بزرگ  .ج  

  

  

  

  



    

 8888 ازازازاز 8888 صفحهصفحهصفحهصفحه

  

        -- -- -- --         40404040        فرآيندهاي توليدفرآيندهاي توليدفرآيندهاي توليدفرآيندهاي توليد            
        -- -- -- --         70707070        مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه   مهندسي مديريت پروژه       –مهندسي صنايع مهندسي صنايع مهندسي صنايع مهندسي صنايع     - - - - مهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجراييمهندسي مديريت اجرايي        
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        ماشين حسابماشين حسابماشين حسابماشين حساب        ))))1111((((يك يك يك يك         

  

  غلط است؟ (ECM)كداميك از عبارات زير در مورد روش ماشين كاري الكتروشيميائي  -40

  .مكانپذير استماشين كاري چند قطعه بطور همزمان ا .الف  

  .اين روش فقط براي ماشينكاري آلياژهاي با سختي پائين قابل استفاده است .ب  

  .هزينه تهيه تجهيزات و ابزار در اين روش خيلي بالاست .ج

   .ندارداين روش نياز به اپراتور ماهر  .د  



 شماره سوال پاسخ صحيح وضعيت کليد 

 1 ب عادي 

 2 الف عادي 

 3 ج عادي 

 4 الف عادي 

 5 الف عادي 

 6 د عادي 

 7 د عادي 

 8 الف عادي 

 9 ج عادي 

 10 ب عادي 

 11 ج عادي 

 12 ب عادي 

 13 الف عادي 

 14 د عادي 

 15 ج عادي 

 16 د عادي 

 17 ب عادي 

 18 الف عادي 

 19 الف عادي 

 20 ج عادي 

 21 د عادي 

 22 ج عادي 

 23 ج عادي 

 24 الف عادي 

 25 د عادي 

 26 الف عادي 

 27 ب حذف با تاثير مثبت 

 28 د عادي 

 29 ب عادي 

 30 ج عادي 

 31 د عادي 

 32 ب عادي 

 33 الف عادي 

 34 ب عادي 

 35 الف عادي 

 36 ج عادي 

 37 ج عادي 

 38 د عادي 

 39 ب عادي 

 40 ب عادي 



 87-88 دومنمونه سوال امتحاني نيمسال 
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          G.���� ST� 	�� �U �� ����'ة��� 	� �� ST� �� ��=4 �:81 � �+1� 2���� L�6 �G V��  �� /�$H� J�  �  
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Z.� ���� L'< F��' [�\ �� �� �CT> ���$ ��� ]�. (450 mm �T> �  52 mm � �� 04�� ��  35 m/min�
���� �   

 0.5 mm/rev  20�� ��9G  

  !��. 420 Sec            ". 42 Sec  

  #. 42 min          �. 4.20 min  

^.2��� L�_6� L�`6 �� ��� �� ��� �CT> 	
�� �� F��� �=6 �� ��' ���$ ��� )��+=4 '� (� L���  

  !��.                     � ��� M�.   ".� ��� I��   
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         33  .�, �� �5�� �� ���� g���� �� ��� L�_6� F��' [��)
.

(
Nf

l
t = �T> �� ������ ��_�� ���� V12 mm [�\ � 50 mm   

 �6���� 04�� �� �+��� J�R
�� i���750 rpm i9, ���$����� �+1� F��' �� � �� ��9G �
���� 04�� V10 Sec� �� H  

  !��.  0.4 mm/rev               ". 0.4 mm/Sec  

  #. 2 mm/Sec                   �. 0.2 mm/rev  
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 	� �� �� ��3 �+>   

  !��.���=6 �� ��-o6�$�� �� /��� p�T� ���� 	� �� .  

  ".�� 04�� Q��*,� q4�� ���3 �� 0H3�� ]��� .  

  #.��  �� 0H3�� ]��� �� ��� �CT> �� ��*�� ������ '� h6�� .  

  �.`�� J��R
�� ���3 �� �O6 F� ��� �� �
���� ��  

       dr. V���3 �� )��1 F��*=
 ��\ �� ��*�� ��G �� ������ J���� F� �� �� �� J'���� P��� �:81 J�R
�� ��MRR /�   �6�RG     

 �%��:�2��  ��  

  !��.��� �� 0��� �
��*�� '� (� �
 ������ J���� g�6 s�=_� '� .  

  ". "�c '� MRR��� �� 0��� �
��*�� /� ���C� �� �
��*�� '� �$� .  

  #. MRR����6 ��*�� ���C� �� �R
�� /�                    .  

   �.L��� M�
   

         dW. 
���6 ������ ����, �� !��N� ����'�, ��20�� �
D5 �G �� � �� ��  

  !��.0�� ��*�� f�\ �� � 	���. �� ��        .   ".0�� ��*�� '� F�  ��� 0=� �� � 	���. �� �� .  

  #.0�� ��*�� f�\ �� � <�� �� ��          .    �.0�� ��*�� '� F�  ��� 0=� �� � <�� �� �� .  

  

        dZ.�� /$  t��T� ���� ��5 ��_�� ��`�� ��  s�6 �G V'�, 	� �� i��� 08  (� ��� �@��20�� ����� �'�,   

  !��.P��� �6�H�. �$
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         d^. �@�� �6���� 04�� ����'�, )��+=4 (� ��1200 rpm ��� Q�. 04�� V0.245 mm/rev ������ J���� v�4 V20 mm�   

         ��� t=4  5.5 mm ������ J���� g�6 V� �� ��  (MRR=w.d.f)20�� ��9G   

  !��. /s
3

cm32.340              " .mm/min1069  

  # ./min
3

mm32340   �                                  .mm/min80.05  

         da.�� �50�� F� '� �
�1�� �G f�C� J��%�� I�� �
N� H  

   !��.   I�� �� �
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��           ".I�� J����� ��
 �6�� �
N�   

  #.                       ��� �CT> �
N� �A���B    �. ����� " � !��  
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 P�� �� ���� 0����. )��+=4 ��  

  !��.���� �6���� 0��B i9, ��*�� .  
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H3�� � 0,� 0��B V�6���� 0��B �� J�?4 ��*�� .  

  #. ��*�� ���� �
H3�� � 0,� 0��B i9,.  

  �.���=6 �� 0��B ��� �CT> � J��� 	��� ��*�� u<�1� .  

         &d .2���� �D5�� /��> ��Xw� �D6� ���� )��1�O� '� (� L��� �� )�CT> p�T� ���� 0����.  

  !��.x�$T1� Q
�� � Q��� �� 0���9� Q��*,�   

  ".0�$  0���9� Q��*,� � �3���� �� 0���9� Q��*,�   

  #.� �CT> L�y:
�� '� ��� �
� �� Q��*,� �� Q��� �� 0���9� ��
�U .  

  �. ����� " � !��  

          && .�
 �<�, 	��� �1�� ��G �� [��C� 0��B �� ���=C� )���B �5�� ��o��$��
���3 �� /�$H� ��z�.2  

  !��. �� �81 2.2%               ". 0.2% �� 0.6%  
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          &n .<�, �� 0N.'�� �����B )��+=42��  �� L�_6� �,�
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  !��.         �
N� Q
�� � �+��� ��
 Q�� f-B    ".�H��� 0���9� � �
N� Q��*,�   

  #.                              �+��� ��
 Q�� f-B     �. ����� # � "  

          &r.�� �*+, �G '� u<�=C� V�� ���� ��3 �
N�� �� J��8
�� ���� �*+, ��
 [��2�6�  �� �
�  

  !��.                        F�G       ".��������   
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&W.��_�� q4�� �6��� �� �CT> hT9� ST� �� �6�D3�6 )����@� ��5� ���3 �� ���� ��3 �
N�� )�CT> �� "��4 '� (����� H  

  !��.                 ���� � ~�     ".�c�%96� "��4   

  #.���3 ��
 x�� �        �      �. �=
�����   

        &Z. ���D6 ��C�� �� /$  �C$� ��� �CT> ����� ��`�=�90 mm× 60 mm× 30 mm "��
B� �� � 3%V��C�� �c�%96� �6��+�  �`6 �� �   

 	
,�32 mm'��6�  'ة��6� �� [�� �9� f��:6� "��
B�  *�6 � V�CT> p�T� '� (� �
��mm2 1 ة �� �	 ���� �� ���� [�� ��C�� V  

  !��. ×64.92×34.02  95.82                " .  97.82×66.92×35.02      

  #. × 35.02   64.92 95.82×                  �.  97.82×66.92×36.02      

        &^. �� ���� ���> 0��� ���� ���� s�6 �G '� V� �� �� ]�yC� ��  � �3��� Q�. ����� ��3 �
N�� �CT> �U ������ ��  

            2��  �� J��8
��  

  !��.� �:81 [���                              ".��'� �CT> �� [��  

  #.*+, [�� �                                    �.����� J�3 J�� [��   

        &a . ����� 0��Nc �� L�� �CT> ~�50 mm�� Q
��Nc ���6 �+B�� ~� ��  25 mm���� �� Q
�U   .����1 ��   �U   

          �AU��B  ]�=� ����'35°�� �� �
���� ��9G />��B �
 ~
+b �T> V� ��  )
D

tδ
α −= 1cos(2  

  !��. 276.48 mm                        ".  58.63 mm  

  #.   69.12 mm                          �.   138.24 mm 

        Ee.���� �� Q��*,� V�%�� ]��U ��D
6� �� ~��*6 V�%�� F�6�� 0D5 L'< ����6 F;��
�U� �����, ��  .20��G ��� 	�� 0+4  

  !��.��� Q
�U �*+,   

  ".�*,� ���' Q� 0U�B �)��F? (*+,  

  #.�*,� ��5 g�6 Q�5��� *+, F������ '� � �)���>(  

  �.5��� hT9� ST� Q
�U ����� ����� h=_� 0+C� �  

        Ed . I��5��, 0�+��> ��' ��
� ���. ��
;���� '� ~����U)��R�
� (2�6��� ��
D�  

  !��.                     	��U �. �<�,   ".�� �<�, ��;�  

  #.                               F�G    �.	��U �U �<�,   

        E&.20�� �
%���� VK�� '� m�*� u�
%�6 ��C�� �� ������ ��
 �`8:� � L�_B� ����� ���� ��' ����� ��
 P�� '� ~����U  

  !��.                             *+, F�6���G    ".QHU   

  #.=4 QHU �            t                    �.��U �
�5�� �  
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         EE .20�� ��' /���4 '� ~����U '� � �6 J�  ��_�� �y�
�?. /y  ���@� �`4� 0=�> V�HU [�
8� )��+=4 ��  

  !��.�
 Q�� �HHU �5 �� ��:� 0D�  

  ".�
 Q�� ���H, �4�C  0D5 �� �  

  #.�
 Q�� �U�yT1� �� ����� � [�
8� ]�=� p�T� 	��  

  �.
 �L��y{  

         En.��  �
N� ��� J���. '��� q4�� �� �*+, ��
���. �B '� Q�� F��U ��+N� V���. �;����
� P�� �� )�CT> ����� ��  

             2���� ��X� �G   

  !��.< ��H, � Q
�U �� F��U ]�. �+B�� �� L'��
� .  

  ".� �+B�� �� )���B �5�� �� Q
�U �� F��U �
���
� .  

  #.� �5��� /yH� �� �� ���. F��U ]�. ���U .  

  �.
 ��X� M�����6 .  

         Er.2��  �� J��*,� �+B�� L��U �� 	b�� V���. �;����
� P�� �� ��U 	b�� ��� ��
 F�>���� ����� ����  

  !��.� �+B�� �� �F��U �
�  

  ".F��U ]�. �+B�� ��   

  #.�
 ���. F��U ��+N� �+B�� �� �*+, �  

  �.��� �+B�� �� ��
 ���. ��*+, �  

        EW.20�� �
H�� ��' ���y �5 ��
 P�� '� ~� L��U �� P�5 7�86 t=4  

  !��.�
y�� ]�> �y��5 � F�DC� �� �9
�� ���� �
���  

  ".�
y�� ]�> �y��5 � F�DC� �� �]�yC� ���� �
�  

  #.�
y�� ]�> �y��5 �� � F�AC  

  �. ����� " � !�� ��T� �F��y  

         EZ.20 �� �
��� P�5 0�8�U �� ����X� �G J���U Y��B� �+C  '� J��8
�� V	+�
�� '�3 �� ��
� )�*+, ���y �5 �����, ��  

  !��.
N� Q
�U ��*,� ��� �-. /y  Q���P�5   

  ".�*,� � Q
N��-. /y  � ���P�5   

  #.
N� Q
�U ��*,� ��� �R��9G Q�P�5   

  �.�*,� �
N� Q�3���y  � �P�5   

         E^.2���3 �� L�_6� ���3 ���> ��
 P�� '� ~� L��U �� u�%��b 0�?.���� ��
 ~�
�?. ��5 '� )<�O:� �����   

  !��.3 ���> �����H, �    ".3 ���> ����*� ���> �� �9�  

  #.���> 3 �����9
6� �    �. ����� # � !��  
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        Ea.20�� S�:1 0����� ��
 ~�
�?. '� J�  �
��� )<�O:� ���� �� )��%4 L��U  

  !��.�*,� �� �'�� /��> � J�  L�6 )���B Q�� 0,�� �� ��.  

  ".�*,� �� �=6 L�6 )���B Q�'�� /��> ��� �6�  �� 0,���� �� .  

  #.�*,� �� �=6 L�6 )���B Q�'�� /��> � �6�  �=6 0,���� �� .  

  �.�*,� �� ���� �� )���B Q�  [�9
6� �� �H��� �� ��� � J���6�  .  

          ne. "� 05 �� ���y �� �����, ��(WJM)� p�T� F�  ��� ��  V 20�� 0+4 �G �� J���� P�  

  !��.+. ���� F��*,� ��=�"� ��   

  ".�*,� 0D5 ['�6 '� J��8
�� �"� 05 04�� Q  

  #.� �� J���, 0��B ��_��5 �� �"� ��H, �. F�  

  �.N%� ���U �CT> ST� �� ������ '� �. ��H, �. "� �  
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