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، صرف مطالب اين جزوة: توضيح)٭ ، مطالب پيشنياز قسمتي از جزوةاًنمونه و براي اين مباحث لازم است كه در جزوة كامل موجود اصلي مي باشد

.مي باشد

و رياضيات گسسته نمونه اي از جزوة« و احتمال »جبر

 احتمال)�

، احتمال مي گوييم: نظريه احتمال ي تجربه هاي تصادفي .به بررسي نظريه

، تجربه مي گوييم كه بر دو نوع:تجربه ، براي ما مشخص باشد يا نباشد به هر نوع آزمايش يا عملي كه نتيجه آن قبل از انجام

:است 

، تجربه حتمي گفته مي شود:تجربه حتمي)1 ، بر ما معلوم باشد ي آن قبل از وقوع .به هر تجربه اي كه نتيجه

، تجربه تصادفي مي گوييم:تجربه تصادفي)2 ، بر ما مشخص نباشد ي آن قبل از وقوع مانند پرتاب(به هر تجربه كه نتيجه

، بحث احتمال مربوط به تجربه هاي). سكه .تصادفي است با توجه به اين مطلب

؛ مثلاً در پرتاب يك:فضاي نمونه مجموعه تمام حالت هاي ممكن در انجام يك تجربه تصادفي را فضاي نمونه مي گوييم

، يعني اعداد  ، فضاي نمونه برابر تمام حالت هايي است كه ممكن است رخ دهند ,��تاس �, �, �, �, �	

ه ، مي توان تجربه ، تعداد حالاتا را به دو دستهبر طبق تعريف فضاي نمونه و پيوسته تقسيم كرد كه در آن ها ي گسسته
و غير قابل شمارش مي باشد ، به ترتيب قابل شمارش .ممكنه براي وقوع

راmا��:نكته◄ ��	 
، ی� ی ����m	�� را ه����ن ����ب ���� �، �'&اد ��%ت #"�! �� �� در ای )�ر ����ب ����

، ا��. ( اه& ) د�2)�ا)�  +���� �راn)� ه�� ، ی� ی
 ��س ، #"�!�n�س را ه����ن ����ب ���� )�ر ����ب ����
���� دارا!  �.."  ( اه& ) د
6�� �� در ای



�

، زماني مجاز به پرتاب تاس دوم هستيم هر گاه كه تاس اول را) مثال ، غير همزمان در تجربه دو تاس
و عدد آمده كمتر   كدام است؟) فضاي نمونه(تعداد حالت هاي اين آزمايش. نباشد3از انداخته

، عدد حاصل بايد از مجموعه) جواب و حاصل از مجموعه	�3,4,5,6 در پرتاب اول و در پرتاب دوم محدوديتي نداريم باشد

، تعداد حالت ها برابر	�1,2,3,4,5,6 ، طبق اصل ضرب ، پس در كل 6است � 4 � .حالت مي باشد  24

ها)٭ و تست :مجموعه سؤالات

و دو مهره سبز است)1 ، چهار مهره آبي تعداد. از كيسه سه مهره بر ميداريم. كيسه اي حاوي چهار مهره قرمز
 360)204)3 720)2 120)1عضو هاي فضاي نمونه كدام است؟ 

كل) جواب يك) فضاي نمونه(براي يافتن حالات ، اين گونه در نظر مي گيريم كه مي خواهيم از بدون محدوديت خاصي

، به طور همزمان برداريم10كيسه شامل  ، سه مهره ، داريم. مهره :طبق مبحث انتخاب

���� � �
��!

�! ��! �
������
����� � 120 

و4از كيسه اي شامل)2 ، سه مهره يكي به يكي انت3مهره قرمز ، تعداد عضو هاي مهره سفيد خاب مي كنيم
35)704)3 343)2 210)1فضاي نمونه كدام است؟ 

، بايد يكي يكي) جواب ي برداشتن است كه در اين سوال ، در نحوه :برداشت كنيم)و نه همزمان( فرق اين سوال با سوال قبلي

���� � � �� � �!�� � 7 � 6 � 5 � 210 

و با جايگذاري2مهره سفيد،3از كيسه اي شامل)3 ، يكي به يكي و يك مهره زرد، سه مهره مهره سبز
40)364)3 120)2 216)1تعداد عضو هاي فضاي نمونه كدام است؟. انتخاب مي كنيم 

در يعني هر مهره. تفاوت اين سوال در جايگذاري است) جواب و و مجدداً درون كيسه قرار مي دهيم ، ميبينيم را بر ميداريم

، تعداد مهره هاي درون كيسه ثابت است �� �:هر مرحله � � �� � � �� � 6� � 216 



د كدام است؟

:ر كل طبق اصل ضرب داريم

365� 365 � 365 � 365 � 3
2# $ % و محورهاي مختصات �

و واقع بر محيط دايره اي  نقاط درون
 مي باشد؟-���
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 داراي معادله به شكل ��-��� مركز

،  هم نقاط روي محيط را شامل شود

. مي رسيم

ي  مركز مبدأ مختصات كه در ناحيه
3(π4(+

�

�

 نمونه روز تولد پنج نفر كه در يك مهماني مي باشند

3(3654(&365'!

، پس در 365 توانند در يكي از روز سال به دنيا آمده باشند

365 � &365'!

,2 تجربه انتخاب يك نقطه از سطح محصور به خط
�)1 كدام است؟

� |a|
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 فضاي نمونه در تجربه هاي پيوسته مي

، مي بينيم سطح محصور كه در  كنيم

و بايد مساحت ، يك مثلث است  است

ي شامل تمام نقا ، نمايش دهنده فضاي نمونه  زير
و مركز ��- سه

 �&#, %': #� $ %� )2(6% / 4	

�&#, %': #� $ %� ) 44(% 0 )4	

و مرك ، دايره به شعاع سه  هندسه تحليلي مي دانيم

&# ) و.است2 با توجه به اين كه بايد هم نقاط درون

م ي سه ، به گزينه و ساده كردن و با به توان رساندن  شود

و به مر  قسمتي از مساحت دايره اي به شعاع دو
 4π 2(2π)1.ص كنيد

تعداد عضو هاي فضاي)4

1(&7'!2(840

هر كدام از افراد مي تو) جواب

ت)5 ي اندازه فضاي نمونه
ي اول كد در ناحيه

2(|,|3

اين يك حالت از فض) جواب

اگر شكل را رسم. باشد

ا واقع همان فضاي نمونه

: آن را حساب كنيم

كداميك از گزينه هاي)6
به شعاع

1() 4# $ 6% 0 4	

3(4# $ 6% / )4	

همانطور كه از هند) جواب

2'� $ &% $ 3'� � 3�
تبديل مي/به�علامت

ي)7 اندازه فضاي نمونه
سوم واقع است را مشخص



، مثلاً پيشامد اين  پيشامد تصادفي مي گوييم

، چقدر است؟  يكبار رو ظاهر شود

، رو بيايد با. بار "ر"در نتيجه اگر رو را

و) پ،ر،ر(و) ر،پ،ر(و) ر،ر،پ(و)پ،پ،ر

، استفاده مي كنيم در اين.ت نامطلوب

�2 فضاي نمونه برابر � . مي باشد 8

)ب. حداكثر دو بار رو بيايد) الف
3(7،14(3،2

ت نا مطلوب اين است كه هر سه بار رو

8 ) 1 � 7 

: يا مي توان اين حالات را نوشت.است

�

، مساحت ربع دايره واقع در ربع سوم، فضاي نمونه

: داريم

، يك پيشام  زير مجموعه از فضاي نمونه يك تجربه تصادفي

، يعني مجموعه اعداد ، يك عدد زوج باشد ,�� حاصل �, �	

ي پيشامد آنكه حداقل يكبا ، مرتبه  سكه به طور همزمان

و يا هر سه با ، يا دوبار ، يعني اين كه يا يك بار اين پيشامد

(اين حالات را داريم دهيم، پ،پ(و) پ،ر،پ(و) ر،پ،پ:

. حالت داريم

منهاي حالات) فضاي نمونه( اين حالت از روش حالات كل

، يعني حالتي و فض) پ،پ،پ(است كه هيچ وقت رو نيايد

8: متمم گيري ،داريم ) 1 � 7 

: تست ها

، تعداد عضو هاي پيشامد آنكه  سكه به طور همزمان
7،3)3،12)1 به ترتيب كدام است؟

�2ي نمونه برابر توجه به اين كه فضا � و حالت 8 است

: متمم گيري داريم

و يك بار پشت بيايد كه برابر  دو بار رو
�!

�!��! � اس  3

)پ،ر،ر

با توجه به شكل مقابل)جواب

د و محور هاي مختصات است

ز: پيشامد تصادفي به هر

ح ، كه در پرتاب يك تاس

س) مثال در تجربه پرتاب سه

اين: مستقيم)روش اول) جواب

نشان"پ"و پشت را با

ح) ر،ر،ر( يعني هفت

در اي: متمم گيري) روش دوم

ح ، حالت نامطلوب سوال

پس در كل، طبق اصل مت

و تس)٭ مجموعه سوالات

س)1 در تجربه پرتاب سه
ب ، فقط دو بار رو بيايد

، با تو) جواب براي قسمت اول

، طبق اصل) ر،ر،ر(بيايد

د براي قسمت دوم، بايد

پ(و) ر،پ،ر(و) ر،ر،پ(
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، برآمدهاي پيشامد آنكه)2 ب)الف: در تجربه پرتاب دو تاس دو)جمع دو تاس عددي فرد باشد يكي از
، كدام است؟   9،19)4 9،18)3 18،18)2 18،19)1تاس عددي اول باشد

، با توجه به اين كه فرد) قسمت الف) جواب و عدد ديگري زوج+ فرد= براي اين پيشامد ، بايد عدد يك تاس فرد زوج

3: بيايد كه طبق اصل ضرب داريم53و3و21و تاس دوم اعداد63و4و22يعني تاس اول اعداد. باشد � 3 � 9  

، پس به همين ترتيب، براي اين حالت و تاس دوم زوج همچنين مي توان اين طور در نظر گرفت كه تاس اول فرد بيايد

، كل حالات برابر9هم  و در كل طبق اصل جمع 9امكان داريم $ 9 � .خواهد بود 18

ب ، يعني از مجموعه) قسمت و ديگري نبايد اول باشد53و3و22يكي از دو تاس بايد عدد اول باشد چون بايد فقط(باشد

، اول باشد ،. باشد63و4و21، يعني از مجموعه) يكي از اعداد تاس ها 3پس طبق اصل ضرب � 3 � حالت داريم 9

، پس داريم ، خود دو حالت دارد ، عدد اول بيايد يا تاس دوم 9:و اين كه تاس اول � 2 � ي 18 2، گزينه

و بدون از كيسه اي شام)3 ، يكي به يكي ، سه مهره و پنج مهره سياه ، چهار مهره آبي ل سه مهره قرمز
 تعداد عضوهاي پيشامد اين آنكه مهره ها از دو رنگ باشند را كدام است؟.جايگذاري بر مي داريم

1(195 2(145 3(870 4(640 

، از روش متمم گيري استفاده مي كنيم) جواب كم) فضاي نمونه(يعني كل حالات. براي حل اين سوال را از حالات نامطلوب

ها. مي كنيم ، يا هر كدام از مهره ، حالاتي است كه هر سه مهره خارج شده يكرنگ باشند حالات نامطلوب در اين مسأله

خ ها. اص باشنديك رنگ ، بايد به ترتيب برداشتن مهره ، چون مهره ها را يكي يكي خارج مي كنيم همچنين در اين سوال

، بايد از جايگشت با تكرار هم استفاده كنيم. هم توجه كنيم ، بعد از مشخص كردن حالت هاي برداشت . به همين خاطر

، تعداد حالت فضاي نمونه ���: برابر است با همانطور كه قبلاً هم داشتيم� � � ���� � � ���� � � 1320 

، سياه باشند را حساب و هر سه مهره ، هر سه مهره آبي ، قرمز ، ابتدا حالت هاي اين كه هر سه مهره براي حالات نامطلوب

و يك مهره سياه باشد را حساب مي كنيم  ، يك مهره آبي ، سپس حالت اين كه يك مهره قرمز به با توجه(مي كنيم

، داريم). ترتيب برداشت مهره ها ي حالات نامطلوب :پس براي محاسبه

56317 6
2
17 6

1
17 �

3!
3! $ 6417 6

3
17 6

2
17 �

3!
3! $ 6517 6

4
17 6

3
17 �

3!
3! $ 6317 6

4
17 6

5
17 �

3!
1! � 1! � 1!8

كل حالات–حالات نامطلوب � 1320 ) 450 �  870 ي  3گزينه


