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باط بین          عنوانبه کارتوگرافی   کانی نقش مهمی در برقراری ارت عات م ئه اطلا مایش و ارا علم ن

شه و کاربر  دکنندهیتول صول و مبانی کارتوگرافی یکی از ملزومات  کندمیفا ای نق . پس آگاهی از ا

شمار         سی برداری )ژئوماتیک( به  شه مهند شته نق سبب  آیدمیر  تا شود می. آگاهی از این علم 

از نقشهههه و ای اد   برداریبهرهتولید نقشهههه افزایش یابد و توان      های روشعلاوه بر هماهنگی در  

 آورد. برای کاربران به وجود فهمقابلمحیطی 

نواع مختلف ا( یابعاد) یاسههک که با کو ک کردن وصههوصههیات ف ههای  فنیکارتوگرافی اسههاسهها  

 دیگر ا یک کره سماوی ی ،سمتی یا تمام کره زمین ق ،وسیع  هایزمیناجسام و سطوح بزرگ مثل   

 .آوردمیو آن را به نمایش در  کندمیوسیع را کو ک سطوح  معمولا ین تکنیک ا. دسرکار دار

 :گیردمیدو معنا از کارتوگرافی مورد استفاده قرار  طورکلیبه

 عام کارتوگرافی -1

شه     ساوک نق شه اعم از     ایگونهبههنر و فن  ساوک نق  عملیات زمینی، ،ژئودزیکه کلیه مراحل 

 .شودمیترسیم و  اپ نقشه را شامل  فتوگرامتری،

 کارتوگرافی واص -2

مراحل بعد از برداشههک زمینی یا فتوگرامتری و یا کلیه اطلاعات اولیه برای تهیه نقشههه را شههامل 

شته تعیین علائم قراردادی و  شبکه،  انتخاب از قبیل: کارهاییه عبارتی ب ،شود می ونی  همگ ،هانو

شه،  شه،   ح ،ساوتار اطلاعات  اطلاعات موجود در نق شیه نق ستفاده   ا از ترکیب اطلاعات موجود و ا

مراحل کارتوگرافی را تشههکیل   اپ و انتشههار را همگی، نتخاب روش ترسههیم،ا ،در نقشههه هاآن

 .دهندمی
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که    )کاغذ(   افقی ایصهههفحه عوارض سهههطم زمین بر روی تصهههویر قائم از هر پدیده و یا      :نقشهههه

قشه   ن دیگرعبارتبه در آن کو ک شده باشند.   به یک نسبک  یکسان  طوربهسطم زمین   هایپدیده

نسبک  ترکو کدر یک مقیاس مشخص اسک که عوارض سطم زمین را با دقک هندسی  ایوسیله

 .دهدمیبه سطم زمین نمایش 

 .شودمیتصویر ارتوگونال نامیده ، افقی یصفحهتصویر قائم اجسام بر روی  ارتوگونال:

 :اسکجزء  5اصول کارتوگرافی شامل طبق نظر رابینسون 

 ترسیم و تولید -5 طراحی -4 جنرالیزه کردن -3 سیستم تصویر -2 مقیاس -1

 مقیاس -1

  همه عوارض به ،هانقشه کلیه  در فهمید که توانمیبر اساس تعریفی که از نقشه صورت گرفک    

بک نس تعییناین به این معنا اسک که اولین قدم در کارتوگرافی  یک نسبک کو ک وواهند شد،

را مقیاس گویند، به عبارتی  هاآنترسههیم برای ، میزان کو ک نمایی عوارض اسههک کو ک نمایی

تعیین مقیاس نقشه به عواملی  نسبک طول بر روی نقشه به طول بر روی زمین را مقیاس گویند.

ستفاده در تهیه        سیله مورد ا شه، روش و و شه، اندازه نق شه و    هایدادههمچون کاربرد نق اولیه نق

 وسایل نمایش و رسم نقشه بستگی دارد.

 سیستم تصویر -2

عملیات 

 کارتوگرافی

استفاده از 

 نقشه

 زبان کارتوگرافی

 نقشه
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 ،کنیممییان ب( یارتفاع عرضهههی، طولی،) بعد سههههوضهههعیک اجسهههام را از  طورکلیهب هانقشهههه

بدیل ت( هنقشهه) دوبعدیبه سههطم  هاییروشزمین را با  بعدیسهههکارتوگرافی در اصههل سههطم  

 که با این اسک لازمه این کار تصویر کردن سطم کروی زمین بر روی یک سطم مستوی       :کنیممی

ساحک رخ     طول، ،در جهک ریناپذیاجتنابعملیات تغییرات  صویر      . دهدمیشکل و م ستم ت سی

اسههک که به کمک آن بتوان سههطم کروی را به سههطم مسههتوی تبدیل نمود     قواعدیو   ار وب

 که بیشترین مطلوبیک را داشته باشد. ایگونهبه

 (جنرالیزه کردن) 1سازیولاصه -3 

  هاآنحتی در یک بعد محدود از سههطم زمین و همچنین وصههوصههیات   هاپدیده کهاینبا توجه به 

اسک و در مقاصد مختلف تهیه نقشه بخشی از این وصوصیات نیاز به نمایش دارند، از          شمار بی

 واقع گردد. سازیولاصهنبوده و باید مورد  موردنیازهمگی این وصوصیات  سواین

و  شههکل، نوع و نزدیکی عوارض به یکدیگر  به عوامل  ون: مقیاس، سههازیولاصهههنحوه و میزان 

 .بستگی دارداهمیک عوارض 

 

نقشه    شناوتی زیباییباید با حفظ دقک هندسی و توصیفی نقشه و همچنین کیفیک      سازی ولاصه 

 همرا باشد.

                                                             
1 Generalization 

www.jozve.org

mailto:e_rastgou@yahoo.com
mailto:e_rastguo@yahoo.com


 

  e_rastgou@yahoo.com 9 WWW.GeoGIS.ir 

 

 وجود دارد. سازیولاصهدر کل دو نوع 

صه  -1 صه گرافیکی: در این نوع  سازی ولا شدن،  سازی ساده  شامل  سازی ولا   و یا جاییجابه، بزرگ 

 .شودمی هندسی نمادهای ادغام

آگاهی از  و نیاز به هاویژگی عمده به طوربه سههازیولاصهههدر این نوع مفهومی:  سههازیولاصههه -2

 .شودمیپرداوته نقشه  ریشه اصول نقشه و محتویات

 طراحی -4

 :اسکاین قسمک از کار شامل موارد زیر 

 رنگ -4 وطوطضخامک  -3 حروفاندازه و نوع  -2 تعیین روش نمایش -1

 هماهنگی عناصر مختلف کارتوگرافی -7 نقشهراهنمای  -6 تن -5

 ترسیم و تولید -5

 .اسکتهیه نقشه برای از اصول کارتوگرافی ترسیم آورین مرحله 

از  هانقشه کلی  صورت بهنمود ولی  بندیطبقه توانمیمختلف  هایدیدگاهو  هاجنبهاز را  هانقشه 

 :شوندمی بندیطبقهدیدگاه زیر  سه

 بر اساس کاربرد نقشه -1

 نقشه بر اساس محتوا و موضوع -2

 بر اساس مقیاس -3

دسته   3عموما  به  هانقشه  ،بر اساس کاربرد نقشه   بندیتقسیم در این  بر اساس کاربرد نقشه:   -1

 :شوندمیتقسیم 

 .اسک یقهندسی و جزئیات دق ازلحاظعوارض سطم زمین  از ی: نمایشنقشه الف(

و یا مسیر وطوط هوایی و    رانیکشتی واص که اطلاعاتی همچون مسیر وطوط   اینقشه :  ارت( ب

با ناوبری هوایی یا   ارتباطدر  هانقشه  گونهاین ،باشد می شده درجاطلاعات مربوط به آن بر روی آن 

 .اسکدریایی 
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  صهههورتبه از مناطق شههههری و نواحی مسهههکونی با دقک بالا       مقیاس بزرگی ها نقشهههه: پلان( ج

 .اسکمسطحاتی 

م زیر تقسی  هایدسته به  توانمیرا  هانقشه بر این اساس   :نقشه  بر اساس محتوای و موضوع   -2

 نمود:

که هر یک از عوارض اهمیک واقعی وود را حفظ نموده و   هایینقشهههه: ی عمومیهانقشهههه( الف

 ی عمومی زیر:هانقشهنباشد مانند  مدنظراز عوارض منحصرا   بندیطبقههیچ 

 ی جغرافیایی(هانقشه) کشورهایا  هاقارهنقشه  -3گراف  ینقشه پلان -2نقشه توپوگرافی  -1

قرار  موردتوجهبروی از عوارض بیش از سههایر عوارض  هانقشهههدر این  :ی موضههوعیهانقشههه( ب

شه درج         جزئیاتو اطلاعات و  گیردمی شه در مورد آن عوارض در نق ضوع نق شتری با توجه به مو بی

 ی زیر:هانقشهانند م ،گرددمی

ی هانقشه -4زمین  کاربریی هانقشه -3 راهی مسیر هانقشه -2ی ناوبری هانقشه ارت یا -1

 -7ی ثبتی یا کاداستر هانقشه -6ی پوشش گیاهی هانقشه -5هیدروگرافی و هیدرولوژی 

 ی پوشش جمعیتی.هانقشه -9ی معادن هانقشه -8 شناسیزمینی هانقشه

 به پنج دسته نیز تقسیم نمود: توانمیبر اساس مقیاسشان را  هانقشه بر اساس مقیاس: -3

را اصههطلاحا     پردازدمیرا که به نمایش کل کره زمین یا  ند قاره  هانقشههه گونهاین: اطلس( الف

 .نامندمینیز  نماجهانی هانقشه

 کمتر از ها نقشهههه گونه این: مقیاس  مقیاس کو ک ( ب
1

200000
ی  ها نقشههههمانند    اسهههک 

 .جغرافیایی

بین  هانقشه گونهاین: مقیاس مقیاس متوسط( ج
1

200000
الی  

1

10000
ی هانقشهمانند  اسک 

 توپوگرافی.

بین  هانقشه گونهاین: مقیاس مقیاسبزرگ( د
1

10000
الی  

1

1000
ی ثبتی و  هانقشهمانند  اسک 

 ی اجرایی.هانقشهثبتی )نقشه کاداستر( و  کارهای
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یاس بزرگ ویلی( ه یاس   :(ن)پلا مق نه اینمق 1بین  ها نقشهههه  گو

1000
1 الی 

50
ند    اسهههک   مان

 .یی ساوتمانهانقشه

 زمینی. بردارینقشهروش  -1

 (.ازدورسن شفتوگرامتری و ) یهوایی و ف ای بردارینقشهروش  -2

 روش تهیه اطلاعات از اسناد و مدارک موجود. -3

 (.LIDARلیدار ) هایدادهاز  استفاده -4

 .GPS هایدادهاز  استفاده -5

 ارتوگونال() منقشه تصویری اسک قائ کهدرحالیعکس تصویری اسک مرکزی  -1

 

در نقشه مقیاس در تمامی   کهدرصورتی  نیسک مقیاس در عکس در تمامی سطوح آن یکسان    -2

 .اسکنقاط آن یکسان 

دسهههتیابی به عوارض   برای عوارض ارتفاعی را نمایش دهد. )    تواند نمی تنهایی به یک تصهههویر   -3

 (.اسک بینیبرجستهارتفاعی نیاز به ای اد مدلی با دو تصویر و ای اد دید 
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صویر نیاز به مطالعه و ت ربه  برای  -4 سیر عکس   نهیدرزمدرک عوارض در ت سک تف که آن نیز در   ا

 نیسک. گونهنیا نقشهر د کهدرصورتی ،اسککو ک بسیار مشکل  هایمقیاس

گر ا وصههوصبهتهیه نمود. ) توانمینسههبک به نقشههه  مو با زمان بسههیار ک راحتیبهعکس را  -5

 مقیاس کو ک باشد(

سته یا   -6 سته در عکس کلیه عوارض و جزئیات موجود ووا صورتی وجود دارد  ناووا شه    کهدر در نق

  نین نیسک.

 ترپایینبزرگ کردن نقشهههه اشهههتباه اسهههک زیرا نقشهههه با توجه به مقیاس با دقتی   معمولا  -7

  در عکس کهدرصورتی گرددمیباعث ای اد وطا در نقشه  کنیممیو زمانی که آن را بزرگ  شدهتهیه

 عکس مانعی ندارد. (رزولوشنقدرت تفکیک مکانی ) این کار بسته به

 ز نقشه بیشتر اسک.وصوصیک کلی و کیفیک عکس ا طورکلیبه -8

با زوج عکس   بینیبرجسهههتهدر نقشهههه وجود ندارد ولی به کمک ای اد دید  بعدی 3امکان دید  -9

 کرد. ای ادبعدی 3یک نمای  توانمی

شد عوارض را   -10 سایی نمود     راحتیبه تواننمی نانچه مقیاس عکس کو ک با صورتی شنا   هکدر

 در نقشه  نین نیسک.

ز سههازی عوارض وجود  رنمایش و بابرای مختلف  هایرنگدر نقشههه امکان اسههتفاده از علائم و  -11

 .شودمیوود نمایش داده  شکل و بارنگدر عکس تمامی عوارض  کهدرصورتیدارد 
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کمک به ووانایی نقشه استفاده   برای ( مو علائ هانوشته ) هاز راهنمای نقش  توانمیدر نقشه   -12

 در عکس  نین نیسک. کهدرصورتینمود 

 

 ترعملیاتی بزرگ هزینه کمتری دارد و   های اندازه  اپ و تکثیر نقشهههه نسهههبک به عکس در      -13

 .اسک

  کهدرصورتی امکان اشتباه در آن وجود ندارد   ایلحظه صورت بهتصویر به دلیل ثبک واقعیات   -14

 .اسکنقشه امکان وجود اشتباه  در

به این     عکس و نقشهههه را  تواننمی طورکلیبه نتی ه گرفک که     توانمی ها مقایسهههه  با توجه 

ر د ،کاربرد واص وود را دارد و مکمل همدیگر هسهههتند       هرکدام  درواقعجایگزین یکدیگر نمود و   

  برداریعکساز  توانمیکاربر نبوده و در آن زمان  موردنیازبروی مواقع نقشه جواب گوی اطلاعات 

 کمک گرفک.به این اطلاعات  یابیدسکبرای 
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قک  د قعیک سن ش نمود، اودقک نقشه را با میزان تطابق اطلاعات نقشه با    توانمی طورکلیبه

 :شودمیبه دو قسمک تقسیم  هانقشهدر 

 دقک هندسی )دقک مکانی( -1

 اطلاعاتارائه دقک در نحوه  -2

حاصهههل دقک در      که  : دقک اطلاعات مسهههطحاتی و ارتفاعی     هندسهههی )دقک مکانی(    دقک   -1

شک  شه  هایبردا ش ) نو دقک در روند کارتوگرافی آ بردارینق شامل    ( هتهیه نق سک را   .شود میا

شه و دقک ارتفاعی   مترمیلی دهمکیمسطحاتی باید بهتر از   دقک ص  سوم کیدر مقیاس نق له  فا

 متوالی اسک. هایمیزانمنحنی

 عوارضتوصهههیفی  های ویژگیاین دقک، میزان تطابق    منظور ازدقک در نحوه ارائه اطلاعات:     -2

 در نقشه اسک که شامل موارد زیر بوده و وظیفه کارتوگراف اسک: موجود

جنرالیزه کردن( ) ضعوار سازیولاصه -3 عوارض بندیدسته -2 قراردادیانتخاب و نمایش علائم  -1

 .حاشیه نقشه و ...  -5 متوننحوه نمایش  -4

ا ی دهدمیقرار  تأثیر تحکدر اصل مقیاس نقشه دقک نقشه را مستقیما        :مقیاس و دقک نقشه 

ر  ه  ه عبارتی هب ،گفک که دقک نقشهه رابطه مسهتقیم با مقیاس نقشهه دارد    توانمیبه عبارتی 

باشهههد دقک آن نیز کمتر وواهد بود و بلعکس هر  ه مقیاس نقشهههه        ترکو ک مقیاس نقشهههه  

 باشد. باشد دقک آن نیز بیشتر باید تربزرگ

مقیاس با  ند مثال زیر تا حدی به رابطه دقک نقشه و مقیاس پی وواهیم برد: =
طول روی نقشه

طول روی زمین
 

ای با مقیاسطول این زمین بر روی نقشه  اسک،  m10ی طول زمینی اندازه مثال:
1

100
ای  و نقشه  

با مقیاس 
1

200
 وواهد بود؟ مترمیلیترسیم  ند برای  

10 1000

1
100

100

mmab ab
S

AB
ab 
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10 1000

1
50

200

mmab ab
S

AB
ab 


   

 وطای ترسیم=دقک ترسیم❉

سیم و از همه مهمتر قدرت بینایی   سیم بیان کرد. اگر   توانمیبا توجه به ابزار تر دقتی را برای تر

استفاده شود(    0.1mm باضخامک از قلمی  مثالعنوانبهاز ابزار دقیقی برای ترسیم استفاده شود )   

شخیص قابلکه برای ما  کندمیاین دقک زمانی معنا پیدا  درنهایک شد  ت به این مقدار، وطای  ،با

جز  رینتکو ک رمسههلمیغم شههبه عبارتی ما بتوانیم با  شههود. ترسههیم یا دقک ترسههیم گفته می

نتی ه گرفک که در ترسیم سنتی )ترسیم روی کاغذ( دقک ترسیم       توانمیترسیم را ببینیم. پس  

برابر با حد تشخیص  شم یک انسان سالم )قدرت بینایی( اسک ولی در ترسیم دی یتال و نمایش 

، افزارنرم( دقک ترسیم به این معنا نبوده و به قدرت Zoomدی یتال به علک قابلیک بزرگنمایی )

 دارد. و ابزار نمایش بستگی افزارسخک

 اسک. ذکرشده0.2mm لازم به ذکر اسک که در بروی منابع این مقدار ✣

دقک مکانی  تعییناصههلی در  معیارهاییکی از  وطای ترسههیم شههدهگفتهبا توجه به مطالب ❉

)دقک   هادادهترسههیم باید دقک برداشههک برای  موردنیاز هایدادهبرای تهیه  روازاین .اسههکنقشههه 

متناسب با مقیاس یا همان وطای ترسیم باشد یعنی دقک برداشک ویلی بیشتر          اندازهبهداده( 

 زیر اسک: صورتبهیا کمتر از دقک ترسیم نباشد. رابطه وطای ترسیم و مقیاس 

مقیاس =
وطای م از ترسیم

وطای م از برداشک
=

دقک نقشه

دقک برداشک
 

های ی مسطحاتی از دانشکده وود با مقیاستهیه نقشه برایمثال: 
1

100
و  

1

2500
، هرکدامدر  

 بینید؟از وسایل زیر را متناسب می یککدام

 ( دستگاه توتال استیشنج         ب( متر        الف( قدم شمار  

max

max

0.11
100 0.1 10 1

100

mm cme
e

       

www.jozve.org

mailto:e_rastgou@yahoo.com
mailto:e_rastguo@yahoo.com


 

  e_rastgou@yahoo.com 16 WWW.GeoGIS.ir 

 

max

max

1 0.1
2500 0.1 250 25

2500

mm cme
e

      

1برای تهیه نقشه با مقیاس پاسخ تشریحی: 

100
اسک برای  1cm اندازهبهنیاز به دقک برداشتی  

این کار باید دستگاه دقیقی  ون توتال استیشن استفاده نمود و برای تهیه نقشه با مقیاس 
1

2500
از متر کمک توان میبین وسایل موجود اسک که از  موردنیاز 25cmدقک برداشتی در حد 

 را برآورده کرد. موردنیازتا دقک گرفک 

 

ای با مقیاس تواند در نقشهآیا کارتوگراف می :تمرین
1

1000
 اهی که شعاع آن بر روی زمین  

70cm  ترسیم کند؟ درستیبهاسک را در نقشه 

max
max

1 0.1
1000 0.1 100 10

1000

2 70 140 10 140cm cm

mm cm

cm

e
e

d

     

    

 

 حتماننتی ه گرفک که  اه  توانمی 140cmو قطر  اه  10cm م از  مسطحاتیبا توجه به وطای 

 باید ترسیم شود.

:d قطر  اه 

ای با مقیاس تواند در نقشهآیا کارتوگراف می مثال:
1

15000
بر  74cmاز ترسیم  اهی با شعاع  

 کند؟ نظرصرفاز عوارض اجباری نمایش نباشند  ها اه نانچه  روی زمین

max
max

1 0.1
15000 0.1 1500

15000

74 2 148 1480 1480 1500

mm

cm cm mm mm mm

e
e

    

    

 

 قابل ترسیم نیسک*
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1تهیه نقشه مسطحاتی از یک ملک، شهرداری مقیاس  برای مثال:

100
1و اداره گاز مقیاس  

3000
 

 قدر  هرکداممیزان وطای م از مسطحاتی برای تهیه این دو نقشه برای را دروواسک نموده اسک. 

 از وسایل زیر مناسب اسک؟ یککداماسک و برای هر برداشک نقشه استفاده از 

 د( تئودولیک به روش تاکئومتری       ج( متر فلزی       ایپار هالف( قدم شمار       ب( متر 

 ه( دستگاه توتال استیشن 

0.1
100 0.1 10 1

1

100

mm cm

xy

xy




      

0.1
3000 0.1 300 30

1

3000

mm cm

xy

xy




      

به توجه به اینکه در ترسیم نقشه باید اندازه طولها به صورت افقی ترسیم شود پس در صورت اندازه گیری طول به صورت مایل 

 باید به صول افقی تبدیل شود که از رابطه زیر مقدار این تصحیح بدست می آید:

 

2

2
H S

S

H
C D D

D


   

 

1:ای به مقیاس نقشه 1%ی به شیب داربیشاگر بخواهیم از زمین  مثال: ای تهیه کنیم حداکثر تا چه فاصله 5

 متر است.میلی 2/کرد؟ خطای ترسیمی  نظرصرفاز تصحیح تبدیل به افق  توانیم

 مقیاس نقشه دو رابطه دارد:

max

max

map M

g G

d e
S

D E
 

 

/
max

max

mm
mm m

G

G

E
E

    
21

1 1
5

 

: Mapd طول بر روی نقشه  : GroundD طول بر روی زمین  max: GE مقدار حداکثر خطای مسطحاتی بر روی زمین 

max: Me  متر است.میلی 1/مقدار حداکثر خطای مسطحاتی بر روی نقشه یا همان خطای ترسیم که مقدار آن برابر با 

max

max

Map M

Ground G

d e

D E
  

 خطا مسطحاتی بر روی نقشه )حد تشخیص بر روی نقشه(
 

 طول بر روی نقشه
S  

 طول بر روی زمین ی مجاز(مسطحاتخطای  حداکثرخطا مسطحاتی بر روی زمین )

SD 

HD 
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 روش اول:

 

/

/ /

/

/ /

G %
G %

( )

( )

H H H

H

S H H H H

m

H S H H

m m

H H

H
H D D D

D

D H D D D D

C D D C D D

D D


         

       

      

     

2 2 2 2

1
1 1

1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1 1 2 5 2

 

 روش دوم:

/

/ /

/

cos , tan ( ) tan ( )

( cos(tan ( ))
cos(tan ( ))

H H

H

m m m
H H

H
C D D

D

C D D

   






   

       


1 1

1
1

1

1
1 1 1 2 1 5 2

1 1

 

 :Cتصحیح تبدیل به افق  : SDطول مایل : HD طول افقی : H اختلاف ارتفاع : %G درصد شیب 

 

  یهانقشهپیشرفته میزان وطای موجود در  کشورهایمراکز معتبر در  معمولا : دقک کمی نقشه

دقک کمی   عنوانبهرا  اسههک اجتنابغیرقابلمبنای وود را که در طی مراحل مختلف تهیه نقشههه 

ی ها نقشههههدقک کمی   مثال عنوانبه  ،کنند میبیان   ها نقشهههه
1

2500
  بردارینقشههههسهههازمان   

5/ انگلستان 
m،اسکدقک کارتوگرافی  تعیینیار دقک مسطحاتی و ارتفاعی مع ذکر گردیده. 

 ایماهوارهاستفاده از تصاویر هوایی یا  -1

سی دقک   برای شه برر شه را با عوارض نظیر   توانمی هانق صویر هوایی یا    هاآنعوارض نق در یک ت

میزان دقک  مقایسههه نمود و پی به زمانی و مکانی مشههابه نقشههه(  ازلحاظ)تصههویری  ایماهواره

 نقشه برد.

 برداشک میدانی -2

شه موجود      صورت بهدر این روش  شک عوارض که در نق صادفی اقدام به بردا سک ت بر روی زمین  ا

 .کنیممینموده و درستی آن را با نقشه  ک 

SD 

HD 
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 ایپایهی هانقشهبررسی نقشه با  -3

سه نظیر به نظیر عوارض در   شه و  در این روش همانند روش اول اقدام به مقای شه نق   ایپایه ینق

باشد که شامل عوارض موجود  اینقشهبایستی  ایپایه ینقشهلازم به ذکر اسک که  ،نماییممی

دقک   ازلحاظقرار گرفته باشههد و  موردبررسههیصههحک و دقک  ازلحاظمورد قیاس بوده و  ینقشهههدر 

 باشد. موردقبول

 مقیاس عددی یا کسری-1

واحدی در نقشه و در    یاندازهکه در صورت آن   شود میدر بیان این نوع مقیاس از کسری استفاده   

 .شودمیمخرج آن مقدار همان اندازه بر روی زمین نوشته 

 .گیریممیدر نظر  1مقیاس را  رکسصورت  معمولا ❉

بر روی نقشهههه در  گیریاندازه احد  وبه این معنا که  نانچه       ،اسهههکمقیاس فاقد واحد      :نکته ✌

سر مقیاس     سر نیز واحد     مترمیلیصورت ک شد در مخرج ک زمینی نیز  گیریاندازهیا واحد دیگری با

 اشد.ب( سیا واحد دیگری )هم واحد با صورت کسر مقیا مترمیلی برحسبباید 

 :شودمیزیر نوشته  صورتبه معمولا مقیاس عددی یا کسری 

1:1000     1:5000     1:25000                        
1 1 1

1000 5000 25000
  

صههورت و مخرج کسههر هم واحد در نظر گرفته   در بیان مقیاس کسههری یا عددی،  ،وی از منابعدر بر

این نوع مقیاس را اصهههطلاحا  مقیاس ترکیبی گویند که   .گرددمیبیان  هاآنولی واحد  شهههودنمی

 مانند موارد زیر: رود؛به کار می زبانیسیانگلبیشتر در کشورهای 

1 2

1500120

in cm

ft km
 

 مقیاس لفظی یا بیانی -2

اینچ  1مثال:  .شهود مییک جمله بیان  صهورت بهدر این نوع مقیاس نسهبک کو ک نمایی نقشهه   

 برابر با بیسک هکتار اسک. مترمربعاسک یا ده سانتی برابر با یک مایل

www.jozve.org

mailto:e_rastgou@yahoo.com
mailto:e_rastguo@yahoo.com


 

  e_rastgou@yahoo.com 20 WWW.GeoGIS.ir 

 

 مقیاس ترسیمی یا وطی -3

در   المثعنوانبه ،نقشه رخ دهد  در ابعاد ایناوواسته  اتفرایند تکثیر نقشه ممکن اسک تغییر  در 

سک اطمین تنها به مقیاس عددی که در پایان نقشه   تواننمیبه این واطر . برداریکپیفرایند  ان ا

وطی مقیاس ترسیمی یا   عنوانبهدر پایان نقشه   cm21به طول معمولا  جیروط مد روازاین ،نمود

و با علم   گیردمیتغییر قرار  ووشدسهههککه در فرایند تکثیر این مقیاس نیز     گرددمیترسهههیم 

. گفتنی  افکیدسههکبه مقیاس جدید نقشههه  توانمیهر یک از قطعات این وط مندرج  یاندازهبه

یم ترس  ایسلیقه  صورت بهاسک که شکل این شاوص )مقیاس وطی( استاندارد واصی نداشته و        

 ترسیم این نوع مقیاس آورده شده اسک. هایشکل نیترمتداول از. در زیر بروی شودمی

 

 

 

 مقیاس در که اعدادی امکان حد تا. )نمایید رسم ترسیمی مقیاس 1:50000 مقیاس برای :تمرین

 (باشد شده تشکیل کمی ارقام تعداد از شودمی نوشته ترسیمی
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 گرفک که تعداد ارقام آن کم باشد. نظر درواحد مقیاس ترسیمی را باید طوری  :نکته✌

)حاشههیه پایین نقشههه( هم مقیاس ترسههیمی و هم  هانقشهههدر حاشههیه تمامی  معمولا  :نکته✌

 .شودمیمقیاس عددی آورده 

ثال:  یاس       م با مق یک نقشهههه  پس از تکثیر 
1

2500
ندازه و   یاس   2cmیک قطعه    گیریا از مق

کاهش یافته، مطلوب اسهههک مقیاس واقعی  1.9cmشهههدیم که مقدار آن به  متوجه ،ترسهههیمی

 نقشه تکثیر شده.

1 2
5000

2500

1.9 1 1
2631.579

5000 2631.579

cm

L
L

X S
X

  

    

 

 

1:در روی نقشههه به مقیاس  A,Bفاصههله میان دو نقطه  :مثال 21/برابر  5 متر و فاصههله  میلی 6

8/همین نقطه روی یک نقشه برابر   سانتیمتر اسک مقیاس نقشه  قدر اسک؟ 64

/

/

mm
S

mm

S

ABS
S

S AB S
    1

2

1
2

2 2

1
21 6 15
86 4 125  

 

 :S1مقیاس نقشه اول  :S :  مقیاس نقشه دوم2 SAB
1

:  نقشه اولطول روی  SAB
2

 طول روی نقشه دوم
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3مطلوب اسک مساحک قطعه زمینی به شکل مستطیل با ابعاد      :تمرین 5  بر روی  مترسانتی

1که مقیاس عددی آن ای نقشههه تکثیر شههده

1000
 2.065cmآن به  2cmبوده و پس از تکثیر هر  

 .تبدیل شده

 

 

توان دو به برای سهههطم رابطه مقیاس نیز   هیدرنتبا توجه به اینکه سهههطم دارای دو بعد اسهههک  

 . پس وواهیم داشک:رسدمی

𝑆2 =
𝑎

𝐴
  → مقیاس به توان 2   =

مساحک روی نقشه

مساحک روی زمین
∶  رابطه مقیاس برای عوارض سطحی

2 a
S

A
  

مساحک قطعه زمینی بر روی نقشه  مثال:
1

2000
، مطلوب اسک اسکاینچ مربع  2برابر با  

 و هکتار: مترمربعفوت مربع،  برحسبمساحک واقعی این قطعه زمین 

1𝑓𝑡 =12in=2.54cm 
2

2

2 2

22
2

1 2 8000000
55555.556

2000 12

51612800 5161.25
8000000 2.54 5161.25 0.516125

10000100

in
ft

m h

a
  

    

 

1ℎ = 10000𝑚2   →  رابطه مهم  

 پانتوگراف -1
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سیله  سک   ایو سه نوع      نماییبزرگبرای مکانیکی  معمولا ا سیله در  شه، این و ضلا متوازینق ، عالا

 .رودمیلوزی و قطبی وجود دارد و به کار 

 
1:ای به مقیاس سطم نقشه مثال: سانتیمتر مربع اسک. اگر این نقشه را با  48برابر  5

2/پانتوگراف   شود؟تر نماییم مساحک نقشه  قدر میبرابر بزرگ 5

/

S cm
S

S S

aS
a

a aS

 
 
     

 
 

 

2
1

2
2 2

2

2
1
2 2
2

1
485 3

1
2 5

5

 

 :S1مقیاس نقشه اول      :S :      دوم مقیاس نقشه2 Sa
1

:      مساحک روی نقشه اول Sa
2

 مساحک روی نقشه دوم

 نماییبزرگو  برداریعکساستفاده از  -2

و همانند   شهههودمیاسهههتفاده  نماییبزرگبرای در این روش از واصهههیک فاصهههله کانونی عدسهههی 

 .کندمیای اد مدل کار برای نوری مکانیکی فتوگرامتری  هایدستگاه

عینا  عوارض را نشان داد،    تواننمیکه در بیان تفاوت عکس و نقشه گفته شد در نقشه     طورهمان

 هایپدیده کنندهانیبکه  نمادهاییقرارداد نمودن برای هر اورگان یا سههازمان اسههتانداردی  روازاین

شند می( دارد سروکار با آن  هایشنقشه که آن ارگان در  هاییپدیده) مختلف در طبیعک  را تهیه با

 .دهدمیبه وواننده نقشه معنای عارضه را نشان  نمادهاکه این  ایگونهبه اسک کرده

 قراردادی بایستی به سه مشخصه زیر دقک نمود: علائمدر تهیه 

www.jozve.org

mailto:e_rastgou@yahoo.com
mailto:e_rastguo@yahoo.com


 

  e_rastgou@yahoo.com 24 WWW.GeoGIS.ir 

 

شکل  شکل  -1 شان تعیین گردد که  ایگونهبهقراردادی باید  علائم:  شد و       دهندهن صلی با ضه ا عار

 انند  ند نماد زیر:م ،آن علامک متوجه عارضه اصلی گرددوواننده نقشه با دیدن 

    
 دروک فرودگاه آهنراهوط  پل

نتوان شههکل عارضههه را  کهدرصههورتیو  اسههک( ندید پلا) مبهتری شههکل عارضههه از دید قائ معمولا 

 :شودمیاستفاده  رخنیمبا این دید نشان داد از تصویر  ووبیبه

     

 تیر برق ساوتمان کلیسا پمپ سووک دروک

 

یا سمبل ارتباط مستقیم با مقیاس نقشه، اهمیک عارضه، تراکم عوارض       علائم: اندازه اندازه -2

از مقدار واقعی عارضهههه نمایش داده     تربزرگ علائماندازه   معمولا نمایش دارد، ولی   یمحدوده و 

 .شودمی

نگ سهههمبل ر ،که ایگونهبه اسهههک هاآنرنگ  علائم: یکی از نکات مهم در گویا سهههازی رنگ -3

شود که   ایگونهبه شد     بارنگانتخاب  شته با سان نزدیک گردد   طبیعی آن مطابقک دا و به درک ان

ضه از   یدرجهبیان اهمیک یا برای اما در بروی از موارد  ستفاده   هایرنگعار  شود میغیر همانند ا

 .تا اهمیک یک موضوع را بیان نماید
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  دیبنتقسیم ، وطی و سطحی  اینقطهبر اساس نوع عارضه به سه دسته      توانمیقراردادی را  علائم

 نمود:

 اینقطهقراردادی  علائم -1

کو ک به یکی از اشههکال هندسههی بسههته مانند: دایره،  هایمحدوده صههورتبههسههتند که  علائمی

اهمیک  توانمی و تن آنرنگ  ،با تغییر در اندازه و شود میه و ... نمایش داد ضلعی شش مربع، 

 عارضه را بیان کرد.

با افزایش شههعاع   توانمیرا نشههان دهیم  روسههتاهااگر با دایره بخواهیم جمعیک  مثالعنوانبه

 که جمعیک آن روستا بالاتر اسک را بیان نمود یا بلعکس:  هارضلعیدایره یا 

 

  
 1400نقشه نقاط گره ترافیکی شهر شیراز در  شهر تهران سوزیآتشنقشه پتانسیل 
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یش  نمابرای مستقیم با مقیاس دارد، با عنوان مثال   طباتار اینقطهلازم به ذکر اسک که عوارض  

ستفاده کرد ولی            سطحی باید ا سمبل  ستانی از  شه ا شیراز در نق شهر در  برای شهر  نمایش همین 

 استفاده نمود: اینقطهباید از سمبل  ایقارهیا  نقشه کشوری

  
 شیراز در نقشه کشوریشهر نمایش  شیراز در نقشه استانیشهر نمایش 

 قراردادی وطی علائم -2

 باشههندمیکه ذاتا  وطی  هاییعارضهههنمایش برای  هسههتند،وطی  صههورتبهکه  علائماز این نوع 

هدایک آب  هایکانالروان سطحی، معابر داولی شهر،    هایآب، وطوط نیرو، هاجاده ،مانند: حدود

 .شودمی... استفاده  و

  
 راه اصلی لوله نفک

  
 راه فرعی وط انتقال نیرو

  
 مرز حدود وط تلگراف

  

  آهنراه

 قراردادی سطحی علائم -3
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ستفاده              برای  علائماز این  سک ا شده ا شغال  ضه ا سط یک عار شه که تو ساحتی در نق نمایش م

یا   بارنگبا شههکل طبیعی عارضههه مطابقک دارد و درون آن   معمولا ، شههکل این عوارض گرددمی

،  هاسههاوتمان، مانند شههودمیداشههته باشههد پر   ووانیهمطبیعی عارضههه  بارنگکه  هاشههورهایی

 ، ف ای سبز و...هادریا ه

به نمایش موقعیک عوارض از تنوع کمتری برووردار اسهههک          و  نمایش ارتفاع عوارض نسهههبک 

  هایینقشه بایستی   بیندمی (perspective) نماسه   صورت به شم انسان عوارض را    کهازآن ایی

 باشد. درکقابلنشان داد که برای وواننده  ایگونهبه را اسککه نیاز به درک ارتفاع عارضه 

 :باشدمیعوارض ارتفاعی به شرح زیر  نمایش هایروش

نقشههه مشههکلی وجود ندارد و از نقاط   در( X, Y) ی: برای بیان دو بعد مسههطحاتارتفاعی نقاط( الف

 استفاده کرد مانند شکل: توانیم( هنمایش بعد سوم )ارتفاع عارض برای( zارتفاعی )

 

صل  در ا ترازمنحنی اسک. تراز یکی دیگر از ابزار نمایش ارتفاع استفاده از منحنی : میزانمنحنی( ب

، یا به عبارتی  نانچه عارضههه  باشهد میمکان هندسهی کلیه نقاطی اسهک که دارای ارتفاع یکسهان    
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صله مابین    برای  موردنظر صفحاتی افقی و موازی که فا سان   هاآننمایش را با  سک یک تقاطع  ا

 گویند. البعدمتساوییا  میزانمنحنییا  ترازمنحنیرا  بر روی عارضه ای ادشدهدهیم سطم مقطع 

 

ر  دیگری نیز وجود دارد که د هایروشکیفی  صورت بهگفتنی اسک که برای بیان ارتفاعات   :نکته✌

 .گیردمیقرار  هارنگ وسیلهبهدسته نمایش ارتفاعات 

 شیب منطقه: ترینبزرگانتخاب فاصله با استفاده از زاویه وط  -1

 نمود: توان از رابطه تقریبی زیر استفادهها میترازمنحنیبه دسک آوردن فاصله  برای

tan
.

2

S
C I


 

 : .C Iبرحسب متر ترازمنحنی فاصله  : Sعدد مقیاس  : شیب منطقه ترینبزرگزاویه 

( هزارمیک اگر بخواهیم نقشهههه توپوگرافی با مقیاس )   مثال: 
1

2000
ای که بیشهههترین  از منطقه  

 ند متری وواهد  هامیزانمنحنیدرجه اسههک تهیه کنیم، برای ترسههیم آن فاصههله  35شههیب آن 

 شد.

 352000 tan
0.7

2000

mCI
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ای با مقیاس میزان نقشهههی منحنیمطلوب اسههک تعیین فاصههله  مثال:
1

2000
ای که از منطقه 

101 کمترین ارتفاع و فاصههله مابین این دو نقطه به ترتیببیشههترین ارتفاع و  ,120m m  780وm 

 .اسک

1

1

19
2000 tan tan

780120 101
tan 0.02 2

780 2000

m cmCI





  
  

    
 
 




      

سطم یک      ترینبزرگوط  :نکته✌ شیب، ارتباط دهنده بین ماکسیمم ارتفاع و مینیمم ارتفاع در 

 .اسکمنطقه 

 استفاده از مقیاس نقشه:انتخاب فاصله با  -2

صله     صل فا که به مقیاس نقشه   ه )یاز از نقش موردنبه نوع منطقه و دقک ارتفاعی  ترازمنحنیدر ا

ه  تواند فاصههلیمدر هر مقیاسههی  شههدهگفتهنیز وابسههته اسههک( بسههتگی دارد. با توجه با مطالب  

1های تراز  یمنحنفاصهههله    طورمعمولبه های تراز متفاوت باشهههد.     یمنحن

1
1یا   

2
عدد   

 شود.یممقیاس نقشه انتخاب 

ای با مقیاس میزان نقشهی منحنیمطلوب اسک تعیین فاصله مثال:
1

2000
. 

1
. 2000 2 200

1000

m cmC I      

1
. 2000 1 100

2000

m cmC I      

 تعریف دقک ارتفاعی: انتخاب فاصله با استفاده از -3

از سوی دیگر، بر اساس تعریفی دیگر دقک ارتفاعی نقشه برابر با    
1

3
های تراز اسک.  یمنحنفاصله   

 یافک.دسکهای تراز یمنحنتوان به فاصله یمپس اگر دقک نقشه در دسترس باشد، 

ی یست بادقک مسطحاتی یک نقشه برای یک عرضه مشخص یا یک نقطه      دقک مسطحاتی نقشه:  

بهتر از 
 در مقیاس نقشه باشد. مترمیلی 1/
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ک، دشهه) یبندطبقه ازلحاظ: دقک ارتفاعی یک نقشههه با توجه به نوع منطقه دقک ارتفاعی نقشههه

ستان و ...( ماهورتپه شد.    برابر  3تا  2، باید بهتر از ، کوه شه با ) نانچه  دقک مسطحاتی همان نق

باشهههد دو برابر و  نانچه منطقه کوهسهههتان باشهههد سهههه برابر دقک    ماهورتپهمنطقه دشهههک یا 

 .(شودمیمسطحاتی در نظر گرفته 

ای با مقیاس میزان نقشهی منحنیمطلوب اسک تعیین فاصله مثال:
1

2000
. 

 2 0.1 2000 400mm mm

H       در دشک         

3 0.1 2000 600mm mm

H       در کوهستان       

 برابر( دقک ارتفاعی نقشه باشد، داریم: 3برابر )کمتر از  3حال یا توجه به اینکه فاصله باید 

. 3 400 3 1200 120mm mm cm

HC I         در دشک         

. 3 600 3 1800 180mm mm cm

HC I         در کوهستان       

ساس وط    سته به  توانمی هاآنشیب   ترینبزرگسطوح طبیعی زمین را بر ا تقسیم نمود   هایید

سته که این  شه در         ضوابط تعریف برای  معیاری هاد سیم و اجرای نق شک، تر صادی بردا فنی و اقت

 آن مناطق اسک.

 درصد شیب نوع منطقه

 %3کمتر از  دشت

 %7تا  %3بین  ماهورتپه

 %20تا  %7بین  کوهستان

 %60تا  %20بین  کوهستان سخت

 %60بیشتر از  کوهستان خیلی سخت
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 به دو دسته کلی تقسیم نمود: توانمیمیزان را  هایمنحنیدر کل  -

 اصلی هایمیزانمنحنی -1

صلی   میزانمنحنی  شود مینمایش داده  میزان دیگر هایمنحنیاز  ترضخیم ی هانقشه در  معمولا ا

و همچنین  گرددمیبر روی آن به شهههکل زیر درج    میزانمنحنیو ارتفاع هر منحنی نیز در این نوع  

 .متفاوت اسک هامنحنیدیگر  بارنگرنگ این منحنی  معمولا 

 

 .اسکفرعی  هایمیزانمنحنیبرابر ضخامک  2 معمولا اصلی  هایمیزانمنحنیضخامک 

 .اسکفرعی متوالی  میزانمنحنی دوبرابر فاصله ارتفاعی  5اصلی  میزانمنحنیبین دو  یفاصله

 فرعی هایمیزانمنحنی -2

فرعی  هایمیزانمنحنی یفاصله اصلی بیان شد    میزانمنحنیکه در تعریف  طورهمان
1

5
  یفاصله  

فرعی بسههیار  هایمیزانمنحنینتی ه گرفک که تعداد  توانمیو  اسههکاصههلی  هایمیزانمنحنی

 .اسکدر یک نقشه توپوگرافی اصلی  هایمیزانمنحنیبیشتر از 

تا 0.1mm بین  هامنحنیو ضههخامک این  شههودنمیفرعی درج  میزانمنحنیارتفاع بر روی  معمولا 

0.2mm شودمیدر نظر گرفته  مترمیلی. 

مایش      - که ن عک وجود دارد  بل   را  میزانمنحنیدر بروی از موارد عوارضهههی در طبی قا یا    درکغیر

 .کنندمیرا علامک گزاری  باشدمینیز محدود  هاآنعوارضی که تعداد  روازاین، سازدمی غیرممکن
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سایی    شکل   شنا ساوتار    میزانمنحنیعوارض ارتفاعی از روی  شکل و   دهکننتعیین میزانمنحنی: 

 .گرددمیاشاره  هاآنبه  صفحه بعدیو  که در شکل کِنار باشدمیبروی از عوارض 
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 باهم یایارتفاعرا رسم کنید )مقیاس طولی و  Cبه  Bو از  Bبه  Aپروفیل طولی از نقطه  تمرین:

 برابر در نظر گرفته شود(
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 :بیان شیب هایروشانواع 

 نمایش داد: توانمیروش  3به  معمولا شیب را 

) شیبزاویه -1 ) : کندمیزاویه اسک که صفحه مماس بر سطم با صفحه افق ای اد. 

 

 از یکی از روابط زیر بدسک آورد. توانمیبسته به معلومات زاویه شیب را 
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1 1 1tan , sin , cos H

H S S

H H D

D D D
         
      

     
 

) شههیبدرصههد -2 %)S :واحد طولی  100نسههبک اوتلاف ارتفاع به طول افقی به ازای  یکنندهبیان

 .شودمینشان داده  %Gاسک و با علامک 

% 100
H

G
D


   

h) شیب نسبک  -3 : v) :    نسبی اسک.    صورت بهسومین روش برای نمایش شیب نمایش شیب

صله افقی        سپس اوتلاف ارتفاع را بیان کرد. در این روش فا صله افقی و  در این روش باید ابتدا فا

لاف ابتدا اوتمنابع  از. در بروی نویسندمیرا معمولان یک نوشته و بر اساس آن اوتلاف ارتفاع را  

 ول افقی.سپس ط شودمیارتفاع بیان 

متر باشد شیب بین این دو نقطه را  4متر،  20دو نقطه به فاصله مایل  ارتفاعاگر اوتلاف  مثال:

 به سه روش نشان دهید.

 

 

 

 ( به شرح زیر باشد، مطلوب اسک بیا شیب بین مخزنMو  Nاگر مختصات دو مخزن آب ) مثال:

M  و مخزنN درصد شیب، زاویه شیب و نسبک شیب. برحسب 

120 514

110 312

100 151

N M

 
151 100 51m

M NH h h       
2 2 2 2

, (514 120) (312 110) 442.76m

M ND x y          
1 51

tan 6
442.76

34'14.47"   
  

  ، 

51
% 100 100 11.52%

442.76H

H
G

D


    

 
: 442.76:51 1:0.12HG D H     
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ایسهههتی ابتدا  ب ( میزانمنحنی) ینمایش شهههیب بین دو نقطه بر روی یک نقشهههه توپوگراف     برای 

صله  سپس اوتلاف ارتفاع این دو نقطه را به دسک آورد تا بتوان     نافقی مابین ای یفا دو نقطه و 

 بیان کرد. توانمیروش نمایش شیب را  3ا یک مثال ب ؛به مقدار شیب دسک یافک

ای با مقیاس بر روی نقشه B و Aفاصله دو نقطه  مثال:
1

500
 ،3cm اوتلاف ارتفاع دو نقطه و A و 

B، 7.8mروش گفته شده: 3مطلوب اسک تعیین شیب به  ،اسک 
1 3

3 1500 15
500

500 cm mab
S

AB AB
AB        

1 1 7.8
tan tan 27

15
28'27.95"

H

H

D
     
     

  
 

7.8
% 100 100 52%

15H

H
G

D


      

: 15:7.8 1:0.52HG D H            : 7.8:15 1:1.923HG H D     

معلومی واقع شههده  هایکمیکنیابی عبارت اسههک از تخمین یک کمیک م هول که در بین ودر

برای  توانمی رودیمبه تعداد معلوماتی که برای تخمین کمیک م هول بکار         توجه اسهههک. با   

اسهتفاده کرد. در این ا   (درجه سهه به بالا  هایا ندجملهوط، صهفحه و رویه )  یهامعادلهدرونیابی از 

ستفاده     سک آوردن م هول ا در کل درونیابی تخمینی از یک  . کنیممیما از درونیابی وطی برای بد

که دقک آن به تعداد و پراکندگی نقاط معلوم اطراف        دهد میکمیک م هول را در اوتیار ما قرار    

 ستگی دارد.نقطه م هول و مقدار همواری بین این نقاط ب

 ارتفاع  و M=100متر و ارتفاع مخزن   400( Mو  Nاگر فاصهههله افقی بین دو مخزن آب )   مثال: 

 متر باشد، مطلوب اسک: N=150مخزن 

 قرار دارد. Mمتری از مخزن  120که در فاصله  Pالف( ارتفاع نقطه 

سیدن به ارتفاع   ستای مخزن   M مخزنمتر  ند متر باید از  143ب( برای ر مایل  صورت به Nدر را

 پیش رفک؟

150 100 50m

N MH h h       
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1روی نقشههه توپوگرافی با مقیاس  ABاگر طول وط  مثال:

1000
باشههد و شههروع وط   5cmبرابر با  

های آن )نقطه    102 میزانمنحنی( از روی A)نقطه   متری  83 میزانمنحنی( بر روی Bمتری و انت

 بر روی سطم زمین و در صد شیب آن. ABباشد، مطلوب اسک طول وط مایل 

5 1000 5000 50cm m

ABDH      

83 102
% 38%

50
ABG


                      2 219 50 53.48m

ABDS     

: دقک نسههبی از رابطه تقسههیم میزان وطای کمیک به عوارض روی نقشههه یمحاسههبه دقک نسههب

 ، با یک مثال شرح داده وواهد شد:آیدمیمقدار کل کمیک به دسک 

باشد،  دادهرخ 3cm اندازهبهیی وطا متر، 300 مقدار با AB طول گیریاندازه نانچه در  مثال:

 :گیریاندازهمطلوب اسک به دسک آوردن دقک این 

3 1

30000 10000
re    

عملیات کارتوگرافی برای ریزی ی نحوه نمایش اطلاعات و برنامهگیری دربارهتصمیم طراحی نقشه:

 شود:باشد که به دو صورت بیان میمی

صورت می (: به نحوهدر نظر گرفتن جزئیات نبدو) طراحی عام-1 شه به موردی واص   ای  گیرد که نق

 .اسکصورت همگن کند و به عبارتی اهمیک همه عوارض در نقشه بهاشاره نمی

و بر روی یک موضههوع   شههدههیته(: نقشههه با هدفی واص با در نظر گرفتن جزئیات) طراحی واص-2

 متمرکز شده.

 اصول طراحی:
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اصل زیر اسک که به     3 هاآنترین در نظر گرفک که از مهمدر طراحی نقشه اصول بسیاری را باید    

 گردد:اشاره می هاآن

 محتوای نقشه -1

 نمایش اهمیک و موضوع -2

 هماهنگی و تمایز -3

ر گردد و با ه بندیطبقهعوارض طبیعی و مصنوعی   : در محتوای نقشه باید دو نوع محتوای نقشه -1

 بروورد گردد. هاآن ذاتیک باید با توجه به 

ضوع -2 شه روی    نمایش اهمیک و مو شه با توجه به کاربرد نق سته : در هر نق واص از عوارض  ید

 المثعنوانبه، گیردمیر روی عوارض دیگر صورت  ب( سازی ولاصه ) نجنرالیزاسیو گردد و عمل  تأکید

شه در  صه ی توپوگرافی هانق صورت   هایمنحنیبر روی  سازی ولا شتر متوجه  و  گیردنمیمیزان  بی

 دیبعسه برنمایش سطم   دیتأک)زیرا این نقشه با باید   شود میعوارض مسطحاتی و دیگر عوارض  

 .(وواهد شد ریپذامکانمیزان  هایمنحنیداشته باشد که این امر با نمایش کافی 

تفاوت لازم را  حداقل: بایسههتی بین عوارض متفاوت هماهنگی ای اد کرد و  هماهنگی و تمایز-3

از قبیل اندازه    هایی ویژگی ها آن بندی دسهههته نقشهههه و  علائمدر طراحی  طورکلیبه در نظر گرفک،  

 .باشدمی موردنظر هاآنشکل، رنگ، جهک و موقعیک 

 نکات مهم در هنگام طراحی نقشه:

 د.کر نظرصرفوطی  علائم کارگیریبه، از بهتر اسک در حد امکان: در نقشه وطی علائمکاستن  -1

ستفاده از   -2 سب  هایرنگا سته به نحوه      شده گرفته: رنگ به کار متنا ضه ب جهک نمایش هر عار

( Soft Copy) باشد مانیتوری  صورت بهارائه نقشه بایستی متفاوت باشد، مثلا   نانچه ارائه نقشه     

که   شههود میانتخاب کرد که با ذات عارضههه هماهنگی دارد و این نکته باعث   هاییرنگبایسههتی  

شته باشد و  نانچه نمایش      )نمایش بر روی   Hard Copy صورت بهبیننده درک بهتری از عارضه دا

انتخاب گردند   ایگونهبه هارنگکه باید به این نکته نیز توجه داشههک  1علاوه بر نکته  دباشهه کاغذ(

 مثلا  رنگ زرد بر روی کاغذ سهههفید. )دباشهههن زمینهپسبا توجه به  روئیکنیز قابل که پس از  اپ   

www.jozve.org

mailto:e_rastgou@yahoo.com
mailto:e_rastguo@yahoo.com


 

  e_rastgou@yahoo.com 40 WWW.GeoGIS.ir 

 

عوارض با   بندیطبقهنکته دیگری که در انتخاب رنگ باید رعایک کرد  (کبسهههیار نامشهههخص اسههه

 و ... ، جمعیک، شیبمیزانمنحنی، وطوط هاجاده بندیطبقه، مانند: اسکاستفاده از رنگ 

 :شودمینقشه شامل موارد زیر  یحاشیهاطلاعات 

شه(  لژند -1 شه  شمال و  -2 )راهنمای نق شه  یبرگه یشماره  -4 نام منطقه -3 مقیاس نق   نق

  دهندهسفارش  و کنندهتهیهنام  -6هوایی و یا تاریخ برداشک زمین   برداریعکس یتهیهتاریخ  -5

ارتفاعی و واحد  یمبنا مبنا، ی ههویب سههیسههتم تصههویر، -8ایندکس نقشههه یا اندکس نقشههه  -7

 گیریاندازه

 گردد: رعایککارتوگرافی موارد زیر  هایپردازشقبل از  شودمیتوصیه  *

شه باید با توجه به مقیاس   لژند-1 سک     عوارض ونق سمک را موجود در منطقه انتخاب گردد و در 

 .نقشه قرار داده شود یبرگه

ل امکه شهه (5000/1ی بزرگ مقیاس )بزرگتر از هانقشههه( الف اسههک:نوع  2 هانقشهههشههمال -2

  3 هانقشهههدر این نوع تر مقیاس  ککو  و 5000/1ی هانقشههه( ب .شههمال شههبکه وواهند بود 

 .از: شمال شبکه، شمال جغرافیایی و شمال مغناطیسی اندعبارتکه  شودمیشمال ترسیم 

شمال    سه  شه در پایین  این  سیم        یگو شرح زیر تر سک به  شبکه که      :گرددمی سمک را شمال 

آن با شههمال   یزاویهشههمال جغرافیایی که  ،همان امتداد محورهای سههیسههتم مختصههات اسههک

صف النهارات   را شبکه  سبه     یبرگهبرای مرکز هر  و نامندمیتقارب ن شه جداگانه محا . ددگرمینق

سی که در محل     ناوب آن نیز در  ت یادورهسالیانه و   انحراف و شود می گیریاندازهشمال مغناطی

از  هاآنجهک و انحراف محورهای  ادشدهی هایشمالو پس از ترسیم  گرددمیصورت امکان ثبک  

 شمال شبکه روی شکل ترسیم و نوشته وواهد شد.

 قسمک وسط آن قرار داده شود. در ومقیاس وطی در صورت امکان در پایین نقشه 
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صویر: یکی از      ستم ت سطم   ترینمهمسی سک حال   یکرهاهداف کارتوگرافی نمایش   برایزمین ا

سطحی          ستیم زیرا کره  شکل ه شه د ار م سطم کروی بر روی نق سترش رقابلیغنمایش  سک   گ ا

بر روی یک سههطم صههاف )یک سههطم    ایگونهبهبرای حل این مشههکل باید عوارض سههطم کره را  

صو ( گسترش قابل صویر           یا نمود ریت ستم ت سی صویر تعریف کرد  ستم ت سی  رواقعدبه عبارت یک 

 نقشه نمایش وواهد بود. را برای ما بر روی دو برد بر روی یبعدسهسطم 

 

ی از )برو شود می)نقشه( ناگزیر بروی از وطاها ای اد   دوبعدیبه سطم   یبعدسه براثر تبدیل سطم  

(. با توجه به کنندمیتغییر  هاآنابعاد یا  زاویه یا هاآنو مسههاحک  یابدمیعوارض تغییر شههکل 

ری گزارد سیستم تصویرهای بسیاتأثیراتی که اعمال یک سیستم تصویر بر روی عوارض طبیعی می

باشد که در زیر ما به یک مورد سیستم تصویر می 20در حدود  هاآنبه وجود آمده اسک که تعداد 

 مهم آن اشاره وواهیم کرد:

 (conformal)( هزاویحفظ ) همتشاب -1

 (equal valence) مساحکهم  -2

 (equal distance) فاصلههم  -3

نوع سیستم تصویر زوایای عوارض پس از تصویر     ایندر : (conformal) سیستم تصویر متشابه  -1

شه ثاب  شد      درنتی هو  ماندمی کو تهیه نق ضه نیز حفظ وواهد  شاره   .شکل عار باید به این نکته ا
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ک زیاد  وسع منطقه نیز بستگی دارد و  نانچه   وسعک کرد که حفظ شکل در این سیستم تصویر به     

صویر به لحاظ حفظ زاویه            ستم ت سی شک، این نوع  شکل وواهیم دا شد تغییر  ستفاده با ر د موردا

در این نوع سیستم تصویر      .باشد میی توپوگرافی هانقشه نظامی و ی هانقشه دریایی،  های ارت

 النهارات بر هم عمد وواهند بود. نصف ومدارات 

در این نوع سیستم تصویر مساحک کلیه عوارض     : (Equal Area) سیستم تصویر هم مساحک   -2

و همیشهههه مسهههاحک بر روی نقشهههه   کندمیبه یک اندازه تغییر  هاآننسهههبک به مقدار واقعی 

 و زوایا و شکل عارضه تغییر وواهد کرد. باشدمینسبی کاملا  صحیم  صورتبه

از  هافاصله در این نوع سیستم تصویر تمامی    : (Equal Distance) سیستم تصویر هم فاصله    -3

سبی ثابک   صورت بهدو نقطه  یا ویک نقطه  سیستم   ماندمین صویر کمترین کاربرد ، این نوع  را  ت

ه  ک افتدمینسهههبک به دو روش قبل دارد زیرا تنها واصهههیک آن حفظ فاصهههله بوده و کمتر اتفاق 

کنیم، لازم به ذکر اسک که شرایط سیستم تصویر  گیریاندازهبخواهیم فاصله را در یک جهک واص 

از  متشابه که یکی هستند و به وجود آوردن سیستم تصویر      باهممتشابه و هم مساحک در ت اد    

 اسک. غیرممکنواصیک دو سیستم تصویر دیگر را داشته باشد 

یکی : اهآنسطم کروی زمین بر روی  گسترشقابلتصویر بر اساس سطوح  هایسیستم بندیطبقه

بر اساس وصوصیات هندسی سطحی اسک که  بندیطبقهسیستم تصویر    هایروش ترینمتداولاز 

بعدی تبدیل نمود،  2سههطم کروی زمین را بر روی آن تصههویر کرده و آن سههطم را به یک سههطم    

به اسههتوانه، مخروط و صههفحه تخک اشههاره نمود و بر اسههاس سههطم   توانمیاین سههطوح  ازجمله

انه استفاده شود آن را   ،  نانچه از سطم استو  شود میتصویر نام گزاری   هایسیستم   مورداستفاده 

را سیستم تصویر مخروطی     آن شود و  نانچه از سطم مخروط استفاده    ایاستوانه سیستم تصویر    

یا سهمتی یا آزیموتال   ایصهفحه از صهفحه تخک اسهتفاده شهود آن را سهیسهتم تصهویر        و  نانچه

 .نامندمی

☂ 

www.jozve.org

mailto:e_rastgou@yahoo.com
mailto:e_rastguo@yahoo.com


 

  e_rastgou@yahoo.com 43 WWW.GeoGIS.ir 

 

 اومی به ارزان  ه و کنیممی تلخ هم کام به را هالحظه آسان ،  هوندیممی عبورشان به و هاییمثانیه سبقک تماشاگر  ه آسان)

 (نباشیم! باشد و ما فردایی ایدش ،نباشد فردایی شاید که دانیمنمی و شودمی دیر زود را،  ه بهودن باهم لذت فروشیممی

 

 (Azimuthal Projection) ایصفحهسیستم تصویر 

صفحه بر یکی از        صویر یک  ستم ت سی سک   شود میزمین عمود  هایشعاع در این نوع  و ممکن ا

رخ دهد که صهههفحه در یک نقطه بر زمین مماس شهههده یا کره را قطع کند،           ایگونه به این حالک   

سطم کره دارای هیچ تغییری در مقیاس نبوده و   نقطه  صفحه با  نقطه تقارن نیز  حالدرعینتماس 

رکز تصویر در تمام جهات یکسان   تغییرات ضریب مقیاس از م  ر، در کلیه تصاوی شود میمحسوب  

وطوطی مسهههتقیم ظاهر  صهههورتبه نمایدمییمه از مرکز تصهههویر عبور ظ، کلیه دوایر عباشهههدمی

صحیم     امتدادهاو آزیموت این  شود می صویر مقداری  شد میاز مرکز ت ستم با    با سی ، در این نوع 

واهد بود، بر این نحوه تصههویر عوارض سههطم کره متفاوت و )مرکز سههیسههتم تصههویر( دیوتغییر و

 :آیدمینوع سیستم تصویر به وجود  3اساس 
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صفحه بر یکی از قطبین مماس بوده و مرکز   معمولا : در این نوع سیستم تصویر    1اورتوگرافیک -1

 (الف شکل. )دباشمی نهایکبیتصویر در 

 .باشدمیاز اجرام سماوی ی ن ومی هانقشه: کاربرد این نوع سیستم تصویر در کاربرد

ستروگرافیک -2 صفحه بر یکی از       2ا صویر  ستم ت سی و منبع  شود میمماس  هاقطب: در این نوع 

 .باشههدمی، یا به عبارتی منبع نوری در سههمک نادیر نقطه مماس گیردمینوری در قطب دیگر قرار 

 (ب )شکل

: در این نوع سیستم تصویر صفحه بر یکی از قطبین مماس شده و منبع نوری در       3گنومونیک-3

 (ج )شکل .باشدمیرکز کره واقع م

دوایر  یفاصله منبع نوری در  ه مکانی واقع اسک   کهاینبسته به   ایصفحه در سیستم تصویر    ✓

 یمه متغیر وواهد بود، مانند شکل زیر:ظع

 

                                                             
1 Orthographic 
2 Stereographic 
3 Gnomonic 
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د، مماس باش یا سطم استوانه    النهارهانصف طول  ایاستوانه  نانچه در سیستم تصویر     :نکته✌

صویر     صط ا ستم ت سی ستوانه لاحا  به این  ستوانه با    شود میجانبی گفته  ایا سطم ا   و  نانچه مدار 

 .باشدمیمدار استوا مماس باشد سیستم تصویر در حالک معمولی 
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در استوا با کره مماس گردد   اینقطه درتی  نانچه صفحه  مورد سیستم تصویر سمتی یا آزیمو      در

ستوایی گفته   شد به آن حالک قطبی و  نانچه    شود میبه آن حالک ا و  نانچه با قطب مماس با

و همچنین اگر صههفحه کره را قطع  شههودمیدر نقطه دیگر مماس باشههد به آن حالک مایل گفته 

ه با  نیز  نانچه استوان  ایاستوانه ، در مورد سیستم تصویر    شود میکند به آن حالک متقاطع گفته 

و همچنین در مورد  شهههودمیآن حالک مایل گفته مماس نباشهههد به  النهارهانصهههفمدارات یا 

 نانچه مخروط سهههطم کره را قطع کند به آن حالک متقاطع گفته  سهههیسهههتم تصهههویر مخروطی  

 .شودمی

ا تقاطع سهههطم  ی ( ستما ) ساین اسهههک که ضهههریب مقیاس در محل مما        ذکرقابل   :نکته ✌

 .دهدنمیتغییر مقیاس رخ  هامکان، به عبارتی در این باشدمی کی کرهبا  گسترشقابل

 (Conical Projection) مخروطیسیستم تصویر 

شه که        صویر نق ستم ت سی شد  در آننوعی    که شده احاطهکره زمین با یک مخروط کاغذی  هفرض 

شههود و سههپس  نقشههه مورد نظر در روی مخروط مربوط پیاده می قرار دارد. آن در بالای قطب رأس

شههوند نمایشههگر نصههف  مخروط منشههعب می رأسکه از  شههود وطوط مسههتقیمیمخروط باز می

 .جغرافیایی هستند هایعرض وطوط موازیالنهارات دوایر متحدالمرکز نمایشگر 

 

 (Cylindrical Projection) ایاستوانهسیستم تصویر 

مماس گردد دو نوع سیستم تصویر وواهیم     النهارهانصف یا استوانه بر مدارات   کهاینبر اساس  

  هایمحلداشههک اما این نوع سههیسههتم تصههویر باز دارای اعوجاجات زیادی وواهد بود و تنها در    

  حالدرعینتعریف یک سیستم تصویر جهانی و برای  روازاینتماس یا تقاطع کاربرد وواهد داشک، 
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سیستم تصویری ابداع گردید به ن     سیستم تصویر کره      UTMام دارای کمترین اعوجاجات  ، در این 

 ایاستوانه یک سیستم تصویر     هاقاچدرجه تقسیم گردید و برای هر یک از این   6قاچ  60زمین به 

  کشههورهایاکثر  پسازآنباشههد و النهارها نصههفکه اسههتوانه مماس با  ایگونهبه گردیدتعریف 

نین و همچ تهیه نقشه قرار دادند جهک درسیستم مبنای تصویر وود  عنوانبهجهان این سیستم را 

بوده که سههیسههتم تعیین موقعیک جهانی  WGS84این سههیسههتم تصههویر بی ههوی  مبنایسههطم

ی گفتن سهیسهتم تصهویر وود در نظر گرفته اسهک.     عنوانبهاین سهیسهتم را    نیز( GPS) ایماهواره

 ( اسک.(Conformalتصویر متشابه ) سستماسک که این سیستم تصویر یک 

 

 :UTMوصوصیات سیستم تصویر 

موقعیک سهههطم  -3 اسهههتوانه  :گسهههترشقابل  سهههطم -WGS84 2بی هههوی  :یمبنا سهههطم-1

تقاطع  :سههیسههتم مختصههات  مبدأ-4النهارها نصههفیا  گسههترشقابل اسههتوانه :گسههترشقابل

اسک.   500000m :سیستم مختصات     X مبدأ-5 اسک.  مرکزی هر قاچ با مدار استوا  النهارنصف 

 10000000mجنوبی برابر با  کرهمینشمالی برابر با صفر و در  کرهمین در سیستم تصویر: Y مبدأ-6

 .اسک0.9996 مرکزی برابر النهارنصفضریب مقیاس -7 اسک.
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 بالاتر هایعرضجنوبی کاربرد دارد و برای درجه  84درجه شمالی و   80این سیستم تصویر تا عرض    

 .شودمیدیگر استفاده  تصویرهایاز سیستم  ،ترپایینو 

کردند   گذاریشماره یک  zoonدرجه غربی را  174درجه تا  80منطقه محصور بین طول جغرافیایی  

ادامه  هاگذاریشههمارهسههاعک یعنی از غرب به شههرق   هایعقربهولاف  جهک درترتیب  همینبه 

را قاچ شههماره   شههرقیرجه د 180درجه تا  174تا به منطقه محصههور بین عرض جغرافیایی  یابدمی

 واقع گردیده اسک. 41تا  38 هایزون، لازم به ذکر اسک که ایران در یابدمیادامه  نامندمی 60

 مطابق شکل زیر:

 

 :گرددمیبه دسک آوردن شماره هر قاچ با توجه به طول جغرافیایی آن از رابطه زیر استفاده  برای 
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31
6

nZ
 
 
 

  

باید مقدار طول                :نکته ✌ باشهههد  به عبارتی منطقه غربی  یا  باشهههد  اگر طول جغرافیایی منفی 

 منفی در رابطه بالا بکار رود. صورتبهجغرافیای نیز 

 

 UTMمنطقه بندی ایران بر اساس سیستم 
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هر منطقه  شودیم یبندمیتقس  UTMمنطقه در سیستم    1200بر اساس شکل بالا نواحی ایران به   

 .شودیمبا یک عدد برای طول جغرافیایی و یک حرف برای عرض جغرافیایی نشان داده 

52که در طول جغرافیایی  یامنطقهمطلوب اسک شماره قاچ  مثال:  قرار دارد. "11'22

52 22'11"
31 39

6
nZ

 
 
 

    

 از رابطه زیر استفاده نمود: توانمیمرکزی هر قاچ  النهارنصف برای به دسک آوردن

6 3
6

 
 
 

 = مرکزی النهارنصفطول جغرافیایی 

 طول جغرافیایی که در ایمنطقه مرکزی النهارنصفطول جغرافیایی مطلوب اسک  مثال:

52  قرار دارد. "11'22

52 22'11"
6 3 51

6
Z center

 
 

 
    

دارد، بیشترین ضریب مقیاس  پوشانیهموود در حدود یک کیلومتر  جانبیهر قاچ یا هر زون با زون 

 .باشدیم 1.006 و مقدار آن برابر با دهدیمدر ابتدا در انتهای قاچ رخ 

44* کشهههور ایران ازلحاظ جغرافیایی در بین طول جغرافیایی      5   تا

63 18 یایی  41و  40، 39، 38های  )در زون ( و در بین عرض جغراف

25 3  39 تا 47.قرار دارد 

 

 

 و برعکس UTMبه  یکیژئودتتبدیل مختصات  هایرابطه
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در نظر بگیریم  KM6400ای به شعاع در دایره UTMسیستم تصویر  مبنایسطم نانچه  مثال:

 .UTMی زیر در سیستم مختصات هامکانمطلوب اسک مختصات 

:50 17 12.1 : 21 01 52

: 50 17 12.1 : 21 01 52

50 17 12.1
31 39

6

50 17 12.1
6 3 51

6

ZA

Z center A

N

A

B



 

 

 
 
 

 
  
 

    

      

 
  

 
  

 

50 17 12.1 51 0 42 47.9

79.677kmR



 

      

     
 

 500 79.677 420.323 420323

50 14 12.1
31 23

6

50 17 12.1
6 3 51

6

ZB

Z center B

km

N

A
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0 17 12.1
6400000 32024.07

180

21 1 53
6400000 2349197.659

180

10000000 2349197.659 7950802.341B
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Y

  

 

 
       

 
      

  

 

 (TN)جغرافیایی(  )شمال 1. شمال حقیقی1

را بر روی سطم مقایسه فرض کنید کمان   A,Bدو نقطه 

  کی درنها کند  عبور می Aی النهاری را که از نقطه   نصهههف

شود را امتداد شمال حقیقی  به قطب شمال منتهی می

گویند و یا شههمال جغرافیایی یا شههمال ژئودتیکی می 

با شهههمال حقیقی یا شهههمال       ABای که امتداد   زاویه 

 گویند.سازد را آزیموت جغرافیایی یا آزیموت حقیقی میهای ساعک میر جهک عقربهژئودتیکی د

 (MN) 2. شمال مغناطیسی2

کند که    زمین به دلیل حرکک دوانی و دائم به حول محور وود یک میدان مغناطیسهههی ای اد می         

این انحراف سههمک جنوبی عقربه     هیدرنتشههود.  می نماقطبباعث انحراف عقربه مغناطیسههی  

های  قطب رباآهنگیرد. )دلیل این امر آن اسک که در  مغناطیسی به سمک شمال زمین قرار می   

امتدادی را که نوک جنوبی عقربه مغناطیسهههی  بیترتنیابهکنند( غیر هم نام یکدیگر را جذب می

شان می  سی، و زاویه   ن شمال مغناطی شمال و امتداد  دهد  مفروض زمینی را آزیموت ی بین این 

 گویند.مغناطیسی می

 (NN) 3. شمال شبکه3

                                                             
1 True North 
2 Magnetic North 
3 Network North 
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بودن نقشه مشخص کردن موقعیک نقاط در نقشه از روی مختصات جغرافیایی       یدوبعدبه دلیل 

شود که موقعیک هر نقطه در نقشه در سیستم      بنابراین سعی می  ؛میسر نیسک   یآسان بهها آن

 را شمال شبکه گویند. yمعین شود که معمولا  محور  x,y یلهیوسبهالزاویه و مختصات قائم

شیه      :نکته✌ سیم، یکی از اطلاعات حا ستورالعمل تهیه و تر سک لذا برای    مطابق د شمال ا ای، 

 تر الزامی اسک.و کو ک 1:5هایی با مقیاس نقشه

 تفاوت آزیموت و ژیزمان

النهاری اسههک. ی تقارب نصههفدر اصههل، تفاوت آزیموت و ژیزمان در زاویه

ای اسههک که بین امتداد شههمال شههبکه و النهاری، زاویهی تقارب نصههفزاویه

صف     سمک ن رو آزیموت شود. ازاین النهار محل( ای اد میشمال ژئودتیکی )

ر ای اسهههک که یک امتداد با شهههمال جغرافیایی )شهههمال ژئودتیکی( دزاویه

ای اسههک که، یک سههازد و ژیزمان زاویههای سههاعک میجهک حرکک عقربه

شبکه        شمال  شبکه )مانند  شمال  صات      امتداد با  ستم مخت سی ( UTMی 

 سازد.می

 

✿ 
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 ترانشه باوجود یتوپوگرافنمونه نقشه 
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 پل بر روی آبراهه باوجودنمونه نقشه 

 

 نمونه باند زیر پروفیل طولی

 

 عرضی نمونه مقطع
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 نمونه پروفیل طولی
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 پروفیل طولیپلان و نمونه 
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 مختصاتترسیم 

 برای ترسیم مختصات باید به شکل زیر عمل کرد:

 

 

 (Match Lineوط هماهنگی )

اگر بخواهیم در یک ف ای مشخص پلانی را قرار دهیم که دارای انحراف اسک و قسمتی از آن در      

عمود بر  بانیتقرف ههای مورد نظر جا نشههود در قسههمتی که دارای بیشههترین انحراف اسههک وطی   

و با حفظ وط ترسههیم شههده که در اصههطلاح به آن وط هماهنگی   شههودیممسههیر انحراف ترسههیم 

(Match Lineگفت ) ایگونهبه کنیممی، اقدام به  روش قسمتی از پلان که انحراف دارد شودمیه  

 مانند شکل زیر. ؛که در ف ای مورد نظر پلان جای شود

 شمال ترسیم شود. سمکباید  Match Lineدر هر قسمک از پلان کنار  :نکته✌
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 ترسیم دیوار و ساوتمان

ترسیم وطوط ممتد  ترسیم شوند و برای    0.2mmو دیوارها باید با قلمی به ضخامک   هاساوتمان 

 داشته باشند. 45باید زاویه  هاساوتمانهاشور 

 

از  هاآنولی برای هاشور   شوند میترسیم   کارتمام هاساوتمان همانند  تمامنیمه هایساوتمان 

 .شودمیاسک استفاده  0.5mm هاآنو فاصله بین  2mm هاآنطول وط  وط  ینی که

 

 ترسیم وطوط مسیر
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ضخامک   آهنراهوط  - صله بین این   0.2mmو وطوط عمود بر آن با قلم  0.4mmبا قلمی به  و فا

 .به شکل زیر ترسیم شود 1mmوطوط 

 

و تنها فاصههله بین وطوط  شههودمیبالا ترسههیم  هایویژگیدر حال اجرا باشههد با  آهنراهاگر وط  -

 مانند شکل زیر ؛کندمیتغییر  1cmبه  1mmعمود از 

ضخامک       - سفالته با دو وط ممتد به  سیرهای آ صله و  0.25mmم سیر   اندازهبه ایفا به عرض م

 .شوندمیترسیم شکل زیر 

 

که ضخامک این دو    شوند مییم س شوسه با دو وط به فاصله عرض واقعی مسیر تر      مسیرهای  -

سک ولی یکی از   0.25mmوط  سک. وط منقطع به طول   صورت به هاآنا ممتد و دیگری منقطع ا

4mm  1 یفاصلهوmm  شودمیترسیم به شکل زیر. 

 

که ضخامک این دو    شوند میمسیرهای جیپ رو با دو وط به فاصله عرض واقعی مسیر ترسیم       -

به شکل   1mm یفاصله و  4mmمنقطع اسک و با طول   صورت بهاسک که این دو وط   0.25mmوط 

 .شوندمیترسیم زیر 

mm4 
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0.2مسهههیر آبراهه یا آبریز با یک وط منقطع که ضهههخامک آن          - mm   2اسهههک و با طولmm  و

حرکک آبراهه نیز بر روی این جهک . گفتنی اسک که شوند میترسیم  به شکل زیر   0.5mm یفاصله 

 .شودمیو رنگ این وطوط آبی روشن انتخاب  شودمیمشخص  1cmوط به فاصله 

 

نیز به   هاکانال. شود میو به رنگ آبی ترسیم   0.2mmبا دو وط ممتد به ضخامک   هارودوانهحد  -

ه  نسهبک ب  هاکانالبا این تفاوت که وطوط ترسهیم   شهوند میترسهیم  به شهکل زیر  همین ویژگی 

 اسک. ترمستقیم هارودوانه

 

 .شوندمیبه شکل زیر ترسیم  0.3mmبا عرض واقعی وود و با قلمی به ضخامک  هاپل -

 

 .شوندمیترسیم  0.2mmاکثر عوارض در نقشه با قلمی به ضخامک  :نکته✌

 میزانمنحنیترسیم 

mm4 

mm2 

www.jozve.org

mailto:e_rastgou@yahoo.com
mailto:e_rastguo@yahoo.com


 

  e_rastgou@yahoo.com 63 WWW.GeoGIS.ir 

 

اصههلی با قلمی به   هایمیزانمنحنیو کوهسههتان(  ماهورتپهدر مناطقی که شههیب زیاد اسههک )  -

ضخامک   هافرعی و 0.3mmضخامک   سیم   0.1mmبا قلمی به  شک   و ؛شوند میتر به  در مناطق د

 .شودمیترسیم  0.2mmو  0.4mm یهاباضخامکترتیب 

 

 هاانزیمیمنحناصلی حداقل یک بر سب ارتفاعی باید وجود داشته باشد.  هایمیزانمنحنیبرای  -

 .شودمیترسیم  1mmو فاصله  1cmبا طول  نی وطدر مناطق جنگلی با 

 

و با حداقل دو رقم اعشههار  0.2mmتوپوگرافی با قلمی به ضههخامک  یهانقشهههارتفاع نقاط در  -

 .شوندمیترسیم 

 های عمومینقشه بندیشیک

 اسکمک  پ پایین نقشه شیک گوشه س مبدأمختصات 

همیشههه  مبدأمختصههات 
1

10
اگر مقیاس  مثلا  اسههک.م ههرب عدد مقیاس  

1

1000
باید  ،باشههد 

 باشد. 100م ربی از  مبدأمختصات 

80 نقشهههه های برگابعاد داولی   ایمنطقه موردی و  های نقشههههبرای  60cm شهههبکه   بوده و

. کادر  گرددمیو در پشههک نقشههه ترسههیم   ممتد صههورتبه 0.1mm باضههخامک 10cm الزاویهقائم

در  لژند .شود میاز اطراف کادر داولی ترسیم   1.5cm یفاصله  و 1mmالی  0.6mmباضخامک ضخیمی  

خ تاری ،برگ نقشه  شماره  ،اسیمق کلی منطقه، نام و ایندکس نقشه،  گیردمیسمک راسک قرار   

 .شودمیآورده  دهندهو سفارش کنندهتهیهنام  ،نقشه یتهیه

1:مطابق استاندارد کارتوگرافی در نقشه  مثال: ای را هر برگ نقشه  ه وسعک منطقه 5

 دهد؟پوشش می

cmبا توجه به ابعاد شیک استاندارد ) پاسخ: cm6 ی طول کمان به پاسخی نزدیک به ( و رابطه8

 ی صحیم نیز رسید.گزینه

 

Orgin 
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/ /,m km m kmX Y       5 6 3 3 5 8 4 4  

/Rad X

L X
L R

R R
  


         

3 18
1 36 69

64
 

/Y

Y

R



    

4 18
2 8 92

64
 

: X پوشش عرضی هر برگ شیک استاندارد بر روی زمین :Y پوشش طولی هر برگ شیک استاندارد بر روی زمین 

: X پوشش عرضی هر برگ شیک استاندارد بر روی زمین برحسب زاویه : R ن برحسب کیلومترشعاع زمی 

: Y  هر برگ شیک استاندارد بر روی زمین برحسب زاویه طولیپوشش : L طول بر روی سطم زمین 

 

جنوبی -کیلومتر شمالی 4غربی در -کیلومتر شرقی 3طول و عرض شهری مستطیل شکل  مثال:

1شهر را در مقیاس  این نقشهاسک  نانچه بخواهیم 
2
 این نقشههای تهیه نماییم تعداد برگه 

cmشهر  ند شیک اسک؟ ابعاد استاندارد نقشه  cm6  اسک. 8

/

/

sheet

sheet

n

n n m

m

  


     

  


3
18 75 19

2 8 19 4 76
4

3 33 4
2 6  

 عدد وواهد بود. 75ها را عرض قرار دهیم تعداد شیک موردنیاز شیکولی اگر 

/

sheet

sheet

n

n n m

m

 


     

  


3
25

2 6 25 3 75
4

2 5 3
2 8  

: m تعداد شیک نقشه در طول زمین  : n تعداد شیک نقشه در عرض زمین 

 های مسیرنقشه بندیشیک

  کاغذ  شهههوند داری عرض کم ولی طول زیاد هسهههتند پس اندازه      اکثر مسهههیرهایی که طراحی می  

ویژه وواهد بود. شههیک اسههتاندارد نقشههه مسههیر دارای طول  هاآن بندیشههیکو  هاآناسههتاندارد 

129 29.7cm اسههک ( طول برگ  اندازهبهعرض آنA4  کادر اصههلی نقشههه در این شههیک .)اسههک

سمک  پ     یصورت به سک که از  سک،       3ا سمک را سانتیمتر و از بالا و پایین   1سانتیمتر و از 

8.5mm  .108سههانتیمتر وواهد بود که  125ف ههای نقشههه در کادر طولی   هیدرنتاز لبه فاصههله دارد  

شش لا تا     ش    18شود و یک تا  سانتیمتری می  18سانتیمتر  شود که   امل میسانتیمتری دیگر را 

سیم می    شه در آن تر سیر دارای        راهنمای نق ستاندارد م شیک ا سک  7شود. در کل  مانند  ؛لا تا ا

 شکل زیر.
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صورت  شیک            28عرض مسیر بیش از   کهیدر شد، از  شته با سانتیمتر در مقیاس نقشه ف ا نیاز دا

80های عمومی )اسههتاندارد نقشههه 60cmها و اعداد موجود در متن شههود. نوشههته( اسههتفاده می

شد.           شیک کاغذ نقشه با ه  با توجه ب بندیشیک نقشه باید موازی طول نقشه و به سمک شمال 

شود.       مسیر طولی به نحوی انتخاب می  ستفاده  سطم کاغذ ا  ویهالزاقائمشبکه  شود که از حداکثر 

گذاری  شههمارهعمومی ترسههیم وواهد شههد.  هاینقشههه بندیشههیک مانند 0.1mm باضههخامکنیز 

مانند  ؛یابدها نیز از کیلومتراژ شههروع آغاز شههده و به سههمک کیلومتراژ پایان افزایش می شههیک

 شکل زیر.

 

شود که در هر برگ نحوه اتصال نقشه مورد نظر با    های مسیر ایندکس طولی ترسیم می  برای نقشه 

هر ایندکس  بیترتنیابهشههود. اه زاویه تقریبی دوران آن مشههخص میبرگ قبلی و بعدی به همر

 ایندکس برگه اول و آور مسیر که شامل دو برگ اسک. جزبهسه برگ نقشه را نشان وواهد داد 

باشد و بخواهیم در مقیاس  1km اگر طول مسیری :مثال
1

1000
 کنیم داریم:آن را ترسیم  

1000000
1000 170 10 30 1210 180 6.72 180 1260

1000
7 7 mm         
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 کتاب کارتوگرافی تالیف سید جعفر مقیمی و مجید همراه

 119-4دستور العمل همسان نقشه برداری جلد چهارم )کارتوگرافی(، نشریه 

 کارتوگرافی دیجیتال راستگو
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