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 .قضایای زیر را ثابت کنید 4

 .زاویه ظلی برابر است با نصف کمان روبه رو  به آن زاویه اندازه هر(الف

 .اویه ای هم اندازه آن استزدر هر تبدیل طولپا، تبدیل یافته هر زاویه ، ( ب

 .تجانس، شیب خط را حفظ می کند(ج
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دایره  5 ROC , قطع کرده  Bو  Aدر خارج دایره خطی چنان رسم کرده ایم که دایره را در دو نقطه  Mاز نقطه. مفروض است  

نشان دهید .RMAاست و  3. 
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و طول مماس مشترک داخلی 6ی شعاع های دو دایره متخارج را به دست آورید که طول مماس مشترک خارجی ان ها مساوطول  6
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و امتداد آن واقع نباشد و زاویه دوران از زاویه ABبر پاره خط  Oنشان دهید دوران  تبدیل طولپاست در حالتی که مرکز دوران 8

BOA  .بیشتر باشد ˆ
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 آیا در یک  انتقال غیر همانی می توان نقاط ثابت تبدیل داشت؟ چرا؟(الف 9

nAAAضلعی nاگر (ب  nAAAضلعیnمجانس 21...  .ضلعی با هم متشابه هستند nباشد، نشان دهید این دو  21...
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بر راستای رودخانه MNبسازیم به طوری که پل  Bبه  Aدو طرف رودخانه باشند و بخواهیم جاده ای از  Bو Aاگر دو شهر 

 کوتاه ترین مسیر ممکن باشد؟AMNBعمود باشد، محل احداث پل را کجا در نظر بگیرییم که مسیر 
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نیم ساعت بعد . از هم دور می شوند 120و با زاویه  hkm/100و  hkm/60دو قایق از یک نقطه در دریاچه ای با سرعت های  21

 دو قایق در چه فاصله ای از یکدیگر هستند؟
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چه فاصله ای دارد؟Cو Bقرار دارد از Aواحد از راس 7،که به فاصله Dواحد، نقطه  8به ضلع ABCدر مثلث متساوی الاضلاع 23

 BDCD  نقطهE ازواحد  5،که به فاصلهCقرار دارد ازDبه چه فاصله ای است؟ 
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 .بیابید راAطول نیمساز زاویه . است 8BCو  ABC،4AB،5ACدر مثلث 24
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 .را بیابید DECBدر شکل مقابل، مساحت چهار ضلعی  25

  موفق باشید 
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  با عدد نمره تجدید نظر  با عدد  نمره ورقه

  با حروف  با حروف

 :تاریخ                             :        نام دبیرو امضاء   :تاریخ:                                     نام دبیرو امضاء  
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 پاسخنامه تشریحی سوالات

 (غ)ب( ص)الف -2

 متداخل(بزرگتر از          ب(الف-1

 1گزینه (ب 3گزینه ( الف-3

 :دو حالت زیر را در نظر می گیریم(الف-4

 :اگر زاویه ظلی حاده باشد -2

ˆ90را رسم می کنیم در این صورتAD، قطر  Aاز : اثبات CAD و در نتیجه  DACAD


2

1ˆ (2). از طرفی زاویهDAB در .یک زاویه محاطی است

BDBAD :نتیجه
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  BACABDBDABADCAD


2

1ˆ
2
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 :ظللی منفرجه باشداگر زاویه -1

 :اثبات
90ˆ CAD و در نتیجه DACAD
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1ˆ (2.) از طرفی زاویهDAB در نتیجه.یک زاویه محاطی است: BDBAD
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 .تبدیلی طولپاست Tفرض کنید . خواهیم نشان دهیم هر تبدیل طولپا اندازه زاویه را حفظ می کند  می(ب
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 :دو حالت زیر را در نظر می گیریم(ج
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 .استABروی خط  Oنقطه (2

BAواقع می شوند، بنابراین  ABروی خط  Bو  Aمجانس های نقاط Bو  Aدر این حالت بدیهی است که نقاط   برAB واقع است و شیب خط تغییر ی

 .نمی کند

 :باشند،طبق تعریف داریمBو Aبه ترتیب مجانس های Bو  Aدر این صورت اگر نقاط .استABغیر واقع بر خط  Oنقطه(1
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BAABبنابراین  // .پس در این حالت نیز خط وتصویرش با هم موازیند وشیب دو خط با هم برابر است. 

 
 :نسبت به هم مکمل هستندچونÂو Âزوایای . وصل می کنیم Cو  Bرا به BCروی کمان Aنقطه دلخواه :اثبات( د
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 :از طرفی.حاده است Âبنابراین زاویه   AAA ˆsin180sin   در مثلثBCAریمبنابرقضیه ای دا : R
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 :دذ این صورت داریم. قطع کندEرا در نقطه ABرسم می کنیم تا امتداد  ADخطی موازی نیمساز  Cاز نقطه ی : اثبات(ه

 

CAECAD

EAECAD

ˆˆ//

ˆˆ//

2

1




در نتیجه چون  
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ˆˆ AA بنابراین: CE ˆˆ . در این صورت مثلثAECمتساوی الساقین است. 
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 :داریمOBMدر مثلث .متساوی الساقین هستندOAMو OABبا توجه به فرض مسئله ،مثلث های -5 32  
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babدر نتیجه .محاطی است،پس متساوی الاضلاع است و چون محیطی است مجموع دو ضلع مقابل دیگر برابر است ABCDچون ذوزنقه  -7  2  و

    .قائم الزاویه استADFمثلث 
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BOABOAOOOOبا توجه به شکل -8  ˆˆ
2321 . از طرفی به کمک هم نهشتی مثلث ها داریم: 
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BOAو AOBلذا دو مثلث   بنابه حالت ض ز ض با هم همنهشت هستند در نتیجه: BAAB  
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 .باید تحت یک بردار غیر صفر در صفحه بلغزد و نمی تواند بر روی خودش بلغزدخیر نمی توان نقاط ثابت داشت یا به عبارتی هر نقطه (الف -9

nAAAفرض کنیم (ب nAAAنسبت تجانس باشد و چند ضلعی Kمرکز تجانس و Oضلعی  و نقطه nیک 21...  بنا بر تعریف تجانس .مجانس آن باشد 21...
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پس چون اضلاع همه متناسب هستند بنا  1

                                                                                                                                                                                        .تشابه نتیجه می گیریم که این دو چند ضلعی متشابهند 3بر قضیه 

به  Mوصل می کنیم تا نقطه  Aبه  Bسپس از . انتقال می دهیمBبه نقطه Aخانه در جهت شهر را تحت برداری مساوی وعمود بر راستای رود Bنقطه  -20

کوتاه AMNBبه دست آید به طوری که مسیر  MNبه این ترتیب محل احداث پل . به دست آیدNبر رودخانه عمود می کنیم تا نقطه Mاز نقطه . دست آید

AMNBMNNBAMBBBMAMBBAM .ترین مسیر است  
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 .5DEدرجه دارد پس متساوی ا لاضلاع است یعنی  60متساوی الساقین است و چون یک زاویه DCEدر نتیجه مثلث   5CEDCچون
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ˆ60متساوی الساقین است پسADEبا توجه به این که مثلث -25 EAD در نتیجه: 
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