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Â´·و ا Ä�Â¼n» : اول ¶�§ 

 «ZÅ Ä�Â¼nی ا�¸ZÅ Ä�Â¼n»N , W, Z , Q , R .|Àf�Å Êی 

 Z] و .|À»Z¿ Ê» Ê¬Ì¬u ی ا�|اد Ä�Â¼n» ² راÀ³ و ا�|اد ZËÂ³ ی ا�|اد Ä�Â¼n» : Äf°¿ℝ .ºÌÅد Ê» نZ�¿ 

Â¼¿          ൜دار ون                                                                                                                    
ܰ ⊆ ܹ ⊆ ܼ ⊆ ܳ ⊆ ܴ
ሖܳ ⊆ ܴ                             

 

 

) Ä¸�Z§ ( زهZ] 

ܽدو �|د Ê¬Ì¬u و  bو  aا�³  < ܾ : ºËرا دار �Ëی زZÅ d·Zu ، |�Z] 

Ê�|ÀÅ �ËZ¼¿  ای Ä�Â¼n» �ËZ¼¿ زهZ] �ËZ¼¿ 

 
ܽ|ݔ} < ݔ < ܾ} (ܽ, ܾ) 

 
ܽ|ݔ} ≤ ݔ ≤ ܾ} [ܽ, ܾ] 

 
ܽ|ݔ} ≤ ݔ < ܾ} [ܽ, ܾ) 

 
ܽ|ݔ} < ݔ ≤ ܾ} (ܽ, ܾ] 

 
ݔ|ݔ} ≤ ܽ} (−∞, ܽ] 

 
ݔ|ݔ} > ܽ} (ܽ, +∞) 

 ℝ (−∞, +∞) 

 

,d�e[−2 : در [Zزه ی   Àq| �|د �Àq ، tÌv| �|د Ê]Z�u و Àq| �|د �^Ê Ì وÂmد دارد؟(3

 1و  3و  2( 4          2و  3و  5( 3             2و  3و  3( 2           3و 2و  5( 1

,0. ا�|اد �ÄÀË�³: ¶u3  tÌv ی  ±1, ±2  �a |Àf�Å زهZ] ¾Ëو  5در ا tÌv� و  �3|د Ê]Z�u �2|د Ê Ì^� د|� 
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 : Ä�Â¼n» ع دوZ¼fmی ا Ä�Â¼n» ع دوZ¼fmاA  وB  دZ¼¿ Z] راA∪B               . |ÀÅد Ê» نZ�¿     ܣ ∪ ܤ = ቄݔቚݔ ∈ ݔ  ZË ܣ ∈     ቅܤ

 : Ä�Â¼n» اک دو�fی ا� Ä�Â¼n» اک دو�fا�A  وB  دZ¼¿ Z] راA∩B                       |ÀÅد Ê» نZ�¿ܣ ∩ ܤ = ݔ|ݔ} ∈ ,ܣ ݔ ∈  {ܤ

 Ä�Â¼n» ض¶ دوZ¨e  ی Ä�Â¼n» :A-B  ی Ä�Â¼n» دو ¶�Z¨eA  و B                                       . dܣا� − ܤ = ݔ|ݔ} ∈ ,ܣ ݔ ∉  {ܤ

 Ä¯ ای Ä�Â¼n» : ¦Ë� e.dا� ÊÅZÀf»Z¿ |�Z^¿ ÊÅZÀf» Ä¯ ای Ä�Â¼n» و ºÌ»Z¿ Ê» ÊÅZÀf» ی Ä�Â¼n» |�Z] Ê]Z�u د|� ®Ë �]ی آن [�اZاد ا��| e 

Ä�Â¼n» ®Ë Ê¸د ا�|� :  |À¿Z» ÊÅZÀf» ی Ä�Â¼n» ®Ë یZاد ا��| eA  Z] و Ê¸را �|د ا�n(A) .|ÀÅد Ê» �ËZ¼¿ 

ܣ«Zjل :  = ݔ} ∈ ℝ|0 < ݔ < 1} .dا� ÊÅZÀf»Z¿ ی Ä�Â¼n» ®Ë 

 Z] و |À»Z¿ Ê» �m�» ی Ä�Â¼n» |�Z] آن Ä�Â¼n» �Ëز hv] ردÂ» یZÅ Ä�Â¼n» ی Ä¼Å Ä¯ ای Ä�Â¼n» hv^» �Å در : ¦Ë� eU  Ê» ن دادهZ�¿
 �Âد.

 ¿�Zن «Ê دሖ .ºÌÅܣ«ºÌ»Z¿ Ê و آن را [Z¼¿ Zد  Aرا «U-A   º¼f، آ¿´Zه  Ä�Â¼n»A⊆U ی «��Z] �m| و  Z³�Å : ¦Ë� eUه 

 �m�» ی Ä�Â¼n» �³ا : Äf°¿.ان ¿�� دادÂe Ê¼¿ |�Z] ÊÅZÀf»Z¿ Ä�Â¼n» Êf«ا¿| . و ÊÅZÀf» �Ì¿ ZÅ آن º¼f» و ZÅ Ä�Â¼n» مZ¼e |�Z] ÊÅZÀf» 

ZÅ Ä�Â¼n» ¾Ì] یZËZ�« 

ܣا�³  -1 ⊆ ,ܥ ܤ ⊆ ܣآ¿´Zه  ܥ ∪ ܤ ⊆  ܥ

 دارA,B,C  ºË[�ای Ä�Â¼n» Ä� �Å ی  -2

ܣا·¦(  ∪ ∅ = ܣب(              ܣ ∪ ܣ = ܣ)پ(          ܣ ∪ (ܤ ∪ ܥ = ܣ ∪ ܤ) ∪  (ܥ

ܣا�³  -3 ⊆ ܣآ¿´Zه  ܤ ∪ ܤ =  ܤ

 دارA,B,C  ºË[�ای Ä�Â¼n» Ä� �Å ی  -4

ܣا·¦(  ∩ ∅ = ܣب(              ∅ ∩ ܣ = ܣ)پ(          ܣ ∩ (ܤ ∩ ܥ = ܣ ∩ ܤ) ∩  (ܥ

ܣا�³  -5 ⊆ ܣآ¿´Zه  ܤ ∩ ܤ =  ܣ

ܣ൜          دارA,B,C                                                           :ºË[�ای Ä�Â¼n» Ä� �Å ی  -6 ∪ ܤ) ∩ (ܥ = ܣ) ∪ (ܤ ∩ ܣ) ∪ (ܥ
ܣ ∩ ܤ) ∪ (ܥ = ܣ) ∩ (ܤ ∪ ܣ) ∩  (ܥ

 [À�Z| دارU : ºËدو زÄ�Â¼n» �Ë از   B و Aا�³  -7

ሖ∅ا·¦( = ሖܷب(                                             ܷ = ሖ൯ሖܣ൫پ(                                  ∅ =      ܣ

ܣت(    − ܤ = ܣ ∩ ሖܤ       , ሖܣ − ሖܤ = ܤ − ܣث( ا�³              ܣ ⊆ ሖܤآ¿´Zه  ܤ ⊆  ሖܣ

ܣج(  ∩ ሖܣ = ܣچ(                                                            ∅ ∪ ሖܣ = ܷ         

ܣ)ح(  ∪ (ܤ =ሖ ሖܣ ∩ ܣ)خ(                                                 ሖܤ ∩ (ܤ =ሖ ሖܣ ∪      ሖܤ
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 Ä�Â ی ÊÆe ا�d . دو «Ä�Â¼n ی «�nا m ZË|ا از À»Z¿ Ê» ºÅ|.دو «Ä�Â¼n ی ¿ÊÆe Z را ¯Ä ا��fاک آن Ë� e ¼n» ZÅف :

        : ÊÅZÀf» ی Ä�Â¼n» دو �Å ا·¦( [�ای                                                          ൜ ܣ)݊ − (ܤ = (ܣ)݊ − ܣ)݊ ∩ (ܤ
ܣ)݊ ∪ (ܤ = (ܣ)݊ + (ܤ)݊ − ܣ)݊ ∩     (ܤ

              

: ÊÅZÀf» ی Ä�Â¼n» Ä� �Å ب( [�ای 

ܣ)݊                                         ∪ ܤ ∪ (ܥ = (ܣ)݊ + (ܤ)݊ + (ܥ)݊ − ܣ)݊ ∩ (ܤ − ܣ)݊ ∩ (ܤ − ܤ)݊ ∩ (ܥ + ܣ)݊ ∩ ܤ ∩    (ܥ

                                                                                                               ݊൫(ܣ ∩ (ܤ − ൯ܥ = ܣ)݊ ∩ (ܤ − ܣ)݊ ∩ ܤ ∩  (ܥ

 [q |Àf�Ì¿ �Ë~a �z¬|ر ا�d؟ �Ë~a �z]11¿| و·e7  �] Ê |اد ار»Zم دو ر»¼Zj»:  �] Ä¯ Êل

ܣ)݊                                     − (ܤ = (ܣ)݊ − ܣ)݊ ∩ (ܤ = ቂቀ99
7

− 9
7
ቁቃ − ቂቀ99

77
− 9

7
ቁቃ = (14 − 1) − (1 − 0) = 12 

 �] �Ë~a �z] Ê¼«اد ا�|اد دو ر| e ا ¯�دن|Ìa ای�] ÓZ] لZj» د  7در|� ºÌ�¬e tÌv� d¼�« رجZy |ËZ]99 ] �7 .ºÌ]ZÌ] را 

¿¨� در pÌÅ  3¿¨� در ¯Ôس رZ¿ d^i Ê�ZËم ¯�ده ا¿| . ا�³  33¿¨� در دو ¯Ôس ÊfËÂ¬e رÊ�ZË و §Ë�Ì® و  8دا¿� آ«Âز ¯Ôس دd�e51  ، ºÅ: از 
 ¯e ، |À�Z^¿ Ê�Ô |اد ¿¨�ات ¯Ôس §Ë�Ì® ¯|ام �|د «Âe Êا¿| [�Z|؟

1 )15                          2 )23                           3 )28                    4 )48 

 . ¿¼Âدار ون «¬Z[¶ را [^ÄÀË�³ : ¶u2  . |ÌÀÌ ی 

 : Z] dا[� ا��] ®Ë�Ì§ سÔ¯ نZ^¸داو� ¶°� Ä] ÄmÂe Z] 

ݔ    = 51 − 8 − 25 − 3 = 15 → ®Ë�Ì§ = ݔ + 8 = 15 + 8 = 23 

Ä·Z^¿و د Â´·ا 

 تË� e¦ : ا�³ در Ë® د¿^Ä·Z ، اÔfyف �Å دو Ä¸¼m ی «Âfا·Ê �|د �Z] Êf]Zi| آن را ا·´Âی Ä¸¼m . ºÌ»Z¿ Ê» Ê�y ی �¼Ê»Â ا·´Âی Â� Ä] Ê�yر

௡ݐ = ܽ݊ + ܾ  . |�Z] Ê» 

, 1ام د¿^Z¬» Ä·Z[¶ را [Ä د�d آورZj»n                                                                     .|Ëل: Ä¸¼m ی  1
2
 , 0 , − 1

2
 , … 

                                                                       ܽ = 1 , ݀ = − 1
2

 ∶  ܽ௡ = 1 + ቀ− 1
2
ቁ (݊ − 1) = 3

2
− ௡

2
 

 

 را [Ä د�d آورZj»1،3،6،10,… .|Ëل : Ä¸¼m ی �¼Ê»Â د¿^Ä·Z ی  

 :  Z] dآن [�ا[� ا� Ê»Â¼� ی Ä¸¼m �a dا� Êj¸j» Ä·Z^¿د ¾Ëܽا௡ = ௡(௡ା1)
2
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Â درÄm دوم [�Z| ، آن را ا·´Âی درÄm دوم «ºÌ»Z¿ Ê . اË¾ ا·´Â� Ä] Âرت  ௡ݐË� e¦ : اÄ¸¼m �³ ی �¼Ë Ê»Â® ا́· = ܽ݊2 + ܾ݊ + ܿ  . |�Z] Ê» 

 d^�¿ ر|« Z] Ê]Z�u ی Ä·Z^¿د ®Ë ، ºÌ�ËÂÀ] را Ê·اÂf» ی Ä¸¼m دو �Å فÔfyدوم ، ا�³ ا Ämی در Ä·Z^¿د ®Ë در : Äf°¿2a . دÂ� Ê» دZnËا 

 : Êfزگ�Z] ی Ä�]ی را Ä�]را را Ä¸�Zu ی Ä�]را dای [�»�ار ا� Ä�]ت »^¶ از آن راÔ¼m Z] و Ä¸¼m �Å ¾Ì] Ä¯ ºÌÀ¯ ه|ÅZ�» Ä·Z^¿د ®Ë ا�³ در

 Ä¸¼m ی اول [z�» |ËZص [ËZ] ºÌ»Z¿ Ê» Êf�³2 .|À�Z| در ¿�� دا�Ä¯ ºÌ�Z] Äf در را[�ZÅ Äی [ZزÄ¸¼m |ËZ] Êf�³ ی اول Z] ÊÅZ³ ZËز

Ä¸¼mܽ௡ ی اول د¿^Ä¸¼m Z] Ä·Z ی �¼Â¼n» : d�e50  Ê»Âع  = 1 + (−1)௡  : Z] dا[� ا��] 

1 )25                      2 )50                             3) 75              4 )100 

Âq : ¶u(−1)௡ن  = ൝
1 , زوج݊

−1  , §�د ݊
  Ê·اÂf» ی Ä¸¼m دو �Å �¼m �a2  در Ä¯ d50ا�  Ä¸¼m25  d¨m ابÂm و ºËدار Ä¸¼m50 .دÂ] |ÅاÂy 

 d�e : در ا·´Âی زÄ¸¼m �Ë ی �¼e Ê»Â |د «�[� ZÅ ¯|ام ا�d؟

1 )݊2 + ݊                        2 )݊2 + 2 

3 )݊2 − ݊                         4 )݊2 − 2 

 : ºËدار ºÌ�ËÂÀ] را ZÅ �]�» اد| e �³ا :¶u1+2،4+2،9+2،16+2,…  ی ÄÀË�³ لÓ|fا� ¾Ëا Z] Ä¯2 .dا� dدر� 

                                               [�ا[� ا�Â¼n»1  Zen                   :  Z] dع ا�|اد �^Ê Ì از 
௡(௡ା1)

2
 ܵ௡ = 1 + 2 + 3 + ⋯ + ݊ = 

௡ܵ                         [�ا[� ا�Â¼n»1  Ze2n-1                                 :  Z] dع ا�|اد �^Ê Ì §�د از  = 1 + 3 + ⋯ + (2݊ − 1) = ݊2 

: د¿^Ä¸¼m �Å Ä¯ ÊËZÅ Ä·Z ی آن ) £�Ì از Ä¸¼m ی اول ( از ا§�ودن Ë® «¬|ار Ä¸¼m Ä] d]Zi ی »^¸Ä] Ê د�Ê» d آË| را د¿^Ä·Z ی  Ë� eف

. ºÌËÂ³ Ê» d^�¿ ر|« d]Zi ار|¬» ¾Ëا Ä] و ºÌ»Z¿ Ê» Ê]Z�u 

 Ê]Z�u ی Ä·Z^¿د ®Ë ی Ä¸¼m ¾Ì·ا�³ اوa  Ä·Z^¿د ¾Ëا d^�¿ و »|رd : دÂ] |ÅاÂy �Ëز ¶°� Ä] Ä·Z^¿د ¾Ëت اÔ¼m . |�Z] 

                                                                                         ܽ , ܽ + ݀ , ܽ + 2݀ , ܽ + 3݀ , … , ܽ + (݊ − 1)݀ 

ܽ ام اË¾ د¿^Ä¸¼mn Ä·Z ی  + (݊ − 1)݀ .dا� 

d^�¿ ا�³ »|ر Ê]Z�u ی Ä·Z^¿در د : Äf°¿  |�Z] Ê¨À» d^�¿ و ا�³ »|ر |À]ZË Ê» �Ëا§�ا Êf]Zi ا¿|ازه ی Ä] Ä·Z^¿ی دZÅ Ä¸¼m |�Z] d^j»

.|À]ZË Ê» �ÅZ¯ Êf]Zi ا¿|ازه ی Ä] Ä·Z^¿ی دZÅ Ä¸¼m 

,Äf°¿ܽ௠: ا�³  ܽ௡  اه وÂz·ی د Ä¸¼m ݉دو > ݊            .|Ëآ Ê» dد� Ä] رو Ä]ی رو Ä�]از را d^�¿ ه »|رZ³ د ، انÂ� ض�§݀ = ௔೘ି௔೙
௠ି௡
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 Ê]Z�u Ä·Z^¿د ®Ë رمZÆq ی Ä¸¼m : d�e8  Ä·Z^¿د ¾Ëا ºf¨Å ی Ä¸¼m ؟ 14وdام ا�|¯ Ä·Z^¿د ¾Ëا d^�¿ ر|« ، |�Z] Ê» 

1 )1                             2 )2                         3 )3                                4 )4 

                                                                                                            : ¶u݀ = ௔೘ି௔೙
௠ି௡

= ௔7ି௔4
7ି4

= 14ି8
3

= 2 

 |À¯ Ê¼¿ دZnËا d^�¿ ی را در »|ر�ÌÌ¤e ، Ê]Z�u ی Ä·Z^¿د ®Ë تÔ¼m Ê»Z¼e Ä] d]Zi د|� ®Ë دن�¯ º¯ ZË Ä§Zا� : Äf°¿. 

 Ô¼mت Ë® د¿^Ä·Z ی Ê]Z�u را در �|دی £�Ì از �¨� ��ب ¯ºÌÀ ، »|ر ¿�^d در Z¼Åن �|د ��ب «Â� Êد.¿°Äf : ا�³ 

 وا��Ä ی Ì] Ê]Z�u¾ دو �|د : nدرج 

Ä ی �Zu¶ وا��Ä ی Ê]Z�u »�ار دZ] Ä¯ ºÌÅ آن Ì°�e ZÅ¶ د¿^Ä·Z ی ÀÅ|] Ê]Z�u| ، آن Z³ه »|ر ¿�^d د¿^b  ،n ·Zو  aاÂz] �³اÌ] ºÌÅ¾ دو �|د 

 : Z] دÂ] |ÅاÂy �]ا�]݀ = ௕ି௔
௡ା1

 

 , d�e2 , a , b : ا�|اد 
7
2
ZÆqܽر Ä¸¼m ی اول د¿^Ä·Z ی �|دی ا¿| .  … ,  ×  ¯|ام ا�d ؟ ܾ

1 )
77
6

                2 )
77
7

                          3  )
15
6

                     4 )
15
2

 

 ¾Ì] : ¶u2  و
7
2

    �a d¨³ |ÅاÂy ار�« Ê]Z�u ی Äدو وا��⇒ ܽ × ܾ =  5
2 × 3 = 15

2  ⇒ 2, 5
2 , 3, 7

2 , …  ݀ = ௕ି௔
௡ା1

=
 
7
2ି2

2ା1
= 1

2
 

Ì°�eܾ¶ د¿^Ä·Z ی ÀÅ|] Ê]Z�u| آن Z³ه   Äf°¿a , b , c : اÄ� �³ �|د  = ௔ା௖
2

   ZË2ܾ = ܽ + ܿ 

d�e  �³ا :a , 21 , a+14  ی اول Ä¸¼m Z] Ê]Z�u ی Ä·Z^¿د ®Ë Ê·اÂf» ی Ä¸¼m Ä�a ؟dرم ¯|ام ا�ZÆq ی Ä¸¼m |À�Z] 

1 )24                             2 )35                       3 )43                            4 )47 

                                                     :¶u    2ܾ = ܽ + ܿ ⇒ 2(21) = ܽ + ܽ + 14 ⇒ ܽ = 14 ⇒ ܽ4 = 14 + 3 × 7 = 35 

 Ê»Â¼� ی Ä¸¼m Z] Ê]Z�u ی Ä·Z^¿ت دÔ¼m عÂ¼n»ܽ௡ = ܽ + (݊ − 1)݀  Ze ی اول Ä¸¼m ازn : Z] dام [�ا[� ا� 

                                                                                                                 (ܽ1 + ܽ௡) 
௡
2

 (2ܽ + (݊ − 1)݀) = 
௡
2

 ܵ௡ = 

ز«Z« Ê¿Z[¶ ا�Z¨fده ا�Ä¸¼m Ä¯ d ی اول و »|ر ¿�^d را دارºË و »�¼d دوم ز«Z« Ê¿Z[¶ ا�Z¨fده ا�Ä¸¼m Ä¯ d ی اول و آ�y را دا�d¼�« Äf اول 

.ºÌ�Z] 

 Ê]Z�u ی Ä·Z^¿در د : d�e{ܽ௡}  ºÌ¿دا Ê»ܽ7 + ܽ16 =  Ä¸¼m ی اول اË¾ د¿^Ä·Z ¯|ام ا�d؟ Â¼n» .22ع  42

 524ت(                          542پ(                    456ب(                         462ا·¦( 
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  :  ºÌ¿دا Ê»ܽ௡ = ܽ + (݊ − 1)݀        : ¾Ëا�]ZÀ]                           ܽ7 + ܽ16 = ܽ1 + 6݀ + ܽ1 + 15݀ = 2ܽ1 + 21݀ = 42 

                                             : ÓZ] Äf°¿ ª^� Ê§�� 2ܽ1)                                       از + 21݀) = 11 × 42 = 462 
௡
2

  ܵ22 = 

 ¿°Äf : اe �¬§ �³ |اد Ô¼mت �Z�e ®Ë| �|دی §�د [�Z| ، در اÂ� ¾Ëرت :

                                                                                                   ܵ2௡ି1 = 2݊ − 1 × ܽ௡        ZËܵ௡ = ݊ × ቀو�� Ä¸¼mቁ 

d�eܽ௡ : ا�³  = 3݊ +  Ä¸¼m ی اول ¯|ام ا�d؟ Â¼n» ، |�Z]15ع  1

1 )370                              2 )373                             3 )377                           4 )375 

Zeܵ2௡ି1 ا��a d از را[�Ä ی  Âq : ¶u15ن e |اد Ô¼mت  = 2݊ − 1 × ܽ௡ ÌÀ¯ Ê» دهZ¨fا� : º 

                                                                                                                ܵ15 = ܵ2×8ି1 = 15 × (3 × 8 + 1) = 375 

                                              : |Ëآ Ê» dد� Ä] �Ì¿ رو Ä]ی رو Ä�]از را Ê»Â¼� ی Ä¸¼m Ê]Z�u ی Ä·Z^¿در د : Äf°¿ܽ௡ = ܵ௡ − ܵ௡ି1 

݉)ام Ë® د¿^Ä·Z ی Ä] Ê]Z�u ��ط  nام Â¼n» : ÄnÌf¿m  Zeع Ô°mت  < ௡ܵاز را[�Ä ی  (݊ − ܵ௠ି1 .|Ëآ Ê» dد� Ä] 

·Z^¿در د : Äf°¿ :dرو [�»�ار ا� Ä]ی رو Ä�]را Ê]Z�u ی Ä                                             ݉ + ݊ = ݌ + ݇ ⇒ ܽ௠ + ܽ௡ = ܽ௣ + ܽ௞ 

 ºÅردZÆq و º�� تÔ¼m عÂ¼n» Ê]Z�u ی Ä·Z^¿د ®Ë در : d�e100 ؟dام ا�|¯ ºÅی د Ä¸¼m . |�Z] Ê» 

1 )50                          2 )100                                   3 )70                             4 )60 

                                                                   : ¶u14 + 6 = 10 + 10 ⇒ ܽ14 + ܽ6 = ܽ10 + ܽ10 = 100 ⇒ܽ10 = 50 

 

Ä¸¼mܵ௡ ی اول [Â� Äرت  Äf°¿n : اÂ¼n» �³ع  = 2݊ܣ +  d=2A»�ار دºÌÅ و  ZÌ]ܽ1  Ä¯ d�Ì§Z¯n=1ن �|ه [�Z| [�ای f§ZË¾   ݊ܤ

d�e  �³ا :ܵ௡ = ௡(9௡ି5)
12

 [�Z| »|ر ¿�^d د¿^Ä·Z ی Ê]Z�u ¯|ام ا�d؟ 

1) 
5
4

                       2 )
4
5

                             3 )
3
4

                              4 )
3
2

 

 |À¿Z» d]Zi ار|¬» ®Ë ب�� Z] ) ی اول Ä¸¼m از �Ì£ ( Ä¸¼m �Å Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿در د : ¦Ë� eq  |Ëآ Ê» dد� Ä] Ê¸^« ی Ä¸¼m درq  را

 Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿د ®Ë ی Ä¸¼m ¾Ì·ا�³ او . |À»Z¿ Ê» Ä·Z^¿د ¾Ëا d^�¿ ر|«a  آن d^�¿ و »|رq  رو Ä]رو ¶°� Ä] Ä·Z^¿د ¾Ëت اÔ¼m |�Z]

, ܽ                                                                                    ÂyاÂ] |ÀÅد :     , ݍܽ ,2ݍܽ ,3ݍܽ … ,  (௡ି1)ݍܽ
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 ا�d . (௡ି1)ݍܽام اË¾ د¿^Ä¸¼mn      Ä·Z ی 

.|Ëآ Ê» dد� Ä] Ê¸^« ی Ä¸¼m �] Ä¸¼m �Å ºÌ�¬e از Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿د d^�¿ ر|« : Äf°¿ 

d�eی Ä¸¼m :  م آنÂ� ی Ä¸¼m Ä¯ ای Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿د  ºnÀa36  آن º�� ی Ä¸¼m ؟ 972وdام ا�|¯ |�Z] 

1)327                         2 )334                         3 )324                    4 )336 

                                                                :¶u⇒ 4ݍܽ = 324 ⇒ 3ݍ = 27 ⇒ ݍ = 3 , ܽ = 4 
௔6
௔3

= ௔௤5

௔௤3 = 972
36

 

.dا� �ÅZ¯ Ä·Z^¿د |�Z] ®Ë و �¨� ¾Ì] d^�¿ و ا�³ »|ر Ê�Ëا§�ا Ê�|ÀÅ Ä·Z^¿د |�Z] ®Ë از �f�Ì] d^�¿ ا�³ »|ر : Äf°¿ 

Ì°�e¶ د¿^Ä·Z ی ÀÅ|] Ê�|ÀÅ| »|ر   b و �a|د [�n  Z|د ZÀqن درج ¯Ä¯ ºÌÀ اb  ،n  ¾Ëو  aوا��Ä ی Ê�|ÀÅ : اÂz] �³اÌ] ºÌÅ¾ دو �|د  nدرج 

                                                                             : |Ëآ Ê» dد� Ä] ¶]Z¬» ی Ä�]از را Ä·Z^¿د ¾Ëا d^�¿              ݍ = ට௕
௔

೙శ1
 

ݍزوج [�Z| ، آ¿´Zه  en+1~¯� : ا�³  = ± ට௕
௔

೙శ1
 

d�e  دو �|د ¾Ì] :2  3،  162و  Ä¯ ºËن درج ¯�ده اZÀq ی  �5|د Ä·Z^¿د ¶Ì°�e ¶�Zu ی Ä¸¼m؟dام ا�|¯ Ä·Z^¿د ¾Ëا d^�¿ ر|« . |ÀÅد Ê�|ÀÅ 

1 )3±                              2 )2-                                   3 )1±                         4 )4 

                                                                                                          : ¶u⇒ ݍ = ݍ   ±3 = ට௕
௔

೙శ1 = ට162
2

4 = 81 

  2ap=am.aq. آن Z³ه  Ä¸¼m Ä�2p=mq از Ë® د¿^Ä·Z ی Äf°¿am , ap , aq  Ä¯ Ê��� Ä] ، |À�Z] Ê�|ÀÅ : ا�³ 

 «ºÌ»Z¿ Ê و  c و aرا وا��Ä ی Ê�|ÀÅ دو �|د  Ä¸¼m Ä�b ی «Âfا·Ë Ê® د¿^Ä·Z ی a , b , c  |À�Z] Ê�|ÀÅد : ا�³ وا��Ä ی Ê�|ÀÅ دو �|

   : ºË2ܾدار = ܽܿ 

 [Ä¸¼m Ä� \Ìe�e Ä ی «Âfا·Ë Ê® د¿^Ä·Z ی À�Z] Ê�|ÀÅ|؟ Ä¸¼m12x4 , 5x , 2x+1 ی  3را ZÀqن Zj»x  Ä¯ |ÌÀ¯ ¾ÌÌ eل : 

                                                                                                ܾ2 = ܽܿ ⇒ 2(ݔ5) = ݔ12) − ݔ2)(4 + 1) ⇒ ݔ = 2 

.dا� d]Zi ی Ä·Z^¿د ، |�Z] Ê�|ÀÅ ºÅ و Ê]Z�u ºÅ Ä¯ ای Ä·Z^¿د : Äf°¿ 

,Äf°¿ܽ௞ : ا�³  ܽ௣, ܽ௠   ÊÀ Ë ا�|اد ¾Ëی اZÅ انÂe رتÂ� ¾Ëدر ا |À�Z] Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿د ®Ë Ê·اÂf» ی Ä¸¼m Ä�k , p , m  ی Ä¸¼m Ä�

                                                                              : d�Â¿ انÂe Ê» و |Àf�Å Ê]Z�u ی Ä·Z^¿د ®Ë Ê·اÂf»           2݌ = ݉ + ݇ 
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,d�e4 : ا�³  2௫,  ¯|ام ا�d؟ Ä¸¼m Ä�x ی «Âfا·Ê د¿^Ä·Z ی À�Z] Ê�|ÀÅ| «¬|ار  64

1 )1                              2 )4                               3 )2                     4 )3 

          : ¶u4, 2௫, 64 ⇒ 22, 2௫, 26  

݌Âq2ن اË¾ ا�|اد [ZÅ ÄËZa Zی «�Zوی Ì°�e¶ د¿^Ä·Z ی Ê�|ÀÅ داده ا¿| Âe Ê» �aان آن ZÅ را در را[�Ä ی  = ݉ +  »�ار داد.  ݇

ݔ2                                                                                                                                                = 2 + 6 ⇒ ݔ = 4 

௡݌[�Zu |�Z¶ ��ب Ô¼mت [�ا[� :                  Äf°¿ܽ௞ : ا�³ در Ë® د¿^Ä·Z ی e Ê�|ÀÅ |اد Ô¼mت §�د [�Z| و Ä¸¼m ی و��  = (ܽ௞)௡ 

 Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿د ®Ë ºnÀa ی Ä¸¼m هZ³�Å : d�e3  ب�� ¶�Zu |�Z]9 ؟dی اول ¯|ام ا� Ä¸¼m 

1 )210                          2 )310                     3 )39                       4 )29 

9݌ا��a d :                                                                                                     9و  1و��  Âq : ¶u5ن  = (ܽ5)9 = 39 

Ä¸¼m                                 ܵ௡ اول [�ا[� ا�Â¼n»n              : Z] dع  qو »|ر ¿�^a  dدر د¿^Ä·Z ی Ä¸¼m Z] Ê�|ÀÅ ی اول  = ܽ ௤೙ି1
௤ି1

 

d�e : در Ë® د¿^Ä·Z ی Â¼n» Ê�|ÀÅع �� Ä¸¼m ی اول 
19
27
 [�ا[� «Â¼nع �Ä¸¼m Ä ی اول آن ا�d . »|ر ¿�^d ¯|ام ا�d؟ 

ا·¦( 
ି4
3

ب(                      
ି2
3

( پ                          
2
3

ت(                       
3
4

 

6ݏª^� : ¶u §�ض  = 19
27

 Zuل دارºË  :    3ݏ

                                              
௤3ୀ௫
ሱۛ ሮۛ 2ݔ27 − 27 = ݔ19 − 3ݍ)  19 − 6ݍ (1 − 1 = 19

27  ܽ1
௤6ି1
௤ି1

= 19
27

× ܽ1
௤3ି1
௤ି1

→    

1ݔ = − 8
27

 , 2ݔ = 1  Ä¯1ݔ = − 8
27

  �a dل ا�Â^« ¶]Z«ݍ = − 2
3

  ÄÀË�³ 2و .dا� dدر� 

=                                   ¿¼�ËZ دºÌÅ  دارÄ¸¼mܵ௡  : ºË ی اول را [Z¼¿ Zد  Äf°¿n : ا�³ در Ë® د¿^Ä·Z ی Â¼n» Ê�|ÀÅع  ௡ݍ + 1 
ௌ2݊
ௌ೙

 

Ä¸¼m ی اول ،  d�e8 : در Ë® د¿^Ä·Z ی Â¼n» Ê�|ÀÅع 
5
4
 Ä¸¼m ی اول ا�d؟[�ا[� «Â¼nع ZÆqر Ä¸¼m ی اول ا�Ä¸¼m d ی ��Àq º| [�ا[�  

1 )
√2
13

                        2 )
√2
16

                       3 )
√2
19

                       4 )
√2
18

 

: ¶u ⇒ ܽ6
ܽ1

= 1−6ݍ ⇒ ܽ6
ܽ1

= 5ݍ ⇒ ܽ6
ܽ1

= ቀ± √2
2 ቁ

5
⇒ ܽ6

ܽ1
= √2

16    ± √2
ݍ  2 =   ⇒ 4ݍ + 1 = 5

4   ܵ8 = 5
4

ܵ4 ⇒ ௌ8
ௌ4

= 5
4
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 ح| «Â¼nع 

 Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿ا�³ د Ê¸¯ d·Zu در{ܽ௡}  ط�� Z]|ݍ| < ر ¿�� [´ºË�Ì در «Â¼nع درا  1
1ି௤೙

1ି௤
 ܵ௡ = ܽ1 ×   Êf«وn  Ä] دÂ� Ê» ر [�رگZÌ�]

 «Âe Êا¿ºÌ �|د �¨� را »�ار دÄ] . ºÌÅ اÂ¼n» \Ìe�e ¾Ëع Ä¼Å ی Ô¼mت د¿^Ä] Ä·Z د�Ê» d آ௡ .|ËݍZmی 

 Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿ت دÔ¼m ی Ä¼Å عÂ¼n» : ÄÌ�«{ܽ௡}   ¦Ë� e Z]ݍ௡ = ܽ1ܽ௡ି1 Ä]  Ä°ÀËݍ|��ط ا| < 1  :  Z] dا[� ا��]ܵ = ௔1

1ି௤ 

ܽ«Zjل: �|د ZËÂ³ی [�� ا��Zری  = 0/666 …  ¶°� Ä] را
௣
௤

  Ä¯ |Ì�ËÂÀ]p  و q .|¿اول ا ºÅ Ä] d^�¿ Ê Ì^� دو �|د 

. ºÌ�ËÂÀ] Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿د ®Ë تÔ¼m عÂ¼n» ¶°� Ä] رتÂ� ¾Ëا Ä] ºÌ¿اÂe Ê» را ��] : ¶u 

                                                                                        
6

10
+ 6

100
+ 6

100
+ ⋯ ܽ = 0/6 + 0/06 + 0/006 + ⋯ = 

ÊÀ Ë د¿^Ä·Z ی Ä¸¼m Z] Ê�|ÀÅ ی اول 
6

10
  d^�¿ و »|ر

1
10

 : Z] dت [�ا[� ا�Ô¸¼m ی Ä¼Å عÂ¼n» �a 

                                                                                                                         → ݌ = 2 , ݍ = 3 
0/6

1ି0/1
= 6

9
= 2

3
 ܽ = 

 ÊÀ Ë Ê·اÂf» ¶»Z¯ �]�» ع ا�|ادÂ¼n»… «Â¼nع آن ZÅ [|ا¿Ä¯ |Ì د¿^Ä·Z ای Ê¼¿ ¶Ì°�e Ê�|ÀÅ ZË Ê]Z�u دÀÅ| و·Ó Êزم ا�Â»�§ dل  12و22و32و

 Ä¯ ¾Ëا Ä] ÄmÂe Z] .|¿Â� Ê» �ÅZ� ¶ئZ�» از Ê� ] 2݇در = ݇ + ݇ + ⋯ + را [Âe Ê»1  Ze݊2  Äا¿Â¼n» ºÌع ا�|اد «�[� ¯Âf» ¶»Zا·Ê از  ݇

 ºÌÀ¯ ¶Ë|^e Ê]Z�u ی Ä·Z^¿ع دÂ¼n» ادی| e 

                              [�ا[� ا�Â¼n»1  Ze݊2                      : Z] dع ا�|اد «�[� ¯Z«¶ از 
௡(௡ା1)(௡ା2)

2
 ܵ௡ = 12 + 22 + 000 + ݊2 =    

.|Ëآور dد� Ä] را �Ëع زÂ¼n» ¶�Zu لZj» 

                     ܵ = 1
2

+ 1
6

(12 + 22) + 1
12

(12 + 22 + 32) + 1
20

+ (12 + 22 + 32 + 42) + ⋯ + 1
3660

(12 + 22 + ⋯ + 602) 

 ºÌÅا�³ »�ار د : ¶uܽ௡ = 1
௡(௡ା1)

(12 + 22 + ⋯ +  ا�d دارºË : 60ݏآ¿´Zه «Â¼nع [Z¼Å ÓZن  (2݊

                                                                                                                     ܽ௡ = 1
௡(௡ା1) × ݊(݊+1)(݊+2)

2 = 2݊+1
6 

                                               2×1ା1
6

+ 2×2ା1
6

+ ⋯ + 2×60ା1
6

= ௡ݏ 620 = ܽ1 + ܽ2+. . . +ܽ60 = 
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 ZÅ d�eی §�¶ اول 

 [ZËZaZن ا�d؟ �Z]ℤ| ، ¯|ام «Ä�Â¼n در  Z]100 »|ر «�¸�e º¯ ª از «Ä�Â¼n ی ا�|اد �B  tÌvو  Ä�Â¼n»3 ی ا�|اد �^Ê Ì «��ب  Aا�³  -1

1) A∩ܤሖ                            2 )ܣሖ ∪  A∩B                        4) A∪B( 3                             ܤ

 e |اد ا��Zی ¯|ام «�e º¯ Ä�Â¼n ا�d؟  -2

                                        70ا�|اد �^�e º¯ ¶»Z¯ �]�» Ê Ì از ( 2                                               20ا�|اد اول ¯�e º از ( 1

3)  tÌv� یZÅ ÄÌ¸� مÂ�¬»6                                         4)  ¾Ì] یZÅ ��¯0  ج  1و�z» Z]7 

 ¯|ام «ÊÅZÀf»Z¿ Ä�Â¼n ا�d؟ -3

1) duZ�» Z] یZÅ h¸j»6                                           2 ) duZ�» Z] یZÅ �]�»6 راس روی «^|ا ®Ë و                                       

 3 ) \Ì� Z] یZÅ �y2 |¿ی ³~ر¿|ه از «^|ا (4                        ه از «^|او ³~رZÅ �y 

 «Ä�Â¼n ی «��m ا�d( ℕ¯|ام Ä¸¼m در�d ا�d؟)   -4

                                       ÊÅZÀf» ºÅ ا�d.                                    ܣ¿B  |�Z] ÊÅZÀf»Zو «B A  Ä�Â¼n⊇اÊÅZÀf» Z¼fu                      2 )�³ ا�ሖ .dܣ¿A  |�Z] ÊÅZÀf»Zا�³ ( 1
ÊÅZÀf» ºÅ ا�d.                                                                            ܤ¿A  |�Z] ÊÅZÀf»Zو «B A  Ä�Â¼n⊇ا�³ (4ا�ℕ                 .d[�ا[� [B  |�Z] ÊÅZÀf»Z¿A∪B  Zو  Aا�³  (3

 Â�� ¾Ë�e ا�d؟¯|ام «Ä�Â¼n دارای [�رگ  -5

1 )ℤ                                 2 )(2, ݔ}( 3                        (∞+ ∈ ݔ|ܳ ≤ ݔ} (4                        {4 ∈ ݔ|ܳ < 3} 

ℤا��fاک دو «Ä�Â¼n ی  -6 − ॾ  5−]و,  Â�� |Àqی ا�d؟ (4

1 )4                                    2 )7                                       3 )3                                     4)5 

ܣا�³  -7 = (−3, ܤو  [1 = ܥو  (0,4) = ܣ)، آ¿´Zه  (2,2−) ∪ (ܥ −  دارای tÌv� Â�� |Àq ا�d؟ ܤ

1 )4                                    2 )3                                       3)2                                    4) 1 

(1,2−)اË pÌÅ �³® از «ZÅ Ä�Â¼nی  -8 ∩ ܣو  ܣ −  «Âرد »^Âل ا�d؟ À�Z^¿ ÊÆeA| ، ¯|ام [Zره [ÂÀ� Äان  (1,2−)

1 )(0,3)                                    2 )(0,2)                                       3)(−1,1)                         4) (2,3) 

ܤ«Ä�Â¼n ی �|اد دو ر»¼Ê و  Aا�³   -9 = {7݇: ݇ ∈ ܣ[�Z| ، آن Z³ه «Ä�Â¼n ی  {ܣ ∩  Â�� |Àq دارد؟ ܤ

1 )6                                    2 )3                                       3 )4                              4) 5 

ܣا�³  -10 = ൛ܾܽ, {ܽ}, {ܽ, ܾ}ൟ  ܤو = {ܽ, ܣ[Ä�Â¼n» |�Z ی  {ܾ −  ( Â�� |Àq89 دارد؟ ) ¯Â°Àر  {ܤ}

1)3                                     2 )7                                       3 )31                           4)15 

ܤ)«Ä�Â¼n» º¼f ی  -11 − ⧵(ܣ −  ، ¿�^Ä�Â¼n» Ä] d ی Ê¿ZÆm ¯|ام ا�d؟ ܣ

ܣ( 1 ∪ ܣ( 2                                    ܤ ∩  A                        4)B( 3                                       ܤ
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 u|ا¯Â�� |Àq �j دارد؟ À�Z] Â��A-B| ،  12و  17در آن دارای  Bو  Â��A و دو زÄ�Â¼n» �Ë ی  22اÄ�Â¼n» �³ ی «��m دارای  -12

1 )12                                    2 )10                                       3 )17                        4)7 

ܣ൫دو «Ä�Â¼n ی £B  ، |À�Z] ÊÆe �Ìو  Aا�³  -13 ∩ ሖܤ ൯ − ܤ) −  [�ا[� ¯|ام «Ä�Â¼n ا�d؟ (ܣ

ܣ( ሖ                                    2 )∅                                       3ܤ( 1 ∩ ܣ (4                        ܤ −  ܤ

ܣ]«Ä�Â¼n» º¼f ی  -14 − ܣ) − [(ܤ ∪ ܣ) ∩  ¯|ام ا�d؟ ⧵(ܤ

1 )A                                    2 )ܤሖ                                       3 )ܣሖ ∪  ∅(ሖ                        4ܤ

ܣ]دو «Ä�Â¼n ی £Ä�Â¼n» ، |À�Z] ÊÆe �Ì ی  Bو  Aا�³  -15 ∪ ܣ) ∩ ⧵[(ܤ ∩ ܤ)] ∩ (ܣ ∪ ܤ) −  [�ا[� ¯|ام ا�d؟[(ܣ

ሖܣ (1 − ܣ)(ሖ                                     2ܤ −  ∅ (ሖ                         4ܣ (3                                        ⧵(ܤ

16-  Ä�Â¼n» �³اA  ی  5دارای Ä�Â¼n» ، Â��B  ی  6دارای Ä�Â¼n» و Â��A∩B  ی  2دارای Ä�Â¼n» ،|�Z] Â��൫ܣ ∩ ሖܤ ൯ ∪ ൫ܣ ∪ ሖܤ ൯∕
 

 Â�� |Àq دارد؟

1 )7                                    2 )9                                      3 )8                                4)10 

17-  Ä�Â¼n»A  ی  14دارای Ä�Â¼n» ، Â��B  ی  17دارای Ä�Â¼n» و Â��A∩B  5دارای  Ä�Â¼n» دو ¾Ëاز ا Ê°Ë در �¬§ Â�� |Àq . dا� Â��
 (Àf�Å81|؟ ) ¯Â°Àر 

1 )19                                    2 )20                                       3 )21                            4)22 

ܣ)��Â ا�ZÅ Ä�Â¼n» . dی  4دارای  Bو  AاZ¼fmع دو «Ä�Â¼n ی  -18 − ,(ܤ ܤ) − ��Àf�Å Â| . ا�³ از Ë �Å®  18و  Ìe�e Ä]12\ دارای  (ܣ
��Â� Ê» º¯ Âد . e |اد ��ZÅÂی اZ¼fmع دو «Ä�Â¼n ی Ë|m| ¯|ام  Â��4 [�دا�Â� Äfد، از «Ä�Â¼n ی ا��fاک آن B  ،9  ZÅو  Aاز «ZÅ Ä�Â¼nی 

 ا�d؟

1 )22                                    2 )23                                       3 )24                        4) 26 

19-  Ê�y یÂ´·ا ®Ë مÂ� ت دوم وÔ¼m3  ؟ 7وdا� ºnÀa ی Ä¸¼m �]ا�] |Àq ºf�Å ی Ä¸¼m . |Àf�Å 

1 )9/1                                    2 )8/1                                       3)7/1                         4)6/1 

௡ݏا�³  -20 = 1ା2ା3ା⋯ା௡
௡2  Ê»Â¼� ی Ä¸¼m Z] Ä·Z^¿ی �|م د Ä¸¼m هZ³ آن ، |�Z]ݏ௡ ؟dا� Ä¿Â´q 

1 )002/0                                    2 )05/0                                       3 )505/0                        4) 5/0 

 �¨�ZÅی �aÂe در Ä¸¼m ی ZËزدºÅ ¯|ام ا�d؟در آراÄË ی ·Âزی «¬e ، ¶]Z |اد  -21

1 )61                                    2 )62                                       

 3)63                                   4 )64 

௡ା1ܽدر د¿^Ä·Z ی ا�|اد  -22 = ܽ௡ + 2݊ + 1, ܽ1 =  ، Ä¸¼m ی [d�Ì و �Âم ¯|ام ا�d؟ 1

1 )484                                    2)517                                        3 )529                        4 )576 
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23-  Ê Ì^� ا�|اد §�د: |�Z] ره ی آنZ¼� �]ا�] Äfد� �Å تÔ¼m اد| e Ä¯ ºÌÀ¯ Ê» ی|À] Äfری د�Â� را 

 ( : د�Äf ی اول   (( «Â¼nع Ô¼mت در د�Äf دºÅ ¯|ام ا�d؟ 1( : د�Äf ی دوم     )3و5( : د�Äf ی �Âم        )7و9و11))  ...      )

1 )1000                                    2 )729                                       3 )1331                        4) 1296 

௡ܽگ Ë�e¾ و ¯Ä¸¼m ¾Ë�e ®qÂ ی د¿^Ä·Z ی [�ر -24 = (ି1)೙

௡
 Äq »|ر اÔfyف دار¿|؟ 

1 )1                                    2 )
1
2

                                       3 )
3
2

                                4) 2 

(                                                            ª^� �]84 ا·´Âی «¬ZÆq ��� ¶�Zu ، ¶]Zرم ¯|ام ا�d؟   ) ¯Â°Àر  -25
12 − 22 + 32

22 − 32 + 42

…
 

1 )27                                    2 )28                                       3 )29                        4)30 

26-  : |�Z] ¶»Z¯ ور~n» ، Äfد� �Å ی Ä¸¼m ¾Ë�yآ Ä¯ ºÌÀ¯ Ê» ی|À] Äfد� Ê¬Ë�� Ä] را Ê Ì^� (1)ا�|اد, (2,3,4), (5,6,7,8,9) ، اÔfyف  …
 Ô¼mت آ�y و اول در د�Äf ی دºÅ ¯|ام ا�d؟

1)19                                     2)17                                        3 )18                        4)21 

 [Ä¸¼m ، |�Z ی ��ÌدºÅ ¯|ام ا�d؟ 5/1و »|ر ¿�^d [�ا[�  8در Ë® د¿^Ä·Z ی Ê]Z�u اÄ¸¼m �³ ی �Âم  -27

1)5/24                                    2 )23                                       3 )5/22                        4) 21 

و «Â¼nع Ô¼mت دوم و ZÆqرم و ��º و ... [�ا[�  135از د¿^Ä·Z ی Â¼n» ، Ê]Z�uع Ô¼mت اول و �Âم و ºnÀa و .. [�ا[� Ä¸¼m ی اول  20در  -28
 «�Z] Ê| . »|ر ¿�^d ¯|ام ا�d؟ 150

1)5/1                                     2 )75/0                                       3 )2                            4) 1 

29- Ê]Z�u ی Ä·Z^¿1ܽدر د = 3 + 2ܽو  2√ = 5 +  ، «Â¼nع ZÆqر Ä¸¼m ی ZÆqرم q¬|ر از «Â¼nع ZÆqر Ä¸¼m ی دوم [�f�Ì ا�d؟ 2√

1)8                                     2)64                                        3)16                         4)32 

30-  Ê]Z�u ی Ä·Z^¿1ܽدر د = 1ܽام د¿^Ä·Z ی Ê]Z�u دو [n  Zام q¬|ر از Ä¸¼m ی Ä¸¼m ،n ی  d=3و  5 =  [�رگ �e ا�d؟ d=3و  4

1 )1                                    2)n+1                                       3 )n                        4) n-1 

31-  Ê]Z�u ی Ä·Z^¿د ®Ë 5ܽدر + ܽ6 = 8ܽو  3 + ܽ9 = −2  ¶�Zu . d13ܽا� +  q¬|ر ا�d؟ 15ܽ

1 )
ି55

6
                                    2 )

ି37
6

                                       3) ି5
6

                          4) 
ି67

6
 

2ܽ1در Ë® د¿^Ä·Z ی Ô¼m ¾Ì] Ê]Z�uت را[�Ä ی  -32 + 3ܽ2 − 5ܽ3 = 8  ¶�Zu . d5ܽ1[�»�ار ا� − 3ܽ2 −  ¯|ام ا�d؟ 2ܽ3

1 )8-                                    2 )
ି8
7

                                       3 )
8
7

                               4) 8 

1ܽدر Ë® د¿^Ä·Z ی Ê]Z�u ا�³  -33 = 3ܽو  5 = 7ܽ، آ¿´Zه  9 + ܽ8 +  (q86¬|ر ا�d؟ ) ¯Â°Àر Zyرج از ¯�Âر  9ܽ

1) 19                                     2  )38                                      3 )57                          4) 75 
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34-  Ê]Z�u ی Ä·Z^¿1ܽدر د = 2ܽو  1 = 5
3

  ¶�Zu ،
௔15ା௔17ା௔19
௔33ା௔35ା௔37
 ¯|ام ا�d؟ 

1)
35
71

                                     2 )
105
71

                                       3 )
7
17

                        4) 
21
17

 

ا�d . »|ر ¿�^d د¿^Ä·Z  48و «Â¼nع Ô¼mت ºf�Å ، ºf¨Å و ¿ºÆ [�ا[�  13در Ë® د¿^Ä·Z ی Â¼n» Ê]Z�uع Ô¼mت اول ، دوم و �Âم [�ا[�  -35
 q¬|ر ا�d؟

1 )171                                    2)189                                        3 )169                         4) 144 

 ا�Ë�e ®qÂ¯ . d¾ اË¾ ا�|اد Ä¸¼m130 ی آ�y  5و «Â¼nع  Ä¸¼m55 ی اول  5ده �|د ، Ô¼mت «Âfا·Ê از د¿^Ä·Z ی Ê]Z^�u ا¿| . «Â¼nع  -36

 ¯|ام ا�d؟

1)3                                     2)4                                        3)5                                4) 6 

«Ä¸¼m . |�Z] Ê ی ZËزدºÅ اË¾ د¿^Ä·Z ¯|ام ا�d؟)  30و «Â¼nع Ä¸¼m lÀa ی [ |ی آن  Ä¸¼m15 ی اول  4در Ë® د¿^Ä·Z ی �|دی ، «Â¼nع  -37
 (85ز ¯�Âر ¯Â°Àر Zyرج ا

1)5/7                                     2 )8                                       3 )5/8                         4) 9 

38-  Ê]Z�u ی Ä·Z^¿26-در د,x,-20 , … ؟dام ا�|¯ Ê¨À» ی Ä¸¼m ¾Ë�e رگ�] 

1 )1-                                     2 )2-                                        3 )3-                           4) 4- 

 در Z« h¸j» ®Ëئº ا·�اوÂ� ، ÄËل ا�Ôع د¿^Ä·Z ی Z� Ê» Ê]Z�uز¿| . وÀq �e| [�ا[� «�Ìv ا�d؟ -39

1)
5
7

                                     2 )
5
8

                                       3 )
5
12

                        4 )
5
13

 

 ا�Ä¸¼m . d ی اول ¯|ام ا�d؟ 40و Ä¸¼m ی ºf¨Å  10در Ë® د¿^Ä·Z ی Ä¸¼m Ê�|ÀÅ ی �Âم  -40

1) √5                                     2) 25                                         3) 5                         4) 
5
4

 

41- Å ی Ä·Z^¿د ®Ë در Ê�|Àܽ2ܽ3ܽ4 = 8  ¶�Zu ،ܽ1ܽ5 ؟dام ا�|¯ 

1) 4                                     2 )8                                       3 )2                        4) 16 

در Ë® د¿^Ä·Z ی Ê�|ÀÅ »|ر ¿�^d [�ا[�  -42
1
2

 ºf�Å و دºÅ ا�d؟ا�Â¼n» . dع Ô¼mت ºnÀa و Àq ºf¨Å| [�ا[� «Â¼nع Ô¼mت  

1 )
1
8

                                    2 )8                                       3) 2                         4) 
1
2

 

43-  Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿2در د , 
1
2
 «Â¼nع Ä¸¼m lÀa ی اول Àq| [�ا[� «Â¼nع Ä¸¼m lÀa ی دوم ا�d؟ …, 

1 )210                                    2 )22                                       3 )2                        4) 25 
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 [Ä¸¼m ، |�Z ی ZËزدºÅ ¯|ام ا�d؟ 9ا�d . اÄ¸¼m �³ ی ��ÌدºÅ  108در Ë® د¿^Ä·Z ی ÀÅ|س �Zu¶ ��ب Ô¼mت ºf�Å و [ºf�Ì [�ا[� -44

1 )75/6                                    2 )7                                      3 )25/7                        4) 5/7 

45-  Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿د ®Ë ی اول  6در Ä¸¼m ع دوÂ¼n» ، ای Ä¸¼m81  �yی آ Ä¸¼m ع دوÂ¼n» ؟ 16وdی اول ¯|ام ا� Ä¸¼m . |�Z] Ê» 

1)6/48                                     2 )6/44                                       3 )6/33                        4) 6/21 

46-  d^�¿ ر|« Z] Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿د ®Ë درq=2  عÂ¼n» �]ا�] |Àq ، اول  Ä¸¼m �� عÂ¼n» ،3 ؟dی اول ا� Ä¸¼m 

1)6                                     2 )7                                       3 )8                        4) 9 

,2௕ا�|اد  -47 4√2, 2௔  ¾Ì] Ê]Z�u ی Äا¿| . وا�� Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿از د Ê·اÂf» ی Ä¸¼m Ä�a  وb ؟dام ا�|¯ 

1)5/2                                     2) 2                                        3 )5/1                         4) √2 

48-  Ê·اÂf» ی Ä¸¼m Ä� عÂ¼n» Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿د ®Ë 19در  ZÅ ب آن�� ¶�Zu 216و  ¾Ëا ¾Ë�e و [�رگ ¾Ë�e ®qÂ¯ ¶�Z¨e . dد ¯|ام  3ا�|�
 ا�d؟

1)4                                     2 )5                                       3) 6                         4) 7 

49- Ä·Z^¿د ®Ë رت  درÂ� Ä] d^j» Ê�|ÀÅ 4ی,a,9,b,…  عÂ¼n»4 ؟dی اول ¯|ام ا� Ä¸¼m 

1 )5/31                                    2)5/32                                       3 )5/33                        4) 5/34 

Ë ¶Ì® د¿^Ä·Z ی Ê�|ÀÅ دÂ¼n» . |ÀÅع اÄ� ¾Ë �|د «Ä� ، d^j �|د ZÀqن درج �|ه ا�lÀa Ä¯ d �|د �e ¶�Zu° 4و  Ì]324¾ دو �|د  -50
 ¯|ام ا�d؟

1 )182                                    2 )184                                       3 )156                        4) 148 

 ، Àq| �|د �Ä ر»¼�f�» Êک وÂmد دارد؟  …,8،11،14و  …,2،7،12در دو د¿^Ä·Z ی Â� Ä] Ê]Z�uرت ZÅی  -51

1 )58                                    2 )59                                       3  )60                       4 )61 

[Â� Äرت  Ê]Z�uܵ௡ و �Ä¸¼m Ä ی اول د¿^Ä·Z ی Ä¸¼m ی اول Ë® د¿^Ä·Z ی  Â¼n»nع  ௡ܵا�³  -52
1
2

, 3
2
 Ä¸¼m ، |�Z]ܵ௡ ی ZÆqرم د¿^Ä·Z ی   3 , 

 ¯|ام ا�d؟

1 )
7
2

                                    2 )4                                       3 )
9
2

                        4) 5 

 ، [Ä¸¼m Ä� \Ìe�e Ä ی اول د¿^Ä·Z ی Ä¸¼u . |Àf�Å d^j» Ê�|ÀÅ ی [ |ی اË¾ د¿^Ä·Z ¯|ام ا�d؟ x,x,8-x+12، ا�|اد  Ä]x ازای Ë® «¬|ار  -53

1 )1                                    2 )
2
3

                                       3 )
4
3

                        4) 
1
2

 

54-  ¾Ëی ا Ä¸¼m ¾Ì»|Àq ، |À�Z] Ê�|ÀÅ ی Ä·Z^¿د ®Ë از Ê·اÂf» ی Ä¸¼m Ä� |À¿اÂe Ê» ºÆ¿ و ºf¨Å ، مÂ� تÔ¼m ، Ê]Z�u ی Ä·Z^¿د ®Ë در
 د¿^Ä·Z �¨� ا�d؟

1 )9                                    2  )10                                      3 )11                        4) 12 
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 ز«Âن آ«ZدگÊ §�¶ اولآ

1-  Ä�Â¼n» �Ëاد ز| e عÂ¼n»n+5  وn+3  Ä�Â¼n» ی دوZÅ Ä�Â¼n» �Ëاد ز| e عÂ¼n» ی ازÂ��n+1  وn+2  یÂ��2176  . dا� �f�Ì] |uوا

 ¯|ام ا�d؟ n«¬|ار 

1)4                                              2)5                                    3)6                                            4)7  

 2-ا�Z] (A-B) C (B-A( �³|، ¯|ام º°u ·�و«Z در «Âرد B و A در�d ا�d؟ 

B’ C A’ )4                                  A C B’)3                               A={ }(2                                         A=B)1 

��Âی �f�» Ä�Â¼n»3  . |Àf�Åک ز�Ë  20دارای   B={k,k+1,k+2,…,14،15،16} و   A={1،2،3،4،5،6،7} دو «Ä�Â¼n ی  -3  

q¬|ر ا�d؟  k «¬|ار    

1)6                                               2)8                                      3)7                                     4)5  

 �Å Â�� ¾Ë�e º¯ Ä¯ |À�Z] ÊËZÅ Ä�Â¼n» ...ی و Ä�Â¼n» Â�� ¾Ë�f³از [�ر �f�Ì] |uوا ®Ë Ä�Â¼n» A3 {،4،5،6=} A2 {،2،3=} 1ܣ {=1ا�³ }-4  

 Ä�Â¼n» وn  ام دارایn  یZع ا��Â¼n» رتÂ� ¾Ëدر ا . |�Z] Â؟ 21ܣ��dام ا�|¯ 

1)1113                                       2)4641                                 3)5082                               4)5336  

را ¿Äf�Â اÂ¼n» �b�.ºËع   ا��Zی Â¼n» �Åع را Z�uب «ºÌÀ¯ Ê و Z¼eم اZ¬» ¾Ëد�Ë را  A {=Z¼e1،2،3،4،5،6،7م زZÅ Ä�Â¼n» �Ëی «Ä�Â¼n ی}-5  

 Ê» �¼m ºÅZ] ¶�Zu.ºÌÀ¯ ؟dا� |Àq آ«|ه dد� Ä] �¼m  

1)3230                                       2)3584                               3)1792                               4)1956  

6-  Ä¸X�» Ä� ، Ê�ZËت رZ¬]Z�» درA,B,C  . d25داده �|ه ا�  Ä¸X�» Ä¯ Ê¿Z�¯ ¾Ì] ده ا¿| . از�°¿ ¶u را ZÅ Ä¸X�» از Ê°Ë ¶«ا|u زÂ»دا¿� آ �¨¿

 Ä¸X�» Ä¯ Ê¿زاÂ»اد دا¿� آ| e ، |¿دÂ] ده�°¿ ¶u را ZÅb  Ä¸X�» ¶u Ä] ª§Â» Ä¯ |¿دÂ] Ê¿زاÂ»اد دا¿� آ| e �]د¿| ، دو [�اÂ] ده�¯ ¶u راC  ه|�

را u¶ ¯�ده [Âد¿| . اA  Ä] �³را u¶ ¯�ده [Âد¿| �e �Ì] �¨¿ ®Ë از [¬ÄÌ دا¿� آ«Âزا¿Â] Êد ¯Ä¸X�» �¬§ ÄA  Ä¸X�» Ä ا«Âزا¿Â]1¯ Êد¿| . e |اد دا¿� 

 Ä¸X�» ¶u Ä] ª§Â» ، |¿ده ا�¯ ¶u را Ä¸X�» ®Ë ZÆÀe Ä¯ Ê¿Z�¯ از Ê¼Ì¿ ا¿|ازهA  Ä¸X�» �¨¿ |Àq ، |À�Z] ه|�¿B ده ا¿|؟�¯ ¶u را 

1)2                                    2)3                                  3)5                                        4)6  

 |Àq دارد؟ Â�� ܣ ∩ ܤ [�Z|، آن Z³ه   B={2ݔ|ݔ ∈ ݔA=ቄ و{ݖ ∈ ݔ√|ݖ ≤ ∋ ݔ√،4 ܰቅ ا�³ -7  

1)4                                    2)3                                 3)5                                        4) 6  
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8-  Ä�Â¼n»A e 96 |اد  Ä�Â¼n» از �f�Ì] Ä�Â¼n» �Ëܤز = {ܽ, ݁, ݅, ,݋  Â�� |Àq دارد؟ AزÄ�Â¼n» �Ë دارد . «Ä�Â¼n  {ݑ

1)10                                 2)9                                 3)8                                         4)7  

( 89) رو[Z¯ Âپ  «Ä�Â¼n ی رو[Ä رو Â�� |Àq دارد؟-9  

ቄ6݇ + 1|݇ ∈ 1  ،  ݖ ≤ ݇ ≤ 1000ቅ ∪ ቄ7݇ + 5|݇ ∈ 1   ،   ݖ ≤ ݇ ≤ 800ቅ 

1)1250                                2)1251                            3)1666                           4)1667            

  �Ëرت زÂ� Ä]دارای ÄÀË�³ ام|¯ ،|À�Z] ه|� ¦Ë� e  ان�Ëا Ê�ZËد رZÌb¼·ا ( ؟dا� Â�� ¾Ë�e 83[�رگ) A ،B  ، C و   D اZÅ Ä�Â¼n» �³ی-10  

A=ቄ√2 − 1
௡ |݊ ∈ ܰቅ ܤ   ،   = ቄ1 + 1

2
+ ⋯ + 1

2೙ |݊ ∈ ܰቅ ܥ  ،    = ݔ} ∈ 2ݔ|ܴ ≤ ܦ    ،   {2 = ቄ௠
2೙ |݉،݊ ∈ ܰቅ 

               R-D                          4) ܥ ∪ ܣ                              3)ܣ ∪ ܥ                            2)ܤ ∩  1)ܦ

ا�d؟ 
1
3

௡ݑ  [�ا[�  = (ି1)೙.௡2

2௡2ା5௡ା6
– د¿^Ä·Z ی Ä¸¼m ¯|ام  11 

1)5                                    2)8                                     3)6                                   4)7  

Äq Ä] ܽ௡ �|دی  ¿�دÂ�Ì» ®Ë¿|؟ =
2௡ା1 + 3௡ା1

2௡ + 3௡ د¿^Ô¼m Ä·Zت − 12 

([Ä �|د Ê�Zy ¿�دÂ�Ì¼¿ ®Ëد.4                                     2(3                                    6(2                                     3(1  

13-  Ê]Z�u Ä·Z^¿د Ê»Â¼� Ä¸¼mܽ௡   رتÂ� Ä]ܽ௡ = 
௔௡3ା2௡2ା௕௡ା௖

௡ା1
�Z] Ê»ܽ6| . ا�³    =  ¯|ام ا�d؟ �Z]a+b+c| «¬|ار  17

1)10                                  2)11                                   3)12                                  4)13  

Z^� ¶�Zuرت رو[�و ¯|ام ا�d؟-14  

K=
1

√1ା√4  + 1
√4ା√7 + 1

√7ା√10
+ ⋯ + 1

√97ା√100
 

 4(4                                      1(3                                      2(2                                       3(1 

-ºf�Å و ºnÀa،ت دومÔ¼m،d]Zi�Ì£ ی Ä·Z^¿د ®Ë و دوم Ê� رم و �| وZÆq،ت دومÔ¼m Ê�|ÀÅ Ä·Z^¿د d^�¿ ر|« . |�Z] Ê» Ê�|ÀÅ Ä·Z^¿د ®Ë 15 

 ¯|ام d�Å؟

1)2                                    2)3                                      3)4                                4)5  
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16-  Ä·Z^¿ܽدر د௡  ،ܽ1 = ݊و [Ä ازای  1 ≥ 1  : ºËܽدار௡ = 
2௔೙

ට4ା௔೙
2

او·Ä¸¼m ¾Ì از اË¾ د¿^Ä¯ Ä·Z «¬|ار آن ¯�e ®aÂ از   
1
5
 [�Z| ¯|ام ا�d؟ 

    ܽ100 (4                           ܽ99                                  3)  ܽ98(2                                     ܽ97(1 

 n+kام و Ë ºf�Å® د¿^Â � Ä·Zدی دË´� [�ا[� ¿| .  nام و ��ÌدË ºÅ® د¿^Â � Ê]Z�u Ä·Zدی [Ô¼m Z] \Ìe�e Äت دوم و  Ô¼mkت ZÆqرم و  -17

Àq(2| «¬|ار «�ËZ¼f دارد؟  < ݊ < 8,4 < ݇ < 13) 

([Z¼� Êر    4                                       3(3                                            2(2                                            1(1  

�Ä�Â¼n» Ä ی د·Âzاه Àf�Å| و از ��� دوم [�Z¨e ،Ä�Â¼n» �Å ،| ] Ä¶ دو   C،B،A-18 

D=A-B. ¯|ام    Ôj» )dرا� d¼� یZÆÀ» `q d¼�(.dدش ا�Ây �� یÓZ] ی Ä�Â¼n»  

 Z¼fu ÄÀË�³ در�d ا�d؟

ܨ( 1 ⊆ ܤ( 2                         ܥ ⊆ ܨ( 3                          ܨ ⊆ ܣ ∩ ܨ( 4                     ܥ ∩ ܥ ⊆ 

19- . dا� �Ëی زZÅ Ä�Â¼n» از ®Ë ام|¯ ¦Ì�Âe ، ¶]Z¬» ¶°� در Ê´¿ر d¼�« 

ܣ)൫ا·¦(  ∪ (ܤ − ൯ܥ ∩ ܣ) ∩  (ܤ

ܣ)൫ب(  ∩ (ܤ − ൯ܥ ∪ ൫(ܣ − (ܤ −  ൯ܥ

ܣ)൫پ(  ∩ (ܤ − ൯ܥ ∪ ൫(ܣ ∪ (ܤ −  ൯ܥ

ܥ൫ت(  − ܣ) ∪ ൯(ܤ ∪ ൫(ܣ ∩ (ܤ −  ൯ܥ

Ä�2௫ �|د  -20 − 22௫و  2௫ା1و  1 − 3  Ä] Ä¸¼m Ä� ¾Ëع اÂ¼n» . |À�Z] Ê» Ê]Z�u Ä·Z^¿د ®Ë ºÅد�Ì� و ºf�Å م وÂ� تÔ¼m \Ìe�e

 ¯|ام ا�d؟

1 )2                                      2 )16                                 3 )24                           49 32 

 

 

 

 

 


