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 :تقسيم بندي الكترودها بر اساس نوع پوشش آنها   
 ،ٕ٘ٛد٘ذعثمٝ تٙذي ٔي ٞا، تشاػاع خٙغ خٛؿؾ آٖتاٖ، اِىتشٚدٞا سا دس اٍّ٘ؼٔيلادي 0951اص ضذٚد  

 :كٙايغ واستشد داسد تٙذي دس ٘ٛع خٛد ٔؤثش ٚ تا أشٚص، دستؼضيوٝ ايٗ تمؼيٓ

 طبقه بندی انگلیسی  

 Celluosic Type                ػِّٛضي:  ولاع اَٚ -0 

 Rutile  Type                 سٚتيّي  :ولاع دْٚ  -2 

 Acidic Type                  اػيذي:  ولاع ػْٛ -3 

 Oxide Type               اوؼيذي:  ولاع زٟاسْ -4 

 Basic Type         لّيايي يا تاصي:  ولاع خٙدٓ -5 

 Rutile + Iron Powder Type  خٛدس آٞٗ+ سٚتيّي:  ولاع ؿـٓ -6 

 ػِّٛضي:  ولاع اَٚ -0 

اثيش   ويٝ دس  دٞيذ ٔيي  تـىيُ( Cx Hy O2)ػِّٛض ٚدٞا سا اِىتشؾ ايٗ ٘ٛع دسكذ ٚصٖ خٛؿ 41تيؾ اص  

ٔزاب ٚ لٛع اِىتشيىيي  ضٛضسٝ  اي ضاكُيٌاصٞ .وٙذٚاوؼيذ آصاد ٔيٞيذسٚطٖ ، ٔمذاس صيادي ػٛختٗ

 ااصايٗ سٚ،اػتفادٜ اصايٗ خا٘ٛادٜ اِىتشٚدٞ ٕ٘ايذ؛ٔي اتٕؼفشٔطافظتدس ٛدئخشب ٔٛخ ٛر ٌاصٞاييسا اص ٘ف

ْ  تياص  ػيايش ػييا ك ويٝ دسفضياي     ٚ ِِٛٝ ا٘تماَ ٘فت ٚ ٌاص  غٛطخ خاع سيـٝ دسخٛؿىاسي اغّة      ا٘ديا

ٔثيُ   ِّٛضيٛختٗ ػي يُ اصػيضاك آصاد ؿذٜ ٚخٛد ٌاصٞاي فؼاَ. ؿٛ٘ذ واستشد ٚػيؼي خيذا وشدٜ اػتٔي

ٝ  تا ِٚتاط تا  خذيذ ٔي لٛػي ٞيذسٚطٖ ٚ دي اوؼيذ وشتٗ،ػلاٜٚ تش يٛ٘يضاػيٖٛ  شطيي٘ي اُ يدِيي  آٚس٘يذ تي

ٚػيثة ٘فيٛر   فيضايؾ دادٜ  ا ٟييٛخي يت ُياتي يذ ليضي  تيا  سا ٘يض ٛؽيخ ٛضسٝيضشاسك ض خٛد،  ذٜيٙيفضاي

ٓ   ٘ظش. (تشٚدٞاي ٘فٛريياِى)، ٌشد٘ذفّض خايٝ ٔي دسداخُ تؼياسخٛب خٛؽ  تٝ ايٗ وٝ اغّة تيـيتش ضدي

تؼياس ٘اصن ٚ  ، ػشتاسٜدٞذٔي تـىيُ فشاس ٚ ػٛص٘ذٜ  ٞاي ػِّٛضي سا ٔٛادخٛؿؾ يتـىيُ دٞٙذٜ ٔٛاد

    ٞياي ػيِّٛضي  خٛؿيؾ اصديٍشٔـخلياك   .ؿيٛد ٔي خٛؽ تشداؿتٝ تٛدٜ ٚتٝ آػا٘ي اص ػغصغيشزؼثٙذٜ 
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ٞاي ٔختّف، دٚد صياد ، لٛع تؼياس ليٛي ٚ ٘افيز ٚ خاييذاس ،    ٚضؼيت دس اٟاصآ٘ تٛاٖ تٝ أىاٖ اػتفادٜٔي

س داٝٞياي فاكيّ  خٛؽ تٝ اعشاف خٛؽ ٚ ػغص  خٛؽ خـٗ تا ٟٔشٜ خٛؽ ٞايخشلٝ ٘ؼثتا صياد خاؿؾ

ٞيا ػيثة ؿيذٜ تيا اييٗ      آٖ ليٛع دس خٛؿيؾ    تٛدٖ ػٙاكش خايذاس وٙٙذٜ دس ضٕٗ، .اؿاسٜ ٕ٘ٛد ٘إٞٛاس

ٗ   . تذٖٚ ٞير ٔـىّي تٝ وياستشد  DC تتٛاٖ تا خشياٖ يىٙٛاخت ٔؼتميٓ سا اِىتشٚدٞا  اصخّٕيٝ ٟٔيٓ تيشي

دس  .ٕيٛد ٘ اؿياسٜ  E8010G ٚE7010G ٚE6010ٞياي  تٛاٖ تٝ اِىتشٚداِىتشٚدٞاي ايٗ خا٘ٛادٜ ، ٔي

، اِىتيشٚد  خٛؿيؾ  ،تاؿيذ  0ييا   1اٌش ػذد اَٚ اصػيٕت ساػيت    AWS , SFA : 5.1ٔزوٛساػتا٘ذاسد 

 .ػِّٛضي خٛاٞذ تٛد

 خٛؿؾ ٞاي سٚتيّي :ولاع دْٚ  -2 

 Natural عثيؼيي  تيتيا٘يْٛ   اوؼييذ  ، ٞا وٝ دسولاع دْٚ ٚ ػْٛ لشاسٌشفتٝتشوية اكّي ايٗ خٛؿؾ 

Titanium Oxide ٛخيٛد ٔيٛاد ييٛ٘يضٜ    ٔتاؿيذ ويٝ   ٔٛاد يٛ٘يضٜ وٙٙذٜ ٚٔيىا ٔي ٛخٟئماديش لاتُ ت

ؼيثتا   غّيظيي ويٝ    ايٗ اِىتشٚدٞا تٝ دِيُ ػيشتاسٜ ٘ . ، اػتفادٜ اصاِىتشٚد ٔزوٛسسا آػاٖ تش ٔي وٙذوٙٙذٜ

ٝ خٛؿىاسي دس ضاِت تيـتش تشايوٙذ، ٔي تِٛيذ ٞياي افميي ٚ ػيشتا     ٚ دس ٚضيؼيت ( Fillet)ٞاي ٌٛؿي

ٛؿٝ ٚ ٌ ٞاي، ؿشٚع لٛع تا ايٗ اِىتشٚدٞا آػاٖ ٚ تٛيظٜ تشاي خٛؽٌفتٝ ؿذوٝ ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ  .ٔٙاػة اػت

ٖ تيٛدٜ   ٕٞسٙيٗ داساي ظاٞشٔٙاػيثي  ،خٛؽ ضاكُ. ٞا تٛكيٝ ؿذٜ اػتخٛؿىاسي ٚسق ٘ييض   ٚ تياصدٜ آ

ٔتٛػظ ٕٞشاٜ تا يه لٛع اِىتشيىي ٔلايٓ   سٚتيّي تٝ عٛس ٔؼَٕٛ ، ٘فٛري اِىتشٚدٞاي. لاتُ تٛخٝ اػت

اسٜ اص سٚي خيٛؽ ػياِي   لاتّيت خذا ؿذٖ ػشت. ِيذ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘ؼثت تٝ سعٛتت  ضؼاع ٘يؼتٙذ ٚ آساْ تٛ

ػذيٓ ٚ ختاػيٓ دسايٗ  يٚخٛد ٔماديش لاتُ تٛخٟ. خٛؽ ٘ؼثتا  ٔٙظٓ ٚ ظشيف خٛاٞذ تٛد  يتٛدٜ ٚ ٌشدٜ

اَ ِٚتياط  ايٗ تا اػٕي ٌشدد؛ تٙاتشٔي، ػثة سا اِثتٝ تا واٞؾ ٘فٛرلٛع اِىتشيىي  ، آساْ تشؿذٖخٛؿؾ ٘ٛع

 .٘يض تٝ واس ٌشفت ACتٛاٖ خٛؿىاسي سا تا خشياٖ تشق ٔتٙاٚب وٕتشي ، ٔي ٔذاس تاص
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 :تٛاٖ تٝٔي AWSتيّي دس اػتا٘ذاسد ٚٞاي ساص ٟٔٓ تشيٗ اِىتشٚد

  E6013 ٚE7014 ٚE7024   غيشٜ  اؿاسٜ ٕ٘ٛد دس اػتا٘ذاسد ٚAWS  ػذد اَٚ اص  وٝ، اِىتشٚدٞايي

. ٌيش٘يذ خياي ٔيي   ويلاع خٛؿيؾ سٚتيّيي    يتاؿذ دس خيا٘ٛادٜ  4يا  3يا  2 ٞاػٕت ساػت ٔـخلٝ آٖ

ٖ  اِىتشٚدٞييايي ٓ تاؿييذ 2ٞييا وييٝ ػييذد اَٚ اص ػييٕت ساػييت آ تييا تميييٝ ٚ  DC، تييا خشييياٖ ٔؼييتمي

 .تاؿٙذلاتُ اػتفادٜ ٔئؼتميٓ يا ٔتٙاٚب  يٟاخشيا٘

 ٞاي اػيذيخٛؿؾ: ولاع ػْٛ  -3 

ٛدٜ ٚ تي ػيّيؼييٓ   ، آٞيٗ ٚ ٔمياديشي  ٞاي ٍٔٙٙضوشتٙاكٚاِىتشٚدٞا، اغّة، ؿأُ اوؼيذٞا خٛؿؾ ايٗ  

 .تاؿذيداساي خٛاف اػيذي ٔاص خٛؿىاسي  ضاكُ يػشتاسٜ

ضاكُ اصخٛؿىاسي ٘يض ، ضدٓ ػياَ ٚ خش يػغطي ٕٞٛاس ٚ تشاق تٛدٜ ٚ ػشتاسٜخٛؽ ضاكُ ٘يض داساي  

ٝ ؿٛد تيٝ ٕٞييٗ دِييُ    خذا ٔيؿذٖ تلافاكّٝ اص ػغص خٛؽ خغ اص ػشد ٞياي  خٛؿيىاسي دسٚييظٜ   ٚ تي

ؿيشٚع ليٛع   . سػيذ تيٝ ضيذالُ ٔيي    ٞاي خٛؿيىاسي خاع شتاسٜ دستيٗيزٙذخاػي ، خغش تالي ٔا٘ذٖ ػ

 .ٞاي سٚتيّي اػتاِىتشٚد أا ٔـىُ تش اص اِىتشيىي تا ايٗ اِىتشٚد ٞا ، آػاٖ تش اص اِىتشٚد ٞاي لّيايي

ٞاي اِىتشٚد ىاسي تااػتطىاْ وــي فّض خٛؽ ٘يض وٕتش اص اػتطىاْ وــي فّض خٛؽ ضاكُ اص خٛؿ 

تيٝ ضيشتٝ آٖ   ٚ ٔماٚٔيت   ، ا٘ؼغاف خيزيشي أا اصدياد  عَٛ ٘ؼثي ،سٚي يه فّض خايٝ ٔـاتٝ اػت يسٚتيّ

تشيٗ ٟٔٓ اص .تٛاٖ تٝ واس ٌشفتخٛؿىاسي ٔي ٞايٕأي ٚضؼيتٞا سا اغّة دس تاِىتشٚد ايٗ. تيـتش اػت

اٌش ٘خؼتيٗ ػذد . اؿاسٜ وشد E 7027د تٛاٖ تٝ اِىتشٚٔي AWSٞاي اػيذي دس اػتا٘ذاسد ٘ٛع اِىتشٚد

ختٓ ؿٛد ، خٛؿيؾ آٖ اػييذي    7، تٝ ػذد AWSػٕت ساػت اص فشَٔٛ ٔـخلٝ اِىتشٚد دس اػتا٘ذاسد

 .اػت

 خٛؿؾ ٞاي اوؼيذي: ولاع زٟاسْ  -4 

ٗ   آٞٗ ٚاص اوؼيذ ، اغّةٞاتشوية اكّي ايٗ خٛؿؾ  ٍٔٙٙيض  ٚوشتٙياك   اوؼيذ ٍٔٙٙض، ٚ ٘يض وشتٙياك آٞي

، أا  ػٍٙيٗ ٚ خشضدٓ تٛدٜ ،ٞا، ٔتشاوٓضاكُ اص خٛؿىاسي آٖ يٝ ٕٞيٗ دِيُ ، ػشتاسٜىيُ ؿذٜ ٚ تتـ
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ضفاظت اص ضٛضيسٝ خيٛؽ تيٝ ػٟيذٜ      تيـتشيٗ ٚظيفٝ. ؿٛدٗ ضاَ  ، تٝ ساضتي اص خٛؽ خذا ٔيدس ػي

ٛاخت تا اػيتطىاْ ٘ؼيثتا    ٘فٛر خٛؽ ضاكُ ٘ؼثتا  وٓ اػت، أا داساي ػغطي كاف ٚ يىٙ. ػشتاسٜ اػت

ٞاي ٌٛؿٝ خٛؽ تشائزاب ضاكُ، ايٗ ٘ٛع اِىتشٚدٞا سا تيـتش تٝ دِيُ ػياِيت تا ي  .تاؿذٔيوٕتشي 

Fillet اس ٔي تش٘ذٞاي افمي ٚ تخت تٝ ودس ٚضؼيت. 

 تاصي يا لّيايي: ولاع خٙدٓ  -5 

. اػيت  فّٛساييذ  CaCO3وشتٙاك وّؼييٓ ٚ  اي لاتُ ٔلاضظٝ، اغّة ؿأُ ٔماديش ايٗ اِىتشٚدٞا خٛؿؾ 

ٗ  ٞيا، ضٛضسٝ خٛؽ دس ايٗ ولاع اص خٛؿؾ ػُٕ ضفاظتاػاع  وّؼييٓ ٚ تِٛييذٌاص    وشتٙياك  ػيٛخت

CO2  تٝ دِيُ ويٓ تيٛدٖ ٔميذاس سعٛتيت     . ٌيشدا تٝ ػٟذٜ ٔيساػت وٝ ػُٕ ضفاظت اصضٛضسٝ خٛؽ

تشويية خيٛد خٛاٞيذ داؿيت      تؼيياس وٕيي دس   ٞيذسٚطٖ  ضاكُ، ٔمذاس ٞا، خٛؽٔٛخٛد دس ايٗ خٛؿؾ

تٝ ٕٞيٗ دِيُ . ٘أٙذٔي ( Low Hydrogen) ىتشٚد وٓ ٞيذسٚطٖيياِ ،ىتشٚدٞا سايياِ٘ٛع  ايٗتٙاتشايٗ 

دس ٔمايؼيٝ تيا ػيايش    . ٞاي خاييٗ ٘يض اص اػتطىاْ ٘ؼثتا  خٛتي تشخٛسداس٘ذضشاسك ٞا دس دسخٝايٗ اِىتشٚد

 ، تيشاي اص اييٗ سٚ  ٞيا وٕتيش اػيت؛   ْ ييا ػيشد دس اييٗ دػيتٝ اص اِىتشٚد    اضتٕاَ تشٚص تشن ٌش اِىتشٚدٞا،

ُ ) ضؼاػيٙذ HAZ ٔٙغمٝخٛؿىاسي فٛ دٞاي آِياطي وٓ آِياط وٝ دس ٔماتُ تشٚص تشن  فٛ دٞياي   ٔثي

دس ضيٕٗ  . خييذا وشد٘يذ   واستشد ٚػييؼي  (ٞا ٚ غيشٜتذ٘ٝ وـتي فـاس، داس، ٔخاصٖ تطتختٕا٘ي ٍٔٙٙضػا

ي ايٗ اِىتشٚدٞيا سا تيشاي خٛؿيىاس    ( Hot Cracking ) ٞاي ٌشْتشاتش تشن ضاكُ دس ٔماٚٔت خٛؽ

تاسٜ غّيظ تٝ دِيُ ػش اػتفادٜ اص ايٗ اِىتشٚدٞا،. اػت ، تا ضخأت تا  ٘يض ٔٙاػة وشدٜفٛ دٞاي خشوشتٗ

تٛاٖ اػتفادٜ ٚ ٔتٙاٚب ٔي ٞا ٚ تا خشياٖ ٔؼتميٓٞا دس تٕاْ ٚضؼيتآٖ أا اص ،ٞا زٙذاٖ آػاٖ ٘يؼتآٖ

تؼت ٚ  ٞا تايذ دلت وافي تٝ واسشٚدي خٌّٛيشي اص افضايؾ ٔمذاس سعٛتت، دس ٍٟ٘ذاسي ايٗ اِىتتشا .ٕ٘ٛد

اػت ػّٕياك تاص خخيت   ،  صْواسٌيشي ايٗ اِىتشٚدٞا خيؾ اص تٝ. ذاسي ٕ٘ٛدٞا سا دس خاي خـه ٍٟ٘آٖ

تا اييٗ سٚؽ  . ػاػتي خـه ٕ٘ٛد  زٙذ ،(Oven)آٖٚ ٞا سا دس ٌشفت ٚ آٖآٟ٘ا تٝ واس سا ٔدذدا  دس ٔٛسد

ٝ    ؽ سا تيا خٛ ضٛضسٝتٝ ٚسٚدي تٛاٖ ٔماديش ٞيذسٚطٖ ٔي    .اي تطيت وٙتيشَ دسآٚسد  ضيذ لاتيُ ٔلاضظي
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٘فٛر آٖ سا تا  دٞذ ٚ ٞشزٙذسك خٛؽ سا تيؾ اص ضذ افضايؾ ٔي، ضشاٚخٛد ٞيذسٚطٖ دس ضٛضسٝ خٛؽ

ضشاستي ٚ غيشٜ سا دس خٛؽ  ٞايتٙؾ ٞا،تشد، أا ٔؼاية تؼياسي اصخّٕٝ تشناي تا  ٔيضذ لاتُ ٔلاضظٝ

 .آٚسدخذيذ ٔي

                               ،E 7016، E 8016 :ٞييايتييٛاٖ تييٝ اِىتشٚداع اِىتشٚدٞييا تييا سٚوييؾ لّيييايي ٔيييتييشيٗ ا٘ييٛاصٟٔييٓ 

E 8018G ,E 9018G،E 7018   دس اػتا٘ذاسدAWS اؿاسٜ ٕ٘ٛد. 

 ٞاي ٔطتٛي خٛدس آٞٗسٚوؾ: ولاع ؿـٓ -6 

ٓ   ٚدٞا اثشاك ٔثثت صييادي تيٝ خياي ٔيي    آٞٗ تٝ خٛؿؾ اِىتشافضٚدٖ خٛدس  ٖ ٌيزاسد ويٝ ٟٔي  ٞيا  تيشيٗ آ

 :اصػثاستٙذ

 Deposition Rate               افضايؾ ٘شظ سػٛب( اِف 

 Arc Stability                افضايؾ خايذاسي لٛع( ب 

                       High Efficiency Recoveryافضايؾ تاصدٞي( ج 

 .ا ٔطذٚديت ٔىاٖ ضشوتافضايؾ ا٘ؼغاف خزيشي تشاي خٛؿىاسي دس صٚاياي تًٙ ت( ك 

اِىتشيىي دٌٚا٘ٝ  اِىتشيىي ، سػٛب دس ػغص تيـتش ٚ ػٕك وٕتش تٝ دِيُ ٞذايت تش ؿذٖ لٛعخٟٗ( ث 

 .اص ٔغض اِىتشٚد ٚ خٛؿؾ ٔطتٛي خٛدس آٞٗ

واس تٝ  تٝ دِيُ ٔطذٚد ؿذٖ اتلاَ وٛتاٜ تيٗ اِىتشٚد ٚ ػغص لغؼٝ يواٞؾ ٔمذاس خاؿؾ ٚ خشلٝ( ج 

 .تشيىي اص دٚسٖ خٛؿؾدِيُ ػثٛس خشياٖ اِى

 .كاف تش تٛدٖ ػغص ٌشدٜ خٛؽ خذيذ آٔذٜ( ذ 

 .Under Cutواٞؾ خغش تشٚص ( ظ 

 .ٞاتٝ ػايش اِىتشٚدتش تٛدٖ ضٛضسٝ خٛؽ ٘ؼثت تضسي( ط 

تٝ عٛس . تشد ٞا تا سٚوؾ ٔطتٛي خٛدس آٞٗ خياص اِىتشٚد تٛاٖ تٝ إٞيت اػتفادٜاصآٖ زٝ ٌفتٝ ؿذ، ٔي 

وٝ اغّة دس تشويية خيٛد    ٞاي لّيايي تٝ ػلاٜٚ خٛدس آٞٗ ٞؼتٙٙذٚدٞا، اِىتشٚدتشيٗ ٘ٛع اِىتشوّي ٟٔٓ
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آٞٗ ٛد، دس ضميمت ػيلاٜٚ تيش ٔغيض اِىتيشٚد، خيٛدس     ؿٚلتي اِىتشٚد رٚب ٔي. آٞٗ داس٘ذ دسكذ خٛدس 51

 Highؿيٛد؛ اص اييٗ سٚ خذييذٜ   اضيافٝ ٔيي   ٚ تٝ ضديٓ ٔيزاب  د دس ػشتاسٜ ٘يض ٚاسد ضٛضسٝ ؿذٜ ٔٛخٛ

Recovery  ٝي تيا خيٛدس   يٞاي لّيايي ٚ لّيأمايؼٝ تيٗ اِىتشٚد يه. افتذآٖ اؿاسٜ ؿذ اتفاق ٔي وٝ ت

غييشٜ   ٚ E7024 ،E 7028 ٞاياِىتشٚد. دٞذذ سا٘ذٔاٖ سا ٘ـاٖ ٔيدسك 31تا  05، افضايؾ ضذٚد آٞٗ

ٞياي  ويلاع اِىتشٚد  ،تيُ تا ٔمذاس صيادي خيٛدس آٞيٗ ٘ييض   تشوية سٚ .ا٘ذاصايٗ خّٕٝ AWSدساػتا٘ذاسد 

ٝ  ،وٙيذ ٔي مٝ تٙذييآٞٗ داس سا عثس خٛديّي سٚت  دس ظٜيشي تؼيياستا يي تيٝ ٚيي   ياف خزيي يا٘ؼغي  داساي وي

     [1,2]. تاؿٙذضشوت ٔئطذٚديت ٔىاٖ  ٚ ًياي تٙيصٚاي

 
 XAWS: E XXXيعزفي َٕع پٕضص انكتزٔدْا بز اساس َخستيٍ عذد اس سًت راست 

 

 َٕع پٕضص أنيٍ عذد اس سًت راست

 ياى هستقينسلْلسي تا جر 2

 سلْلسي تا جرياى هستقين ّ هتٌاّب 6

 تيلي تا جرياى هستقينّر 0

 تيلي تا جرياى هستقين ّ هتٌاّبّر 9

 رّتيلي آٌُي 4

 قليايي تا جرياى هستقين 5

 قليايي تا جرياى هستقين ّ هتٌاّب 6

 اسيدي 7

قليايي هحتْي پْدر آُي ّ در تعضي  8

 هْارد پْشش ُاي هركة
 

 
 

 :بين المللی  قه بندي الكترود ها براساس استاندارد هاي جوشكاريطب  

 عثمٝ تٙذي اِىتشٚدٞاي سٚخٛؽ داس تش اػاع اػتا٘ذاسد أشيىايي 

 ((A.W.S : American Welding Society AWS     دسضميميت  ييا ا٘دٕيٗ خٛؿيىاسي أشيىيا ،

ٞاي ٔختّف خٛؿيىاسي  دس صٔيٙٝٞا ٚ ٔـخلاك فٙي سا تٙذيعثمٝ  ٞا،شيٗ ٚ ٔؼتثشتشيٗ اػتا٘ذاسدتتضسٌ
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وشتٙيي تيشاي   داس فيٛ د ػيادٜ   تشاي اِىتشٚدٞياي سٚخيٛؽ   SFA-5.1تشسػي خا٘ٛادٜ  .اسائٝ ٕ٘ٛدٜ اػت

ٞاي صيشعثمٝ تٙذي شاػاع خاسأتشايٗ خا٘ٛادٜ، تسٞاي ٔٛخٛد داِىتشٚد اِىتشيىي دػتي خٛؿىاسي لٛع

 :ؿذٜ ا٘ذ

 Current Type٘ٛع خشياٖ ( اِف 

 Covering Type٘ٛع سٚوؾ ( ب 

 Welding Positionٚضؼيت خٛؿىاسي ( ج 

 يا ػّٕياك ضشاستي ؿذٜ AS-WELDخٛاف ٔىا٘يىي فّض خٛؽ دس ضاِت ( ك 

 Mechanical Properties Of The Weld Metal In The AS-Weld Or Aged Condition 

 

 {9} ري ٔ َٕع جزياٌ آَٓا، ٔضعيت جٕضكا  ٔ يقايسّ َٕع رٔپٕش 5.6انكتزٔدْاي يٕجٕد در خإَادِ        

 َٕع جزياٌ ٔضعيت جٕضكاري َٕع رٔكص انكتزٔد

E 6010 
 سلْلسي سدين تالا

 
F,V,OH,H DCEP 

E 6011 
 سلْلسي پتاسين تالا

 
F,V,OH,H DCEP  ياAC 

E 6012 
اكسيد تيتاًيْهي 

 سدين تالا
F,V,OH,H DCEN   ياAC 

E 6013 
تيتاًيْهي  اكسيد

 سدين تالا
F,V,OH,H 

DCEN  يا

DCEP   ياAC 

E 6019 

اكسيد تيتاًيْهي 

پتاسين دار تا اكسيد 

 آُي

F,V,OH,H 
DCEN  ياDCEP 

 ACيا 

E 6020 اكسيد آُي زياد H-FILLET,F 

DCEN   ياAC 

DCEP   يا

DCEN   ياAC 

E 6022   1 اكسيد آُي زياد F,H 
DCEN    يا

AC 

E 6027 
آكسيد آُي زياد ّ 

 پْدر آُي
H-FILLET,F 

 

DCEN  يا

DCEP  ياAC 

E 7014   كن ُيدرّژىF,V,OH,H DCEN  يا
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 : تٛخٝ تٝ ٘ىاك صيش ضشٚسي اػت  ، دس ايٗ خذَٚ 

 :ٌشد٘ذ ٔي ا٘ذ تٝ ؿشش صيش تؼشيفدس ػتٖٛ ٚضؼيت خٛؿىاسي آٚسدٜ ؿذٜػلايٓ اختلاسي وٝ  

 F :  تختFlat 

 H :  افميHorizontal 

 H-Fillet : ٝافمي ٌٛؿ 

 V-Down : ػٕٛدي ػشاصيش Vertical Down 

 V :  4تشاي اِىتشٚدٞاي تا لغش وٕتش اص ػٕٛديmm 

OH  :  تا ػشيOver Head 

 :ؿٛ٘ذ ٔي ػلايٓ اختلاسي وٝ دس ػتٖٛ ٘ٛع خشياٖ آٚسدٜ ؿذٜ تٝ لشاس صيش ٔؼشفي 

 AC  :خشياٖ تشق ٔتٙاٚب 

 DCEP : خشياٖ تشق ٔثثت 
                              Reverse Direct Current Electro Positive Polarity 

 

 ACيا  DCEP سديويّ

E 7015   2 
كن ُيدرّژى 

 پتاسيْهيّ
F,V,OH,H DCEP 

E 7016    2 

كن ُيدرّژى 

پتاسيْهي ّ پْدر 

 آُي

F,V,OH,H DCEP   ياAC 

E 7018    2 
كن ُيدرّژى ّ 

 پْدر آُي
F,V,OH,H DCEP   ياAC 

E 7018M 
سيد پْدر آُي ّ اك

 تيتاًيْم
F,V,OH,H DCEP 

E 7024    2 
آكسيد آُي زياد ّ 

 پْدر آُي
H-FILLET,F 

DCEN  يا

DCEP  ياAC 

E 7027 
اكسيد آُي زياد ّ 

 پْدر آُي
H-FILLET,F 

DCEP   يا

DCEN  ياAC 

E 7028    2 

كن ُيدرّژى 

پتاسيْهي ّ پْدر 

 آُي

H-FILLET,F DCEP   ياAC 

E 7048    2 

كن ُيدرّژى 

يْهي ّ پْدر پتاس

 آُي

F , OH , H-  V-

DOWN 
DCEP   ياAC 
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 DCEN : خشياٖ تشق ٔؼتميٓ ٔٙفي 
                         Direct Current Electro Negative (Straight Polarity)  

 .ٞاي ته خاػي ٔٙاػة اػتفمظ تشاي خٛؿىاسي E 6022اِىتشٚد : 0 

-ا٘ؼغاف  اي تا تشيٗداس E 7048,E 7028,E 7024,E 7018,E 7016,E 7015اِىتشٚدٞاي : 2 

 [1,2]    .ٞؼتٙذ ٜسعٛتت ٚػذْ ٘فٛر ٞيذسٚطٖ دس ايٗ خا٘ٛاد خزيشي، ٔماٚٔت تٝ ضشتٝ ، دس تشاتش

 ]SFA-5.1 ]9ُص تسهيى ٔ درصذ اسدياد طٕل َسبي انكتزٔدْاي خإَادِ ـت استحكاو كطص،

 

  

 انكتزٔد

حذاقم استحكاو 

 كططي
 

 

 تـُص تسهيى

  اَعطاف

پذيزی 

 (درصذ) 

KSI MPa KSI MPa 

E 6010 66 414 48 331 22 

E 6011 66 414 48 331 22 

E 6012 66 414 48 331 17 

E 6013 66 414 48 331 17 

E 6019 66 414 48 331 22 

E 6020 66 414 48 331 22 

E 6022 66 414 48 331 17 

E 6027 66 414 48 331 22 

E 7014 76 482 58 399 17 

E 7015 76 482 58 399 22 

E 7016 76 482 58 399 22 

E 7018 76 482 58 399 22 
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 : SFA-5.1 يقأيت بّ ضزبّ انكتزٔدْاي يٕجٕد در خإَادِ

 

حذاقم يقأيت بّ ضزبّ  انكتزٔد

 (يعذل)

حذاقم يقأيت بّ ضزبّ اس 

 يك ًََّٕ

E 6010 , E 6011 

E 6027 , E 6015 

E 7016 , E 7018  

E 7027 , E 7048  

 

j   27   29 -در  °C 

 

 

j   20   29 -در  °C 

E 6012,E 6013 

E 6020,E 6022 

E 7014,E 7024  

 استاًدارد ًشدٍ اًد

جام آزهايش ضرتَ اً

 ضرّرتي ًدارد

 استاًدارد ًشدٍ اًد

اًجام آزهايش ضرتَ 

 ضرّرتي ًدارد

E 7018M  j  67   29 -در  °C j   54   29 -در  °C 

در درجَ حرارت ُاي پاييي  E 7024,E 7018,E 7016تراي استفادٍ از الكترّدُاي : تْجَ 

ديگررري از ايرري سررَ ًررْد الكترررّد ًيررس  اسررتاًدارد AWSتررر ّ تررَ دليررر كررارترد زيررادتر آى ُررا   

 :طراحي ّ تَ قرار زير هعرفي كردٍ است 

E 7016-1 j  27    46 -در  °C j   20   46 -در  °C 

E 7018-1 j   27   46 -در  °C j   20   46 -در  °C 

E 7024-1 j   27   46 -در  °C j   20   46 -در  °C 

 

 
 

 

E 7024 76 482 58 399 17 

E 7027 76 482 58 399 22 

E 7028 76 482 58 399 22 

E7048 76 482 58 399 22 

E 7018M 77-76 531-482 72-53 496-365 24 
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  :ؿٛدٔي د زٟاس يا خٙح سلٕي ٔـخقذٚ يه ػ( E)يه ضشف  ، ٞش اِىتشٚد تاAWSدس عثمٝ تٙذي 

 .داس اػتٔؼشف اِىتشٚد سٚوؾ( E)ضشف ػٕت زح . 0

ٔؼيشف ضيذالُ     ( يا ػٝ سلٓ زح اصػيذدٞاي خيٙح سلٕيي   )ٞاي زٟاسسلٕي زح اصػذد سلٓ ػٕت دٚ . 2

 Eتيشٚد تيٝ عيٛس ٔثياَ اِى   . اػيت  KSIوــي فّضخٛؽ تش ضؼة ٞضاس خٛ٘ذ تش ايٙر ٔشتغ يا اػتطىاْ 

اػتطىاْ وــي اػت وٝ  PSI 61111يا  KSI 61، داساي اػت 61ػٕت زح آٖ  وٝ دٚ سلٓ 6010

 .تاؿذٔي kg/mm²  42 ٔؼادَ

 .ا٘ذتمؼيٓ ؿذٜ 71ٚ  61، تٝ دٚ دػتٝ اص ٘ظش اػتطىاْ وــي SFA-5.1اِىتشٚدٞاي خا٘ٛادٜ 

 .ٞذدسا ٘ـاٖ ٔي (Position)، ٚضؼيت خٛؿىاسي دٚٔيٗ سلٓ اص ػٕت ساػت. 3

E XX1X  :ٞا تٝ غيشاصػشاصيش تٕاْ ٚضؼيت تشاي 

E XX2X  :ٞاي تخت ٚافميٚضؼيت 

E XX3X  :تخت 

E XX4X  :،0ٚ2[. يػشاصيش - ػٕٛدي افمي، ػمفي، تخت[ 
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 :ٔشاخغ
 

 .0388  اًتشارات آزادٍ  تِراى  پاييس" تىِٙٛٛطي خٛؿىاسي" دوتش أيشضؼيٗ وٛوثي،  -0

2- Welding processes handbook, Klas Weman, Woodhead publishing, 

Cambridge, England, 2003. 

3- Internet  


