
 

 

 

 

مهندسی و فنی دانشکده

دیفرانسیل معادلات درس تمرین�های مجموعه

تنظیم و تهیه

اسمعیلی کبری



( اول (بخش دیفرانسیل معادلات مسائل

بیابید. را زیر های منحنی دسته بر قایم مسیرهای

y = ce−۲x (۱)

y = ln(x۳ + c) (۲)

y = c sinx (۳)

y =
c

x۳
(۴)

x۲ − c۲y۲ = ۱۶ (۵)

کنید. حل را زیر معادلات

y′ sinx = y ln y, y(π/۲) = e (۶)

y۲ sin xdx+ cos۲ x ln ydy = ۰ (۷)

(sin y − y sin x+
۱
x
)dx+ (x cos y + cos x− ۱

y
)dy = ۰ (۸)

y′ ln
x+ y

x+ ۳ =
x+ y

x+ ۳ − ln
x+ y

x+ ۳ (۹)

(x− y ln y + y lnx)dx+ x(ln y − lnx)dy = ۰ (۱۰)

y′ − tan
y − ۲x
x+ ۱ =

y + ۲
x+ ۱ (۱۱)

y′ − tan y =
ex

cos y
(۱۲)

۲



کنید. حل را زیر اولیه مقدار مسائل

x۳y′ = ۱+ y, lim
x→∞

y = ۰ (۱۳)

x sin(
y

x
)y′ = y sin(

y

x
) + x cos(

y

x
), y(۱) = ۰ (۱۴)

xy′ = y +
√
x۲ − y۲, y(e) = ۰ (۱۵)

ye−x۲dx+

[∫ x

۰
e−t۲dt+ y

]
dy = ۰, y(۱) = ۱ (۱۶)

(۳x۲y۲ − ۱
xy

)dx+ (۲x۳y + lnx

y۲
− ۱

y
)dy = ۰, y(۱) = −۱ (۱۷)

۲x sec yesin ydx+ (x۲esin y − tan y)dy = ۰, y(۰) = ۰ (۱۸)

(x۴ lnx− ۲xy۳)dx+ ۳x۲y۲dy = ۰ y(۲) = ۱ (۱۹)

(y + ln x)dx− xdy = ۰ y(۱) = ۱ (۲۰)

کنید. حل را معادله و بیابید را β و α باشد، xαyβ فرم به زیر معادلات انتگرالساز عامل اگر

(۲y۳ − ۳xy)dx+ (x۲ + xy۲)dy = ۰ (۲۱)

y(۲x۲ + y۳)dx− x(۲x۲ − y۳)dy = ۰ (۲۲)

بیابید. را (−۱,۰) (۱,۰)و نقاط از گذرنده دوایر کلیه بر عمود های منحنی (۲۳

کنید. تعیین را آنهاست، مبدا از عرض برابر آنها زاویه ضریب که خطوط همه بر عمود های منحنی (۲۴

بیابید. را است واقع X محور بر مرکزشان که مبدا از گذرنده دوایر کلیه بر عمود های منحنی (۲۵

۳



( دوم (بخش دیفرانسیل معادلات مسائل

کنید. حل را زیر معادلات

y′ =
۱

x(۱+ xey)
(۲۳)

۲dx

dy
− x

y
+ x۳ cos y = ۰ (۲۴)

۲ydx+ (x−√
y sin y)dy = ۰ (۲۵)

۲y′ lnx+
y

x
=

cosx

y
(۲۶)

۲y′ sin x+ y cosx = y۳sin۲x (۲۷)

y′ = y + y۲e−x (۲۸)

tan(x+ y)dx = xdx+ xdy (۲۹)

y′ =
y − ۱
x+ ۱ + ۱ (۳۰)

(۱+ y۲)dx = (arctan y − x)dy (۳۱)

کنید. حل را زیر اولیه مقدار مسائل

y′ + ۴(tan۲x)y = tan۲x, y(π/۸) = ۲ (۳۲)

xy′ + y = ۲x۲y′ ln y, y(۱) = e (۳۳)

y′ + y cotx = ۵ecosx, x > ۰, y(π/۲) = −۴ (۳۴)

x(lnx)y′ = x lnx− y, y(e) = ۱ (۳۵)

آورید. بدست را آن عمومی جواب باشد، شده داده معادله خصوصی جواب یک y۱ صورتیکه در

y′e−x + y۲ − ۲yex = ۱− e۲x, y۱ = ex (۳۶)

y′ =
۱
x۲

− y

x
− y۲, y۱ =

۱
x

(۳۷)

۴



( سوم (بخش دیفرانسیل معادلات مسائل

ضرایب آوردن بدست جهت محاسبات انجام رابیابید( زیر معادلات جواب کلی فرم نامعین ضرایب روش از استفاده با

ندارد). لزومی

y′′ + ۹y = x cos۳x+ (۱+ ex) sin۳x (۳۸)

y(۴) − ۴y′′ = ex sin۲x+ xe−x + ۲ (۳۹)

y′′ − ۴y′ + ۴y = x۲e۲x + xex cos۳x (۴۰)

y′′ + y′ + ۴y = x۲ + (۲x+ ۳)(۱+ cos x) (۴۱)

y′′ − y′ = x sinhx+ cos۲x− ۵ (۴۲)

y′′′ − ۲y′′ + y′ = x۳ + ۲ex + cos x sin۲x sinx (۴۳)

y(۴) + ۸y′′ + ۱۶ = cos۴ x (۴۴)

y′′ + ۲y′ + ۵y = sinh x cos۲x+ coshx sin۲x (۴۵)

کنید. حل را زیر ناهمگن معادلات

y′′ − ۹y′ + ۱۸y = ee
−۳x (۴۶)

y′′ + ۱۰y′ − ۱۲y =
(e۲x + ۱)۲

e۲x
(۴۷)

y′′ + y = csc x (۴۸)

y′′ − ۴y′ + ۴y =
e۲x

x
(۴۹)

y(۶) + ۳y(۴) + ۳y′′ + y = sin x (۵۰)

x۲ + xy(۴) = y(۳) + ۱ (۵۱)

y′′ + ۴y = sin۲x+ sin x (۵۲)

مستقل جواب سه x و x۲ و ۱
x
بدانیم وقتی بیابید را x۳y′′′ + x۲y′′ −۲xy′ +۲y = ۲x۴ معادله خصوصی جواب یک (۱۶

متناظرند. همگن معادله خطی

۵



بیابید. را دوم خطی مستقل جواب است. (۱− x۲)y′′ − ۲xy′ + ۲y = ۰ معادله جواب یک y = x دهید نشان (۱۷

بیابید. را آن عمومی جواب باشد، x۲y′′ + xy′ + (x۲ − ۱
۴)y = ۰ معادله جواب y۱ = sinx√

x
اگر (۱۸

بیابید. معادله این برای جوابی پایه باشد، xy′′ − y′ + ۴x۳y = ۰ معادله برای جوابی y = sin x۲ اگر (۱۹

۶



( چهارم (بخش دیفرانسیل معادلات مسائل

کنید. تعیین نیز را جواب همگرایی شعاع و نموده مشخص را زیر معادلات جواب سری اول جمله پنج

(۲+ x۲)y′′ + y′ + y = ۰ (۵۳)

x۲y′′ + ۳xy′ + (۱+ ۴x۲)y = ۰ (۵۴)

۲x۲y′′ + x(۲x− ۱)y′ + y = ۰ (۵۵)

x(x− ۱)y′′ + (۳x− ۱)y′ + y = ۰ (۵۶)

کافیست) جواب سری اول جمله پنج نوشتن ) کنید. حل لورن مک - نیتز لایب روش از استفاده با را زیر اولیه مقدار مسایل

y′′ + y lnx = ۰ y(۱) = ۱, y′(۱) = −۱ (۵۷)

(x۲ + ۱)y′′ + y = ۰ y(۱) = y′(۱) = ۲ (۵۸)

y′′ + y cos x = ۰ y(۰) = −۲, y′(۰) = ۱ (۵۹)

y′′ + y′ + y ln(x+ ۲) = ۰ y(−۱) = ۲, y′(−۱) = ۰ (۶۰)

بیابید. را زیر های سری همگرایی شعاع

∞∑
n=۱

(۴x)n
lnn

(۶۱)

∞∑
n=۰

xn

√
n+ ۱

(۶۲)

∞∑
n=۰

۱ · ۴ · ۷ · · · (۳n+ ۱)
۱ · ۵ · ۹ · · · (۴n+ ۱)x

۲n (۶۳)

کنید. تعیین را آنها همگرایی شعاع و بیابید را زیر توابع لورن مک سری

ln
۱

۱− x۲
(۶۴)

۱
x۲ − ۳x+ ۲ (۶۵)

ln(
۱+ x

۱− x
) (۶۶)

۷



بیابید. را زیر معادلات نامنظم و منظم تکین نقاط

(x sin x)y′′ + ۳y′ + xy = ۰ (۶۷)

x۲(x− ۱)y′′ + y′ sinx+ xy = ۰ (۶۸)

۸



( پنجم (بخش دیفرانسیل معادلات مسائل

کنید. تعیین را زیر توابع لاپلاس تبدیل

f(t) =


t ۰ ≤ t < ۱

[t۲] ۱ ≤ t < ۲
f(t+

√
۲) = f(t) (۶۹)

f(t) =


sin t ۰ ≤ t < π/۲

sin t+ cos t t ≥ π/۲
(۷۰)

f(t) =

∫ t

۰

cos(t− x)

x
sinhxdx (۷۱)

f(t) = e۲t
∫ t

۰
cos۲ tdt (۷۲)

f(t) = ۲et
∫ t

۰
e−t cos۲ tdt (۷۳)

f(t) = t

∫ t

۰

e۳t sinh t√
t

dt (۷۴)

f(t) =

∫ t

۰
e−t
√
t

e۲t
(۷۵)

f(t) = e−t

∫ t

۱
te۲t sin۲ ۲tdt (۷۶)

f(t) = [t], t ≥ ۰ (۷۷)

۹



بیابید. را زیر توابع وارون لاپلاس

e−۴s

s۲ − s− ۲ (۷۸)

e−۲s

s۳ + ۴s (۷۹)

۱
s
tanh

s

۲ (۸۰)
۱√
s
tanh s (۸۱)

۱
s۲ + ۱ tanh s (۸۲)

۱
s۲

tanh
s

۲ (۸۳)
۱

(s+ ۱)(۱− e−s)
(۸۴)

۱
s۲

arctan
s

w
(۸۵)

۱
s۲

arctan s (۸۶)

s arctan
۱
s
− ۱ (۸۷)

s۲ + ۲s
(s۲ + ۲s+ ۲)۲ (۸۸)

۳s۲ − ۸s+ ۳
s۳ − ۴s۲ + ۳s (۸۹)

۱
۲s(s− ۱) (۹۰)

کنید. حل لاپلاس تبدیل کمک به را زیر معادلات

y′′ + y = g(t) =


۰ ۰ ≤ t < ۱

۱ ۱ ≤ t < ۲
(۹۱)

g(t+ ۲) = g(t), y(۰) = y′(۰) = ۰

۱۰



ety(t) = t+

∫ t

۰
eλy′(λ) cos(t− λ)dλ, y(۰) = ۰ (۹۲)

y′(t) + ۳y(t) + ۲
∫ t

۰
y(x)dx = t, y(۰) = ۱ (۹۳)

y′′ + y =
۱

cosh t
, y(۰) = y′(۰) = ۱ (۹۴)

y′′ − y =
۱

cosh t
, y(۰) = y′(۰) = ۱ (۹۵)

ty′′ + ۲y + (۲− t)y = ۲et, y(۱) = sinh۱ (۹۶)

آورید. بدست را زیر انتگرالهای مقدار

∫ ∞

۰

∫ t

۰
cosλe−۵λ+۴tdλdt (۹۷)∫ ∞

۰

∫ t

۰

t

λ
e۴(t−λ) sin۳λdλdt (۹۸)

باشید. موفق

۱۱


