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 تلرانس های ابعادی

برای تولید قطعات در صنعت از روش های گوناگون ساخت استفاده میشود. هر روش ساخت دارای دقت خاصی است از این رو 

اندازه ی حقیقی ساخته میشود. به همین دلیل در صنعت ، هرگز نمی اندازه های داده شده برای قطعه همواره با مقداری انحراف از 

توان قطعه ای را تولید نمود که با دقت مطلق تولید شده باشد بلکه تنها میتوان اندازه هارا به اندازه ی واقعی نزدیک نمود. بدیهی 

ابزار دقیق تر و کارگر ماهر تر استفاده نمود. از  است هرچه دقت تولید بالا رود هزینه ی تولید نیز افزایش می یابد و لازم است از

 این رو در طراحی، پارامتری جدید به نام تلرانس ابعادی وارد می شود.

 تعاریف 

 اندازه ای است که انحرافات بالایی و پایینی با آن مقایسه میشود.اندازه اسمی )مبنا( : 

ستقیمی است که مابین اندازه ی مبنا بوده و انحرافات وتلرانس ها در نمایش گرافیکی سیستم حدود و انطباقات، خط م خط صفر:

 نسبت به آن سنجیده میشوند.

 بزرگترین اندازه ی مجاز یه قطعه است. حد بالای)حد ماکسیمم اندازه(:

 کوچکترین اندازه ی مجاز یه قطعه است. حد پایینی)حد مینیمم اندازه(:

 است که اندازه ی عملی آن بین این دو حد و یا مساوی با یکی از آن ها است.دو اندازه ی حدی مجاز قطعه  حد اندازه:
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 اختلاف یک اندازه)اندازه در عمل، حد اندازه و غیره( با اندازه ی مبنای مربوط به آن است. انحراف:

 اختلاف اندازه ی حداکثر و اندازه ی مبنای مربوطه است. انحراف بالایی:

 اندازه ی حداقل و اندازه ی مبنای مربوطه است. اختلاف انحراف پایینی:

 اندازه ای است که به وسیه ابزرا اندازه گیری به دست می آید. اندازه واقعی:

 شامل انحراف بالایی و انحراف پایینی است. انحراف حدی:

 

 

 

 

 

 تلرانس

 انحراف بالایی و پایینی تلرانس نامیده میشود.اندازه اختلاف بین حد بزرگترین اندازه و حد کوچکترین اندازه و یا اختلاف بین 

 بزرگترین اندازه = تلرانس –کوچک ترین اندازه 

 انحراف بالایی = تلرانس –انحراف پایینی 

 شروع می شود.   (IT، هر تلرانس با عبارت )   ISOدر سیستم حدود و انطباق   (:ITتلرانس استاندارد )

برای هر دسته از اندازه های مبنا ،  (IT7، هر تلرانس مشخص )مثلا  ISOدر سیستم حدود و انطباق  (:ITدرجات تلرانس استاندارد )

 دارای دقت مشابه ای است.
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 در نمایش هندسی ، منطقه ی محسور بین خط دو خط اندازه ی حدی ماکسیمم و مینیمم است.  منطقه ی تلرانس:

 انس را نسبت ب خط صفر تعیین می کند.انحرافی است که موقعیت منطقه ی تلر انحراف پایه :

 (D13یا   h9این عبارت برای ترکیب انحراف پایه و درجه ی تلرانس به کار می رود )مثل  کلاس تلرانس:

 

 تولرانس های مقدار اصلی جدول

 تولید که باشد قرار اگر دیگر عبارت به  .کند می اختلال دچار را صنعت مختلف، های اندازه برای تولرانس دلخواه انتخاب

 برای  .رود می میان از صنعتی ارتباط گیرند، درنظر متفاوت های اندازه اختلاف خود، نیاز مورد های اندازه برای کنندگان

 آوردن از پیش  .است کرده پیشنهاد ها تولرانس یا مجاز های اندازه اختلاف برای اصلی جدول یک  ISO   استاندارد ، هماهنگی

 . آوریم می شد گفته تولرانس کیفیت درباره که آنچه گرفتن نظر در با را کوچک جدول یک بنیادی، جدول این

 

 می پایان ۰۱ با و شروع ۲۰ با که است درنظرگرفته مرحله ۰۲ تولرانس، مرغوبیت یا کیفیت برای ISO استاندارد   جدول، این طبق

 یابد . 

،   IT    ،۲ IT ۲۰   صورت به توان می را گانه بیست های کیفیت گزینند . بنابراین برمی را   IT نشانه  ایزو ، تولرانس عبارت برای

۰ IT   ،۰ IT   .... ۰۱، و IT . نشان داد 

 گیری   اندازه ابزارهای ساخت مانند دقیق بسیار کارهای برای  IT 5تا  IT ۲۰از  
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 .شود می استفاده سنگین صنایع و تر دقت کم کارهای برای بعد به آن از و دقیق و عمومی سازی برای ماشین IT ۰۰تا  IT 6ز  ا

 (   ISO Tolerance ITتولرانس ایزو  )   .ببینید را   ISOپیشنهادی  تولرانس مقدارهای اصلی جدول اکنون

 . است بحث این در شده آورده مطالب همه مبنای و پایه جدول این .کنید نگاه دقت با جدول این به

 :کنید توجه آن درباره تر مهم نکته چند به

   از بیشتر برای آن مفهوم که"    ˃ 5۲ تا ۱۲  "  مانند است، قطر یا طول به مربوط چپ، درسمت متر میلی واحد با اول ستون  - ۰

 (  بود نخواهد 5۲ شامل که )   ۱۲ خود همچنین و   ۱۲ تا است 5۲

  .است تولرانس کیفیت اولین  ( μm ) متر میکرون واحد با ، ۲۰ یا دوم ستون - ۰

 برابر پیشنهادی تولرانس ،"  ˃ ۰۱ تا ۰۲ "مورد در نمونه برای .است شده داده ها اندازه برای مجاز اندازه اختلاف ستون این در

 . شود می ۰۲ خود و ۰۲ تا ۰۱ از بیشتر های اندازه شامل و بود خواهد متر میکرون  6/۲

 یعنی پیشین نمونه برای که ای گونه به .یابد می افزایش تولرانس مقدار مرتب طور به بعدی های ستون در که شود می دیده  - ۰

   μm   5۰.   داشت خواهیم IT 9 در  مثلاً و     ˃  ۰۱ تا   ۰۲

  کیفیت انتخاب .است درنظرگرفته اندازه هر برای تولرانس کیفیت بیست    ISO    استاندارد  جدول، این مطابق کهدیده می شود  

 .شود می انجام طراح نظر طبق
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 آزاد تولرانس

 ها تولرانس که دهد می ترجیح طراح گاهی ولی باشد، صنعتی نیازهای همه گوی پاسخ تواند می تولرانس اصلی جدول آنکه با

 غیرمؤثر، های اندازه برای ویژه به کار، این .گویند آزاد را ها تولرانس این .درنظربگیرد ها اندازه برای جدول این از خارج یی

 .شود می انجام

  :آزاد های تولرانس جدول

 .شود می تعیین روش دو با آزاد تولرانس

 گوید می  ۰۱ اندازه برای مثلاً دهد، می را تولرانس خود طراح روش، دراین : 1 روش

              
                      

    
 

  0/1± بگوید نمونه عنوان به ها اندازه بقیه برای و بنویسد نقشه روی را تولرانس ها، اندازه از تعدادی برای تواند می او پس

 .است خوب نسبتاً باشند، نزدیک هم به موجود های اندازه که زمانی برای روش این
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 در ها تولرانس ، غیرمؤثراست های اندازه  ویژه که جدول دراین .ایزو پیشنهادی آزاد های تولرانس جدول از استفاده  :۰ روش

 ظریف، معین، طول یک برای را تولرانس توان می پس  .اند شده معرفی  خشن خیلی و  خشن ، متوسط ، ظریف گروه چهار

 گرفت نظر در خشن یا متوسط
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 بنابراین است، کرده انتخاب را متوسط مرحله آزاد، تولرانس نقشه، یک تولرانس بدون موجود های اندازه برای طراح نمونه برای

 ISO 2768 - m.  نویسد می نقشه جدول در باشد، می ۰۶6۱ جدول این شماره چون . بنویسد نقشه جدول در را مطلب این
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 زاویه تولرانس

 و دقیقه درجه، برحسب رواداری این .بود خواهد تولرانس دارای پس است، گیری اندازه قابل های کمیت از یکی هم زاویه

 .شد خواهد بیان ثانیه

 برای آزاد های تولرانس جدول از یا و طراح نظر با یا زاویه تولرانس مقادیر و گیریم نمی درنظر خاصی اصلی جدول زاویه برای

 .شود می استخراج زاویه

 

 زاویه توان می پس .شود می بیشتر گیری اندازه دقت یابد، افزایش زاویه تر کوتاه طول هرچه که شود می دیده جدول این طبق

 دقیق تر ساخت  را
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 نمایش تلرانس

برای نمایش تلرانس در مقابل اندازه ی اسمی دو عدد نوشته می شود. عدد بالایی بیانگر انحراف بالایی و عدد پایینی بیانگر 

 انحراف پایینی است. 

 .دارد را سوراخ مفهوم همان موجود شکاف .است مقدار دارای انحراف دو هر - ۰

 

 

 .است شده ارائه کم خیلی تولرانس با دیگری نمونه - ۰

 

 

 .است گذاری اندازه دارای هم موجود شکاف ضمناً .است شده پایین و بالا حد دو به تقسیم متقارن صورت به تولرانس - ۰

 

 

 

 .شود درج مستقیماً اندازه کوچکترین هم و بزرگترین هم که است بوده نیاز  - 4
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کنیم .  می مشخص min نشانه  با را کوچکترین اندازه این نشود، کمتر معینی حد از اندازه کوچکترین باشد نیاز است ممکن - 5

  داد انجام  maxبا نماد    توان می هم اندازه بزرگترین برای را کار این البته

 

 

 

 .است شده داده متقارن حد دو با و درجه ۰ تولرانس با ای زاویه - 6

 

 

 

 

 .است شده داده اندازه کوچکترین و بزرگترین با زاویه یک  - ۶

 

 

 

 

 .کند می معرفی متفاوت پایینی و بالایی حد دو با را ای زاویه شکل

 ؟ !است ارزش بی نباشد، مشخص آن ی ها همه تولرانس که ای نقشه
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 سیستم انطباقات

می گیرند سطوح آن دو قطعه مجاور هم قرار گرفته و بر هم منطبق می شوند در  هنگامی که دو قطعه در داخل یکدیگر قرار

اینصورت نوعی انطباق حاصل شده است. در سیستم انطباق برای بیان نمودن مفهموم جسم داخل شونده و قطعه ای که جسم داخل 

میله و سوراخ گفته میشود. انطباق می تواند لق،  آن میشود، از دو مفهوم میله و سوراخ استفاده میشود. انطباق ، به نحوه ی درگیری

 تداخلی و فی ما بین باشد.

 ی رود و شامل شکل های غیر استوانه ای می گردد.ماین اصطلاح طبق قرارداد برای بیان شکل خارجی یک قطعه به کار  میله:

،  ISOسیستم حدود و انطباق  درگویند. میله مبنا انتخاب میله به عنوان مبنا در انطباقات را سیستم میله ی مبنا می  میله ی مبنا:

 میله ای است با انحراف بالایی صفر.

طبق قرار داد این عبارت برای بیان شکل های داخلی قطعات، که شامل شکل های غیراستوانه ای نیز می باشد، به کار  سوراخ:

 می رود.

ستم سوراخ مبنا می گویند. سوراخ مبنا در سیستم حدود و انطباق انتخاب سوراخ به عنوان مبنا در انطباقات را سی مبنا: سوراخ 

ISO.سوراخی ای است با انحراف پایینی صفر ، 

شکل  Tبه عبارت دیگر هر قطعه ای که در یک انطباق، وارد قطعه ی دیگر می شود اصطلاحا میله نامیده میشود. یا مانند قطعه ای 

ر که درون یاتاقان وارد میشود. و از طرف دیگر، هر قطعه ای که در یک انطباق، که در یک شیار قرار میگیرد و مانند یک محو

 قطعه ای دیگر وارد آن میشود، اصطلاحا سوراخ نامیده میشود.

مقدار مثبت اختلاف بین اندازه های سوراخ و شافت قبل از سوار کردن به شرطی که قطر میله کوچک تر از قطر سوراخ  لقی:

 باشد.
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  انطباق انواع

 انطباق برای مرحله سه کلی نظر از .کند می طلب را انطباق از مختلفی های درجه صنعتی تولیدات گوناگونی که است روشن

 .دارد وجود

 طور به .باشند لقی دارای هم به نسبت شونده، منطبق قطعه دو که آید می پیش زمانی آزاد، یا دار بازی انطباق: دار بازی انطباق

 :کلی

 لقی  =     سوراخ فعلی اندازۀ  - میله فعلی اندازه

 .باشد پایین و بالا حد دو دارای تواند می هم سوراخ و میله میان بازی میزان یا لقی

 لقی بیشترین   = سوراخ اندازه بزرگترین    -  میله اندازه کوچکترین

 لقی کمترین   = سوراخ اندازه کوچکترین    - میله اندازه بزرگترین

 

 لغزیدن و حرکت قابل یکدیگر در لقی نداشتن ضمن قطعه دو که است حالتی انتقالی، یا روان یا عبوری انطباق: روان انطباق

 .شود می حاصل مساوی تقریباً فعلی های اندازه با گیری نتیجه این .هستند کم نیروی با

 

 درجات با فشاری نیروی به نیاز انطباق انجام برای باشد، زیادتر سوراخ فعلی اندازه از میله فعلی اندازه اگر :فشاری انطباق

 .هست مختلف

 . بود خواهد لازم بیشتری فشاری نیروی شود،  بیشتر سوراخ به نسبت میله اندازه هرچه که است روشن

  .باشند هایی مرحله دارای خود باید موارد از یک هر بنابراین .است منفی پاسخ است؟ کافی درجه سه به انطباق تقسیم آیا

 

 



هندسی و ابعادی های تلرانس  
 

 
15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هندسی و ابعادی های تلرانس  
 

 
16 

 

 مبنا های دستگاه

 مسئله و صنعتی ارتباط صورت، درغیراین .است استوار مبنا میله یا مبنا سوراخ های دستگاه از یکی پایه بر صنعت امروزه

  .بود خواهد منتفی تعویضی قطعات و یدکی ساخت

 می هماهنگ آن با میله سپس و آماده سوراخ اندازه یا قطر ابتدا دستگاه، یا روش این در که شد گفته :مبنا سوراخ دستگاه

  شود

 می شود. هماهنگ آن با سوراخ سپس و آماده ها میله اندازه یا قطر ابتدا روش، یا دستگاه دراین :مبنا میله دستگاه

 رود می کار به سبک درصنایع که گویند می هم « سوراخ ثبوت دستگاه «  را مبنا سوراخ روش :مبنا دستگاه کاربرد

 .  دارد کاربرد سنگین درصنایع هم  » میله ثبوت «یا   »   مبنا میله «وروش 

 است این شود می مطرح که پرسشی باشد، معین مقصودی برای قطعه دو شدن جفت منظور اگر  :انطباق مراحل

 باشد؟ چگونه باید انطباق این که

 لقی؟ از میزانی چه با و ای مرحله درچه داراست، بازی اگر 

 روانی؟ از ای درجه چه با است، وروان عبوری اگر 

 فشار؟ از میزان چه با است، فشاری اگر 

 .شود بررسی دقت با باید ( پرسی) فشاری و عبوری (  ،  آزاددار )  بازی یعنی انطباقی مرحله سه پس

 دراین .است کرده تقسیم مناسب کاملاً تغییرات با مرحله ۰۱ به را گانه سه اصلی مراحل این استاندارد، امروزه دلیل همین به

 .شود می معرفی کوچک حرف با است مربوط میله به آنچه و بزرگ حرف با است مربوط سوراخ به چه آن مرحله، ۰۱
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 های تجربه زیادی براساس اطلاعات راستا این در .است طراح عهده به تداخل یک در انطباق نوع انتخاب :انطباق نوع تعیین

   .آید می طراحان کمک به که است شده آوری جمع صنعتی
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 نقشه در انطباقی های نشانه کاربرد  

 اندازه یک توان می - ۰

 ردیف از استفاده با را

 عدد و انطباقی های

 IT  یعنی تولرانس کیفیت

 کرد معرفی

 باشد لازم دلیلی به اگر - ۰

 پایینی و بالایی انحراف که

 آن توان می شود، نوشته هم

  نوشت پرانتز داخل را ها

 

 ضمن است ممکن - ۰

 علائم کاربردن به

 بخواهیم انطباقی،

 بزرگترین و کوچکترین

  بدهیم را ها اندازه

 از که موردی در - 4

 آزاد، های تولرانس

 در که آنچه یعنی

 تولرانس اصلی جدول

 می استفاده نیست، ها

 و سوراخ باید شود،

  کرد گذاری اندازه طورجداگانه به را میله

 و میله که گذاری اندازه یک در - 5

 علامت ابتدا دارند، وجود دو هر سوراخ

 می نوشته میله سپس و سوراخ انطباقی

 را ها اندازه است ممکن شکل طبق .شود

 .نوشت ستونی یا و خطی صورت به

 واژه از مورد این در - 6

 استفاده میله و سوراخ های

 به توان می  .شد خواهد

 شماره ها، واژه جای

  . نوشت را قطعات

 به ضمن توان می - ۶

 های نشانه بردن کار

 انحراف مقادیر انطباقی،

 نوشت هم را
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 تلرانس های هندسی

در بسیاری از موارد در کارگاه های مونتاژ به قطعاتی برخورد می شود که از لحاظ ابعادی و تلرانس های اندازه کاملا سالم و تایید 

شده است ولیکن تحت هیچ یک از شرایط مجاز مونتاژ نمی شود. دلیل چنین اتفاقی را می توان، انحرافات شکلی قطعات از اشکال 

ت. بنابراین باید انحرافات شکلی به صورتی محدود شود. با توجه به این که هرگز نمی توان جسمی را هندسی تئوریک آنها دانس

بدون خطاهای هندسی ساخت، محدود کردن این خطاها اهمیت فوق العاده در سوار کردن و کارکرد بعدی آن ها دارد. پس 

می شوند. در نقشه های قطعاتی که تلرانس هندسی به کار تلرانس های هندسی به جهت محدود کردن این خطا ها مورد توجه واقع 

رفته است هر چند ممکن است قطعات خوب رد شوند ولی هیچگاه قطعات ناصحیح پذیرفته نمیشوند. تلرانس های هندسی همچنین 

 باعث جلوگیری از توضیحات اضافی در نقشه و جلوگیری از تفسیر های مختلف توسط افراد می شود. 

 

 آن تا تواند می انحراف این .است آن آل ایده فرم از شکل یک مجاز انحراف هندسی، تولرانس  :هندسی رانستول تعريف

 .دهد انجام خوبی به را خود کار بتواند قطعه که، باشد حد

 تولرانس انواع

 .کنند می تقسیم عمده بخش دو به را هندسی های تولرانس

 .کنند می بررسی فرم های تولرانس نام زیر را ها آن .ندارند بستگی دیگری جزءِ به که ها آن یعنی ،وابسته غیر های تولرانس  -۰

 در خود نوبه به ها آن .هستند مبنا یک به متکی واقع در و دارند بستگی دیگری جزءِ به که ها آن یعنی وابسته، های تولرانس - ۰

 .شوند می بررسی  لنگی و  موقعیت ، جهت های تولرانس بخش سه

 .کند می معرفی وار فهرست را دویدگی و موقعیت جهت، فرم، به مربوط تولرانسی های نشانه  جدول  :ها نشانه
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 شوند، می تشکیل بیشتر گاهی و سه دو، از که شکل مستطیل های خانه داخل در تولرانس مشخصات و اندازه :تولرانس  کادر

  :از است عبارت راست به چپ از ترتیب به ها خانه داخل در ها اندازه و ها نشانه گرفتن قرار ترتیب .گیرند می قرار

   .مبنا و متر میلی حسب بر آن مقدار تولرانس، نشانه

   باشد  5/۲ اصلی خط پهنای به توجه با ،۶ یا 5 تواند می مستطیل، عرض یعنی کادر بلندی

 بود خواهد نازک خط یعنی ۰5/۲ خط با کادر و حروف و ها نشانه تمام
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 .است شده آورده کمکی های نشانه از تعدادی جدول در :کمکی های نشانه

 

 

 

 

 

 

 مستطیل تلرانس

 اطلاعات مستطیل تلرانس 

 مشخصه ی تلرانس گذاری شده

 مشخصه ی تلرانس گذاری شده نسبت به مبنا

 

باید قبل از مقدار    در صورتی که ناحیه تلرانس دایره ای یا استوانه ای باشد علامت 

 تلرانس قید شود

 باید قبل از تلرانس قید شود.   s در صورتی که ناحیه تلرانس کروی باشد علامت 

 

در صورتی که تلرانس برای بیش از یک موضوع )مثلا شش سوراخ( به کار رود ذکر آن در بالای مستطیل تلرانس ضروری است 

 مورد نظر نیز اضافه میشود. و جهت اشاره به موضوع مورد نظراندازه ی
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 وجود بیش از یک شرط تلرانس

در صورتی که تعیین بیش از یک مشخصه تلرانس برای موضوع ضروری باشد ویژگی های تلرانس 

 در مستطیل هایی مجزا نشان داده شده و زیر یک دیگر قرار می گیرند

 موضع تلرانسی

 توان مستطیل تلرانس را به موضع تلرانسی وصل کرد:با استفاده از خط فلش دار، به صورت های زیر می 

در صورتی که تلرانس به لبه یا  - ۰

سطح قطعه مربوط باشد، روی موضع 

تلرانسی یا امتداد آن )به طور کاملا 

  مجزا از خطوط اندازه( قرار میگیرد.

 

به  طه در صورتی که ایجاد نمای جانبی در نقشه مقدور نباشد، با استفاده از یک نق - ۰

 سطح مربوطه وصل می شود.

 

 

 

 در صورتی که تلرانس به محوریا صفحه میانی موضع تلرانسی مربوط شود، به امتداد خط اندازه وصل می شود. - ۰
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در صورتی که تلرانس برای صفحه میانی یا محور مشترک همه مواضع تلرانسی یا برخی از آنها به کار می رود، روی محور  - 4

 شود.وصل می 

 

 

 

 

 ناحیه های تلرانس

 امتداد تلرانس

 مثال برای انواع امتداد تلرانسی:

 ناحیه تلرانسی در امتداد فلش مستطیل تلرانس و روی سطح موضع اشاره شده تشکیل می شود.

 

 

 

 

 

 ناحیه تلرانسی در امتداد فلش مستطیل تلرانس و حول مرکز موضع تلرانسی تشکیل می شود.
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 تلرانسی در جهت فلش خط متصل کننده مستطیل تلرانس به موضع تلرانسی امتداد می یابد. )در وسط دو خط کمکی اندازه(ناحیه 

 

 

 

 

 

 

قرار داشته باشد، ناحیه تلرانس دایره ای یا استوانه ای بوده و در نتیجه جهت فلش   در صورتی که قبل از مقدار تلرانس علامت  

 اهمیت ندارد.

 

 

 

 جهت ناحیه تلرانس 

 به طور کلی جهت پهنای ناحیه تلرانس )در هر مقطع( نسبت به سطح هندسی قطعه، عمود می باشد.

  

 

 

 

 



هندسی و ابعادی های تلرانس  
 

 
31 

 

 در صورتی که جهت ناحیه تلرانس نسبت به سطح هندسی قطعه عمود نباشد، باید جهت ناحیه تلرانس مشخص شود.

 

 

 

 

 

 مقدار تلرانس یکسان برای چند موضع تلرانسی

صورتی که برای چند موضع تلرانسی با ناحیه های تلرانس مجزا، مقدار تلرانس یکسان باشد، این وضعیت را مانند شکل های  در

  زیر نشان می دهند.

 

 

 

 

در صورتی که امکان اشتباه در تفسیر مواضع تلرانسی وجود نداشته باشد، می توان فلش تلرانسی را فقط به یک موضع اشاره کرد و 

 روی آن تعداد مواضع تلرانسی درج شود.بر 
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 نمادهای مواضع مبنا

 نشان دادن موضع مبنا توسط حروف

در صورتی که موضع تلرانسی مربوط به یک موضوع مبنا باشد، برای نشان دادن آن از حروف استفاده میشود. همان حروفی که مبنا 

موقعیت مبنا توسط یک حرف انگلیسی بزرگ درون یک مربع و متصل را تعریف می کند در مستطیل تلرانس نیز تکرار می شود. 

 به یک مثلث توپر،نشان داده می شود. مثلث مبنا ممکن است به صورت تو خالی نیز باشد.

 

 

 موقعیت مثلث مبنا

 مثلث مبنا و حرف مبنا در مکان های زیر قرار می گیرند:

املا مجزا از خط اندازه قرار می الف( روی محیط قطعه کار یا امتداد آن به طوریکه ک

 گیرد.

 

ب( در امتداد خط اندازه، هنگامی که موقعیت مبنا عبارت است از محوریا صفحه 

 میانی قطعه.

 

اگر فضای کافی برای نشان دادن هر دو فلش خط اندازه وجود نداشته باشد یکی از فلش ها حذف شده و به جای آن مثل مبنا قرار 

 میگیرد.
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 محور اشاره کند: همبنا فقط در حالات زیر می تواند ب موقعیت

  الف( محور یک استوانه ساده یا صفحه میانی یک مکعب ساده.

 

 ب( محو یا صفحه میانی یک شکل هندسی مجزا که به صورت همزمان ایجاد می شود.

 

 ج(محور یا صفحه میان مشترک که توسط دو شکل هندسی ایجاد می شود.

 

 

 

 موضع مبنا بدون استفاده از حروفنشان دادن 

 در صورتی که به کمک یک خط به طور مستقیم مستطیل تلرانس به موضع مبنا وصل شود حرف مبنا حذف می شود.
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 نمایش و نفسیر تلرانس های هندسی

 تلرانس فرم

 تلرانس مستقیم بودن

)منظور از  tمی باشد. ناحیه تلرانسی، روی سطح مورد نظر، بین دو خط موازی مستقیم به فاصله      علامت این تلرانس به صورت   

t  مقدار تلرانس هندسی می باشد( از هم واقع می شود که خط اول ناحیه تلرانسی روی دو نقطه مرتفع از سطح قرار می گیرد. اگر

استفاده شود، نشان دهنده آن است که ناحیه تلرانسی، حول محور مورد نظر و بصورت یک    قبل از عدد تلرانس از علامت 

 محصور شده است. tاستوانه به قطر 

 

 

 

 

 تلرانس تختی

از همدیگر  tمی باشد. ناحیه تلرانسی، روی سطح مورد نظر، بین دو صفحه موازی به فاصله           علامت این تلرانس به صورت

 صفحه اول ناحیه تلرانسی روی سه نقطه مرتفع از سطح قرار می گیرد. قرار دارد و
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 )دایره بودن (   گردی

 ای دایره شکل که باشد مقطعی هر به مربوط تواند می بودن ای دایره یا گردیعلامت این تلرانس به صورت          می باشد.

 دایره آن مقطع هر .بگیرید نظر در را یاب مرکز محور هم باز.است شمار بی محور، یا میله یک روی ها دایره این تعداد .دارد

 .باشد داشته را لازم دقت باید که است
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 بودن ای استوانه

علامت این تلرانس به صورت           .باشد تولرانس یعنی  t  برابر ها آن فاصله که بگیرید نظر در هندسی استوانه دو .می باشد

 .بود خواهد قبول قابل باشد، نداشته ها آن از خروجی وجه هیچ به و گیرد قرار دو آن بین شده ساخته ای استوانه اگر اکنون

 شود می تر نزدیک حالت هندسی به و تر دقیق نظر مورد استوانه شود، تر کوچک tچه  هر که است روشن

 

 

 

 تلرانس پروفیل یک خط

می باشد. ناحیه        علامت این تلرانس به صورت    

تلرانسی به وسیله دو منحنی محدود می شود. این دو 

که مراکز همه آنها بر  tمنحنی توسط دایره های به قطر 

روی منحنی با فرم هندسی ایده آل قرار دارد مشخص 

می شوند. اگر ناحیه تلرانسی فضایی در نظر گرفته شود، 

 tبه قطر به صورت تیوپی شکل بوده و توسط کره هایی 

 محدود می شود.

 تلرانس پروفیل یک سطح

محدود می شود که  Tمی باشد. ناحیه تلرانسی به وسیله دو سطح در برگیرنده کره هایی به قطر        علامت تلرانس به صورت   

 مراکز این کره ها روی یک سطح با فرم هندسی ایده آل قرار دارند.
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 تلرانس جهت 

  بودن موازی

 بودن موازی آن موضوع که است جهت هندسی های تولرانس از مورد اولین توازیمی باشد.        علامت تلرانس به صورت   

 دهید، می قرار صافی صفحه روی را دیوارکوب یاتاقان مانند قطعه یک وقتی .است مبنا سطح یک با محور یک یا سطح یک

 .است کافی مبنا سطح عنوان به همان که یابد می تماس صافی با صفحه نقاطی در آن کف
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 بودن عمود

 باید گونیا ضلع نمونه، برای .است دیگر جزِء بر جزِء یک بودن عمود مفهوم به تعامد علامت تلرانس به صورت          می باشد. 

 .کنیم انتخاب مبنا عنوان به را درجه 9۲ زاویه های ضلع از یکی باید پس .باشد عمود دیگر ضلع بر

 

 

 

 

 

 

  داشتن زاویه

 عنیی  t  فاصله به هندسی صفحه دو اگر .گیریم می مبنا را زاویه بزرگ ضلع می باشد.   علامت تلرانس به صورت          

 انحراف دچار محدوده، این داخل تواند می فقط کوچکتر ضلع باشند، داشته را درست زاویه مبنا به  نسبت تولرانس، محدوده

 شود

 

 

 

 نوشته کادر داخل درجه ۰۲ زاویه شکل در.است متفاوت زاویه تولرانس مفهوم با کلی به داشتن زاویه مفهوم که کنید توجه 

 محدوده زاویه معرف و گیرند می نظر در کم خیلی یا صفر را زاویه این تولرانس .است تئوری دقیق اندازه معنی به که شده،

  .است مبنا سطح یا خط با تولرانس
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 تلرانس موقعیت

  وضعیت

 موقعیت تعریف، بنابر .است وضعیت تولرانس موقعیت، های تولرانس از مورد اولین علامت تلرانس به صورت             می باشد.

 محور مثلاً قطعه، یک از جزء یک گرفتن قرار چگونگی یعنی

 سوراخ آن محور وضعیت کار، های لبه به نسبت را سوراخ یک

 ای استوانه داخل تواند می سوراخ محور شکل در  .گویند می

 مبنا، های لبه از ۰۲ تئوری دقیق های فاصله توجه با ۲۱/۲ قطر به

 .باشد داشته بازی

 مرکزی هم و محوری هم

 هم عدم آید، می پیش قطعات کردن سوار زمان در که مشکلاتی ترین مهم از یکی علامت تلرانس به صورت             می باشد.

 در محوری هم تولرانس که دید خواهیم کنیم توجه اگر .است محوری

 .است بودن ای دایره و بودن ای استوانه بودن، راست شامل حقیقت

 در .شود می مطرح دار پله قطعات مورد در ویژه به محوری هم تولرانس

 تولرانس استوانه محور که باشد می مبنا عنوان به قطعه کلی محور شکل

 .شود می سنجیده آن به نسبت شده، گذاری

 

  بودن قرینه

 باشند، فاصله یک به معین سطح یا محور یک از باید موازی سطح دو که هنگامی.   علامت تلرانس به صورت             می باشد

  .شود می مطرح بودن قرینه یا تقارن تولرانس
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 تلرانس های لنگی 

  ای دایره دویدگی

 هم و است نبودن گرد شامل هم لنگی  .گویند می هم جزیی یا ساده لنگی را .  آن علامت تلرانس به صورت             می باشد

 به و سوار ها مرغک روی را قطعه است، مرغک جای دو دارای کار قطعه وقتی .قطعه تقارن محور به نسبت بودن مرکز از خارج

 روی که ای نقطه هر در ساعت، کننده لمس پس .کنند می گیری اندازه ای دایره مقطع هر در را ساده لنگی ساعت، کمک

 بیشتر شود .  ۰/۲از  نباید لنگی استوانه، چرخش با گیرد، قرار استوانه

 

 

 

 

 

 کلی لنگی

 نوع ترین پیچیده حقیقت در گویند، می هم محوری لنگی آن به که کلی دویدگی   . علامت تلرانس به صورت             می باشد

 انجام مرغک روی بازرسی هم باز .دارد بر در را بودن ای دایره یا مستقیمی مثل پیشین، موارد از بسیاری که است شکلی انحراف

 .شد خواهد مربوط کل قطعه به تولرانس و شود می

 

 


