
   

 به نام خدا

  واحد هاي صنعتی احی ایـجادرـپروژه ط
  :موضوع پروژه 

  ھای فشار قوی کابلد کارخانھ تولی
  

  آقاي دکتر احسانی: استاد 

  :تهیه و تنظیم 

  860344937حمید شریفی  
  ٨٧٠٣٨۴٠۴٠محمدي  فرشاد               

  ٨٧٠٣٨۴٠٣۵ محمد محبوبی                      
  اســلامـــی قـــــزویــــن دانــشــگـاه آزاد

  1391بهار 

  

  

  



 کارخانھ کابل سازی –طراحی ایجاد صنایع  دانشگاه آزاد قزوین

 

2 
 

  : از فراوان تشکر با
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  نمودند
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  : مقدمه   

 می انجام گذاري اقتصادي سرمایه هاي حطر اجراي از قبل که است کارشناسی مطالعات سنجی، امکان مطالعات     

 به آن از حاصل نتایج و گرفته قرار آنالیز و مورد بررسی طرح صادياقت و مالی و فنی بازار، نگاه از مطالعات این در .گیرد

   .گیرد می قرار استفاده مورد گذاران گیري سرمایه تصمیم براي مبنایی عنوان

 امکان مطالعات متدولوژي قالب در مطالعات این. سیم و کابل می باشد  مقدماتی سنجی امکان مطالعات حاضر گزارش

 سپس و شده معرفی دقیق طور به مطالعه مورد محصول ابتدا ، فوق متدولوژي مطابق و است گردیده تهیه سنجی

 سخت امکانات و تولید چگونگی خصوص در فنی مطالعات ادامه در و گرفت خواهد آن صورت بازار روي لازم هاي بررسی

  گذاري هسرمای حجم و اقتصادي هاي ظرفیت نهایت در و شده شناسایی نیز نیاز مورد افزاري و نرم

 کلیه بتوانند محترم علاقه مندان و گذران سرمایه آن از استفاده با تا شد خواهد ارائه و برآورد طرح اجراي براي نیاز مورد

 است امید . نمایند اقدام شفاف مسیر و باز دید اقتصادي با گذاري سرمایه انجام جهت در و کسب را نیاز مورد اطلاعات

  . بیاورد بعمل کشورمان صنعتی راستاي توسعه در چککو هرچند کمکی مطالعات این
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  : معرفی شرکت مرجع   

  

  

  

  

  

  

 : تاریخچه     

نواع پروفیلهاي آلومینیومی بصورت شرکت سهامی خاص با هدف تولید ا 1342در سال آلومتک  شرکت

تهران اقدام به  -کیلومتري جاده قزوین 2هزار متر مربع در  70تاسیس گردید و با خرید زمینی به مساحت 

اقدام به تولید  1347احداث کارخانه نموده و با خرید دستگاه پرس اکستروژن و نصب وراه اندازي آن در سال 

 .نمودانواع پروفیل هاي آلومینیومی ساختمانی 

هادي هاي  شرکت آلومتک از سهامی خاص به سهامی عام تغییر یافت و با هدف تولید انواع 1346در سال 

خرید و نصب ماشین آلات مربوط به تولید انواع کابل .هوایی آلومینیومی مورد نیاز صنعت برق وارد بازار شد 

با توجه به نیاز کشور به . رداري رسیدبه بهره ب 1349انجام و خطوط تولیدي در سال  1348و هادي در سال 

هادي هاي هوایی و ضرورت افزایش ظرفیت تولید شرکت آلومتک جهت تامین راد آلومینیومی مورد نیاز 

اقدام نمود و با خرید ماشین  1356در سال آلومراد  شرکتخود با انجام پروژه توسعه نسبت به تاسیس 

الات مورد نیاز، خط تولید راد آلومینیومی را در مجاورت کارخانه آلومتک راه اندازي نمود پس از پیروزي 

به دولت واگذار گردید و به عنوان یکی از شرکتهاي اقماري  1358انقلاب اسلامی شرکت آلومتک در سال 

  .رت نیرو قرار گرفت تحت پوشش وزا
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همچنین نظر به سیر صعودي نیاز به استفاده از انرژي برق و نیاز مبرم وزارت نیرو به راه اندازي خطوط انتقال و 

فراهم گردید که شامل طرحهاي زیر می  1381توسعه شبکه برق رسانی در کشور امکان توسعه شرکت در سال 

 :باشد

و آلیاژي و هادي هاي مرکب نوري با ایجاد سالن  ACSRي هاي طرح توسعه و افزایش ظرفیت هاد    -1

  توسعه 

و کوره   DCطرح توسعه تولید انواع بیلت هاي هموژن شده از طریق نصب و راه اندازي کوره ذوب و خط     -2

  هموژن 

  توماتیک طرح توسعه خط تولید راد آلیاژي از طریق نصب و راه اندازي سیستم جدید ریخته گري و کوئیلر ا    -3

طرح توسعه و تکمیل ماشین الات پروفیل سازي از طریق نصب و راه اندازي دستگاه پولر و تجهیزات     -4

  اتوماسیون میز پرس 

 :واگذاري سهام دولتی و تبدیل شدن به یک شرکت خصوصی

شرکت مادر تخصصی ساخت تامین (سهام مدیریت شرکت ساتکاب 44در راستاي اجراي اصل  1386در سال 

جا به مزایده  درصد در سازمان بورس اوراق بهادار به صورت یک 28  به میزان   )کالاي آب و برق وزارت نیرو

به بخش خصوصی واگذار گردید و از این سال، این شرکت به صورت  1387گذاشته شد که در فروردین سال 

  .کاملا خصوصی به فعالیت خود ادامه     می دهد

 :تمع تولیدياجزاي تشکیل دهنده این مج

از دو کارخانه آلومتک و آلومراد تشکیل شده که در آنها چهار خط کامل تولیدي به شرح  این مجتمع تولیدي 

  :ذیل وجود دارند به گونه اي که می توان از آنها به عنوان چهار کارخانه مجزا و کامل نام برد

  خط تولید انواع هادي هاي هوایی

   آلومینیومی خالص و آلیاژي) راد(خط تولید مفتول

   پروفیل هاي ساختمانی و صنعتی  و خط تولید خط تولید بیلت هاي آلومینیومی
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  صــــــل اولفــــ
  

  

  ی مـــحـصـولـرفـعــخــاب و مـتانــ
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  : انتخاب محصول 
محصول را جهت مطالعه انتخاب نموده ایم و بر اساس پارامتر هایی  3براي انتخاب طرح سرمایه گذاري ما 

چیلر تراکمی ، هادي : این سه محصول عبارتند از . که برایمان مهم بوده اند آنها را امتیاز دهی کرده ایم 

  .الیاف و پارچه هاي آلومینیومی و 

معیار هاي ارزیابی و امتیاز دهی ما و همچنین ضریب وزنی هر معیار و امتیاز آن در هر محصول در جدول 

  :زیر آمده است 

 P.F.Sخلاصه نتایج 
الیاف و 
 پارچه

هادی 
 آلومینیومی

چیلر 
 تراکمی

ضریب 
 شرح معیار وزنی

 عمومیت مصرف 15 50 90 70

 پاسخ داده نشدهوجود تقاضای  17 70 60 50

 حجم واردات 14 20 30 50

 میزان وابستگی بھ خارج از کشور 16 30 75 60

 بکارگیری منابع بالقوه کشور 10 60 80 70

 میزان رقابتی بودن 12 90 70 50

 سود آوری تجاری مورد انتظار 20 80 70 50

 تناسب سرمایھ گذاری با توانمندی سرمایھ گذار 17 65 75 65

 جمع 121 7085 8305 6965

  
همانگونه که از جدول فوق ملاحظه می شود هادي آلومینیومی بیشترین امتیاز را در یافت کرده 

  .  و انتخاب می شود
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  :معرفی محصول 
  : ه ـدمـقـم

می  سیم و کابل ها هستند که براي هدایت جریان الکتریسیته از آنها استفاده، یکی از اصلی ترین وسایل در صنعت برق 

 .شود

نقش کابل ها بسیار پر اهمیت است که می بایست اصول اولیه در انتخاب و نصب و کاربرد و شرایط نگهداري از آن را به 

  .  درستی اجرا نمود تا موجبات خسران در این سیستم نگردد

  . گردید گذاري پایه 1344 سال در کارخانه یک برداري بهره شروع با ایران در کابل و سیم صنعت

 کرد آغاز را برق کابل و سیم و تلفنی سیمهاي انواع تولید و خریداري ایتالیا و آلمان از را خود آلات ماشین کارخانه این

   . نماید می را صادر دار روکش سیمهاي انواع همسایه هاي کشور در بازاریابی با حاضر حال در که .

 سیم هاي سیم و و مخابرات برق هاي کابل مختلف لیدتو جهت بیشتري واحدهاي صنعت این رشد و مصرف افزایش با

  .شد  تاسیس ایران در پیچی

 برخوردار وضعیت مطلوبی از کابل و سیم کننده تولید عمده هاي کشور با مقابل در ایران در کابل و سیم تولید صنعت

 آمریکا در سال همان در الیکهح در و تن  بوده 60000 حدود ایران در کابل و سیم تولید آمار 1361 سال در . باشد می

   . باشد می تن 160000 بر رقم بالغ این کابل و سیم کننده تولید کشور اولین عنوان به

 مختلف پلیمري و عایقهاي ) آلومینیوم و مس بیشتر ( فلزي هاي هادي شامل کابل و سیم صنعت اولیه مواد به توجه با

 نیازهاي کلیه تامین جهت خوبی پتانسیل صنعت داراي این که رسد یم نظر به شوند می تولید کشور داخل در هردو که

  . باشد می منطقه بازارهاي تغذیه و داخلی
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  : محصول  تـاریـخــچــه

  : تاریخچه ساخت کابل در جهان 

هم  در این مرحله چند رشته سیم مسی را به. اندیشه تولید کابل با روکش لاستیکی به مرحله اجرا درآمد 1876در سال 

 . کردند روکش می)  Guttapercha(» گوتاپرچا « تابیده و با نوعی کائوچوي طبیعی به نام 

از آن پس . کابلهاي ساخته شد که با مواد نفوذناپذیر در برابر آب عایق و روکش شدند 1880در سالهاي نخست دهه 

سال پیشینه  125نعت کابلسازي، نزدیک به توان ادعا کرد که ص بدین ترتیب می. استفاده از مواد دیگر متداول گردید 

  . دارد

، یک کارشناس سوئیسی به نام بورل 1935وسته ادامه داشت، در سال ــیــهمراه با روند تکمیلی ساخت کابل که پ

)Borel  (هاي مختلفی از کاغذهاي عایق در میان دو الکترود  با قراردادن دو الکترود در داخل روغن و با گذاشتن لایه

رود و  گیري کرد و نشان داد که با بهبود شرایط ساخت کیفیت عایقهاي کاغذي بالا می اژ شکست این مواد را اندازهولت

با این پیشرفت ساخت کابلهاي با ولتاژ بالاتر روز به روز گسترش یافت و با . توان آنها را در ولتاژهاي بالاتر به کار گرفت می

و دامنه فعالیت در صنعت کابلسازي فراگستر شد و   EPR  ,PVC , PEبهره گیري از مواد دیگري مانند 

  . گذاریهاي کلانی را جذب کرد سرمایه

جنرال الکتریک « در کارخانه )  XLPE( اتیلن کراس لینک  ، براي نخستین بار کابل خشک با عایق پلی 1953در سال 

  .  ساخته شد» 
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 : تاریخچه ساخت کابل در ایران 

خورشیدي  1282الضرب به ایران در سال  دهد که از همان سالهاي ورود کارخانه برق امین موجود نشان میمستندات 

برداري از  در سالهاي نخست بهره. دار و سپس کابل توسط همین شخص خریداري و به ایران وارد گردید سیمهاي روکش

گ قرقره مانندي بر روي دیوارها و سقف اتاقها و دار به کمک مقرهاي کوچک و سفیدرن انرژي برق معمولاً سیمهاي روکش

ها،  شدند، سپس در پی بهره گیري از انرژي برق براي راه اندازي موتورهاي برقی در کارگاهها و کارخانه سالن ها نصب می

از سویی . تر شدها ورود کابل نیز چشمگیر تر آغاز گردید و با افزایش تعداد کارگاهها و کارخانه استفاده از کابلهاي پیشرفته

هاي زمینی فشار ضعیف و  هاي هوایی در شهرهاي بزرگ به ویژه در تهران و اصفهان و نصب شبکه با جمع آوري شبکه

فشار متوسط نیاز به کابلهاي پیشرفته وارداتی چاره ناپذیر گردید و بنگاههاي برق براي تامین نیازهاي گوناگون و گاهی 

زي متکی شدند و انبارهایشان پر از کابلهاي متنوعی شد که از سازندگان بیشمار در سطح پیچیده تنها به بازارهاي برونمر

هاي زمینی در سطح شهرها و درون  برتري مدارهاي کابلی و نیازهاي روزافزون به شبکه. جهان خریداري می کردند

گذاري در صنعت  باور کشاند که با سرمایهریزان اقتصادي و فنی و سرمایه گذاران را بر این  ها و کارگاهها، برنامه کارخانه

در این میان با پدید آمدن زمینه ورود فن . شود کابلسازي افزون بر تامین نیازهاي داخلی از خروج ارز نیز جلوگیري می

هاي نوین پیشرفته و برپایی پایگاههاي تحقیقاتی تخصصی به روند رو به رشد پیشرفتهاي علمی و فنی  آوریها و دانش

  . هاي کابلسازي پا گرفت چنین بود که اندیشه ایجاد کارخانه. گردد یکمک م
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 :  روند کنونی کابل سازي در ایران 

رسد  سال پیش آغاز شده است، هر چند به نظر می 35سازي و کابل سازي در ایران از نزدیک به  هاي سیم ایجاد کارخانه

  . سازي باید پیشینه بیشتري داشته باشد که سیم

 C.E.E.Mاز سویی یکی از نخستین وارد کنندگان سیمهاي رسانا به ایران، شخصی فرانسوي بود که از کارخانه کابل 

شد ولی در ایران به آسانی تبدیل به  این نام اختصاري در زبان فرانسه س دوزم خوانده می. ساخت سیم و کابل وارد می

زمینه کاربردش به جاي مفتول آسانتر و هموارتر ) سیم یا نقره ( ان سیم شد و با توجه به زمینه پیشین این واژه در ایر

 . اي در نامگذاري رساناهاي برقی یافت گردید و سرانجام جایگاه ویژه

هاي کابلسازي در آغاز با تولید سیم آغاز کردند و سپس با ساخت رساناها، توسعه یافته و سرانجام به  به هر روي کارخانه

  .ساخت کابل پرداختند
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  :ول ـصـحـی مــرفــعـم

  :  نام هاي علمی و تجاري محصول  - 1 - 1

هاي هوایی بدون روکش و با روکش می باشد که در ادامه به معرفی  هاديانواع  تولید حاضر، طرح نظر مورد محصولات

  : ست در زیر نام هر یک از این کابل ها آمده ا.  کامل تري از هر یک از آنها خواهیم پرداخت 

  AAC - All Aluminum Conductor             هادي هوایی  - آ     

   AAAC - All Aluminum Alloy Conductor            هادي هوایی  -ب    

   Aluminum Conductor Aluminum Alloy Reinforced - ACAR               هادي هوایی -ج    

   AACSR  - Aluminum Alloy Conductor Steel Suported           هادي هوایی  -د     

   Covered Conductor  دار هاي روکش هادي   -ه    
  

  :  محصول  ISICکد  - 1 - 2
 ]شرکت آلومتک : منبع  [  محصول  ISICکد  1 -1جدول 

  شرح محصول  کد محصول
  آلومینیومی کابل   3130110
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   :داردها ، ویژگی ها ، کاربرد هریک از محصولات شکل ظاهري ، ماده سازنده  ، استان  -1 -3

   AAC - All Aluminum Conductor هادي هوایی   - آ 

  

  
  
  
دور یک سیم  باشند که بصورت یک یا چند لایه به می 1350هایی از آلومینیوم  هاي تمام آلومینیومی شامل سیم هادي 

قابلیت .باشد رشته بیشتر می 6تعداد    ه لایۀ قبلی خود دارايهر لایه نسبت ب. اند شده مرکزي با سطح مقطع گرد بافته

  . ها دریک سطح مقطع خاص افزایش یابد ها سبب شده تا تعداد لایه پذیري بالاي این هادي انعطاف

  .گردند طراحی می 91و  61,37,19,7   هاي ها عموماً با تعداد رشته این هادي

ها  جهت لایۀ خارجی در این هادي. اده در خطوط هوایی کاربرد داردهاي بدون روکش مورد استف براي هادي AAکلاس 

  .باشد راستگرد بوده و معمولاً در هر لایه عکس لایۀ دیگر می

  :استاندارد هاي مورد استفاده 

  .گردند تولید می  ASTM B231و   ASTM B230مطابق با الزامات استاندارد  AACهاي  هادي

  :  ها و فواید ویژگی

تر در نصب، کاهش اتصالات پیچیده، این  این محصول یعنی هزینه کمتر طول واحد هادي،جابجایی آسان وزن کم در

  .است صرفه نموده ها را از نظر اقتصادي مقرون به هادي

هاي تمام آلومینیومی مقاومت به خوردگی بالایی را بصورت ذاتی دارا بوده که این ویژگی بدلیل ساختار متجانس و  هادي

  .باشد ها می این هاديیک جنس 

  :  کاربردها

 ACSSهاي  در شرایطی که استحکام بالا یا تحمل حرارتی بالاتر در مقایسه با هادي 1350هاي تمام آلومینیومی  هادي

  .گیرند هاي طراحی نباشند در خطوط هوایی مورد استفاده قرار می ها، جزئی از پارامتر و یا سایر انواع هادي  ACSRو 
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   AAAC - All Aluminum Alloy Conductorهوایی هادي  -ب 

 

  :  معرفی 
باشند که بصورت یک یا  می 6101یا   6201هایی از آلومینیوم آلیاژي  هاي تمام آلومینیوم آلیاژي شامل سیم هادي 

رشته  6تعداد   هر لایه نسبت به لایۀ قبلی خود داراي. اند شده دور یک سیم مرکزي با سطح مقطع گرد بافته چند لایه به

  .شوند هاي با استحکام بالا شناخته می ها داراي خواص مکانیکی خوبی بوده و بعنوان هادي این هادي . باشد بیشتر می

  : استاندارد هاي مورد استفاده 

و   ASTM B399   ،DIN 48201  ،NFC 34-125استاندارد  مطابق با الزامات  AAACهاي  هادي 

BS3242    گردند تولید می.    

  : و فواید  فیزیکی و شیمیایی ویژگی 

درجه سانتی گراد می  20گرم بر سانتی متر مکعب در دماي  69/2داراي چگالی تقریبی  هوایی هاي هادي از دسته این

 می وب خ بسیار خوردگی به مقاومت و زیاد مکانیکی استحکامداراي هدایت الکتریکی خوبی بوده و همچنین داراي .باشد 

 مقاومتکمتر  انرژي تلفات و بیشتر وزن به مکانیکی استحکام نسبت بالا، حرارتی تحمل خواص ن هادي ها باای . باشد

 می اتمسفري با خورندگی مناطقی دیگر و دریایی سواحل در نیرو خطوط در مصرف مناسب زیاد، خوردگی برابر در

   .باشد

  : باشند می AACو یا  ACSRهاي  یسه با هاديهاي آلومینیومی تمام آلیاژي داراي مزایاي زیر در مقا هادي

  )مورد مصرف در خطوط توزیع و فوق توزیع(با یک لایه آلومینیوم  ACSRهاي  اتلاف انرژي کمتر نسبت به هادي    �

  % 20افزایش شدت جریان تا میزان    �

  یراق آلات ساده تر    �
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  )  Sag(دگی گالوانیک استحکام و شکم هاي اکتیو براي خور مقاومت به خوردگی بسیار عالی در محیط  �

و   AACهاي  مورد استفاده در هادي 1350هاي آلومینیومی  مقاومت عالی نسبت به سایش در مقایسه با سیم  �

ACSR  
  استحکام کششی معادل یا بالاتر    �

  وزن معادل یا کمتر    �

  بالاتر    هدایت الکتریکی معادل یا  �

  دلیل دارا بودن کیفیت سطحی بهتر  تداخل امواج رادیویی کمتر به   �

  %) 80به میزان (مقاومت به خستگی بیشتر    �

  مقاومت خزشی بهتر    �

  :  کاربردها
به طور گسترده اي در خطوط هوایی توزیع و انتقال در مناطق مجاور به دریا و یا مناطقی که امکان  AAACهاي  هادي

  . وجود دارد کاربرد دارند ACSRاي ه بروز مشکلات خوردگی براي مغزي فولادي در هادي

 ACSRهمچنین با دارا بودن نسبت هاي استحکام مکانیکی به وزن و هدایت به وزن بیشتر نسبت به هادي هاي 

  .جایگزین مناسبی براي اینگونه محصولات در خطوط انتقال و توزیع می باشند

ه منظور کاهش اتلاف انرژي درخطوط تک لایه اي ب ACSRهاي  ها بعنوان جایگزین هادي این هاديضمناً 

هاي  شوند تا اثر القایی مغزي فولادي موجود در هادي ها سبب می ، این هاديهوایی توزیع و انتقال کاربرد دارند 

ACSR حذف گشته و بنابراین بازده عملیاتی خطوط افزایش یابد.  
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   Aluminum Conductor Aluminum Alloy Reinforced - ACAR    هادي هوایی  -ج 

  
  
  
  

  

  معرفی 

. باشند می 6101یا   6201هاي آلومینیوم آلیاژي  و سیم 1350هاي آلومینیومی  ترکیبی از سیم ACARهاي  هادي 

دور مغزي آلومینیوم آلیاژي با سطح مقطع  بصورت یک یا چند لایه به H19-1350هاي آلومینیومی  ها سیم در این هادي

  . تواند شامل یک یا تعداد بیشتري سیم آلومینیوم آلیاژي باشد غزي میم. اند شده گرد بافته

  : استاندارد هاي مورد استفاده 

تولید   ASTM B398    ،, ASTM B230  ASTM B524استاندارد   مطابق با الزامات ACARهاي  هادي

  .گردند می

  :  و فواید  ویژگی فیزیکی و شیمیایی

  . آید  می بدست مکانیکی و خواص الکتریکی بین توازن حالت ي است که بهتریندر این هادي ها ساختار به گونه ا

دهد  می افزایش ها هادي این در را وزن به استحکامی مکانیکی نسبت آلیاژي، آلومینیوم هاي سیم رشته تعداد افزایش

 شده، تابیده هاي هادي از دسته این رو، همین از و است مناسبی برخوردار خوردگی به مقاومت از ACARهادي 

   .باشند می انتقال از خطوط بسیاري براي مناسبی گزینه

توان  ها براحتی می در این هادي. باشند داراي تعادلی عالی بین خصوصیات مکانیکی و الکتریکی می ACARهاي  هادي   

بهینه را در طراحی هادي هاي آلومینیومی و آلومینیوم آلیاژي با یکدیگر خواص مکانیکی و الکتریکی  با جابجایی سیم

    . بدست آورد

در جاهایی که قابلیت حمل جریان بالا، استحکام متوسط و وزن واحد طول کم، از  ACARهاي  هادي : کاربردها

  .باشد معیارهاي اصلی در طراحی بوده، داراي کاربرد می
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   AACSR  - Aluminum Alloy Conductor Steel Suportedهادي هوایی  - د 

  
  
  
  
  

  معرفی 
باشند که بصورت یک یا چند  هاي آلومینیوم آلیاژي می هاي آلومینیوم آلیاژي تقویت شده با فولاد ترکیبی از سیم هادي 

هاي فولادي که در  ها با تمام انواع مغزي این هادي. اند شده دور مغزي فولادي در مرکز با سطح مقطع گرد بافته لایه به

  . گردند طراحی می)  AWو سیم فولادي  A,B,Cفولاد گالوانیزة کلاس(گیرند  ار میمورد استفاده قر ACSRهاي  هادي

  : استاندارد هاي مورد استفاده 

و  ASTM B302 , ASTM B502, ASTM B498 مطابق با الزامات استاندارد  AACSRهاي  هادي

ASTM B711 گردند تولید می.  

   
  :  ها و فواید ویژگی

هاي فولادي ترکیب  استحکام بالاي سیم  با  6201هاي آلیاژي  کششی بالاي سیم استحکام AACSRهاي  در هادي

  .العاده بالا بهمراه هدایت الکتریکی خوب را ایجاد نموده است اي با استحکام فوق شده و هادي

   

  :  کاربردها 

ها غیر قابل  فاصلۀ بلند اسپنهاي آلومینیوم آلیاژي تقویت شده با فولاد در خطوط توزیع و انتقال و در مناطقی که  هادي

  .شوند استفاده می Sagتغییر بوده به منظور حداقل نگه داشتن 
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  ) Covered Conductor(  دار هاي روکش هادي -ه  

  

      
  

  

  

  :ضرورت تولید 

ي هوایی با ها ، اقدام به تولید هادي هاي توزیع با توجه به روند رو به رشد استفاده از خطوط هوایی عایق شده در شبکه  

  . ایم و یا ترکیبی از آنها نموده  PVCو  XLPE  روکش 

و آلومینیوم آلیاژي )  ACSR(عموما از نوع آلومینیوم با مغزي فولادي   هاي توزیع هاي مورد استفاده در شبکه هادي    

)AAAC  (   و تمام آلومینیومی)AAC  (باشد می.  

 Covered  یا دو روکش)  Covered Conductor(تک روکش  هاي روکش دار هوایی معمولا به صورت هادي     

Conductor Tree)  ( تولید و مورد استفاده قرار می گیرند که در این خصوص هادي هاي دو روکشه هوایی، بیشتر

  .در مناطقی که در آنها احتمال برخورد با درختان و شاخه زنی وجود دارد مورد استفاده قرار می گیرند

  :مورد استفاده  هاي استاندارد

  .گردند تولید می   EN50397-1و SFS 5791  ،BS-EN 50182مطابق با استانداردهاي    دار هاي روکش هادي

  : روکش  هاي ویژگی 

به رنگ )  XLPE(لینک  اتیلن کراس هاي هوایی روکش دار تک لایه از جنس پلی روکش مورد استفاده در هادي     

بنا به درخواست مشتري . از مقاومت لازم برخوردار است)  UV(راء بنفش خورشیدي مشکی بوده که در مقابل اشعۀ ماو

و یا ترکیبی از آنها در هادي هاي دو روکشه  XLPEو  PVC  ،PEمی توان این هادي ها را با روکش هایی همچون 

  .تولید و عرضه نمود
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  :  مزایا 

  :هاي هوایی بدون روکش عبارتند از ه با هاديدار در مقایس هاي هوایی روکش مزایاي استفاده از هادي     

  قابلیت استفاده در معابر تنگ و باریک           �

  هاي کوتاه مدت و بلند مدت انرژي الکتریکی  کاهش قطعی          �

  زنی درختان و جلوگیري از مرگ پرندگان  حفظ محیط زیست از طریق کاهش شاخه          �

  ها و مراتع  وزي در جنگلس کاهش احتمال آتش          �

  کاهش حریم           �

  حفظ ایمنی افراد           �

  ممانعت از برق دزدي و سرقت سیم           �

  هاي نگهداري خطوط  کاهش هزینه          �

  ها و نیروهاي گشتاوري آن  کاهش طول کراس آرم          �

  کاهش جریان تلف شده          �

  :کاربردها 

  )  AAACو  AACو  ACSRهادي هاي روکش دار یک یا دو لایه از نوع ( و فوق توزیع هوایی خطوط توزیع 

هادي هاي تمام آلیاژي روکش دار شده در این ( سیمه استاندارد  5نول و نگهدارنده مشترك در کابل هاي خودنگهدار 

  ) بخش مورد استفاده قرار می گیرند
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  :تلرانس ها  - 1 -4 
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  : روش کلی ساخت  - 1 - 5

از آنجایی که از رادهاي آلومینیومی به عنوان مواد اولیه استفاده می گردد پیشنهاد براي ساخت این کابل ها 

  . می گردد که واحد ساخت این راد ها در این کارخانه تحت عنوان سالن آلومراد  ایجاد گردد 

  : تولید راد آلومینیومی  –الف    

  . اد آلومینیومی در قسمت آلومراد و از شمش هاي آلومینیومی صورت می گیرد تولید ر

راد عبارتند از مفتولی آلومینیومی با مقطع تقریبا گرد که براي تولید رشته هاي سیم آلومینیومی با قطر هاي 

منبع  مواد مورد نیاز براي ساخت آن را می توان به صورت شمش ، از چندین. مختلف استفاده می گردد 

داخلی و خارجی همانند آلومینیم سازي اراك ، آلومینیم سازي المهدي و شرکت هاي خارجی مانند آلومینیم 

  . سازي روسیه ، کانادا ، ترکیه تهیه گردد 

ابتدا شمش هاي آلومینیومی را داخل کوره هاي ذوب ریخته و به صورت مذاب در می آورند سپس این مواد 

ریخته گري که داراي یک مقطع ذوزنقه اي شکل است  مسی  اودانی واردیک چرخمذاب از طریق یک مسیر ن

تسمه فولادي بر روي آن شکل شمش نهایی و بوسیله قرار گیري  شده و بر روي سطح این چرخ ریخته میشود

سپس . یک دور زدن این چرخ مواد مذاب به وسیله ي فشار آب به حالت جامد نرم در می آید پس از  می شود 

ین مواد خمیري شکل وارد دستگاه هاي نورد می شوند و بعد از عبور از داخل آن به صورت مفتول هاي ا

ابل کتولید سیم و  برايت کلاف هایی رآلومینیومی به نام راد در می آیند که این راد هاي تولیدي را به صو

  .استفاده می نمایند 
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  :ساخت هادي  - ب  

ها را به وسیله ي دستگاه هاي کشش به نام کاپستن کشیده و آنها را به قطر اد در سالن تولید کابل ، ابتدا ر

  .هاي نازك تر تبدیل می کنند 

  سیم هاي آلومینیومی نازك شده در مرحله کشش راد ، به دور قرقره هایی به نام بوبین پیچیده می شوند

در ابتدا لازم . ی کنندسوار مکابل مغزي بوبین هاي حاوي سیم هاي آلومینیومی را در دستگاه هاي بافنده 

پس از بافت مغزي ، با استفاده از دستگاه هاي بافنده شروع به بافتن لایه هاي . است مغزي بافی صورت بگیرد 

بوبین  12،  30،  54دیگر بر روي مغزي می کنند این دستگاه هاي بافنده بسته به تعداد رشته هاي مورد نیاز به 

     . تقسیم بندي می شوند 
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که این مراحل به شـکل  . مراحل کلی فرآیند تولید کابلهاي هوائی در این شرکت در دو مرحله صورت می گیرد  
  : بلوك دیاگرام به صورت زیر می باشند

  :    واحد آلومراد): 1(مرحلۀ 

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

در ) اینگات(پیش گرم کردن شمشهاي آلومینیومی 
  99.99درجه خلوص 

گرم نگهداشتن مذاب در کوره 
  ( H.F )نگهدارنده 

گرم نگهداشتن مذاب در کوره 
  ( H.F )نگهدارنده 

یل مواد مذاب به شمش پیوسته ریخته گري و تبد
  ( Casting )توسط 

  (Qoench)خنک کاري شمش توسط آب 

  (Mill)تبدیل شمش به راد توسط عمل نورد  

  کوئیلر) سبد راد(کلاف کردن راد 

حمل کلاف به محوطه باز جهت خنک شدن تدریجی 
  °c 220 – 180در هواي آزاد

  انتقال کلاف به واحد آلومتک

 ( M.F )ذوب اینگات توسط کوره ذوب اصلی      

750 – 800 c°  
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 :واحد آلومتک): 2(مرحلۀ 

 

  

  

  

    

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مهاي فولادي و پیچیدن باز کردن سی
  آنها بر روي بوبین

تبدیل راد به رشته هاي سیم آلومینیومی 
  توسط دستگاههاي کشش 

تابیدن رشته سیمهاي فولادي به دور 
  یکدیگر و تولید مغزي فولادي

تابیدن رشته سیمهاي آلومینیومی به دور مغزي فولادي توسط دستگاههاي 
  ACSRو  AWی چند بوبینه جهت تولید کابلهاي هوائ

تولید کابلهاي هوائی انتقال نیرو و پیچیدن 
  آنها بر روي قرقره هاي آهنی

  بسته بندي قرقره ها و انتقال آنها به انبار
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  )بوبین پیچیده شده با سیم آلومینیومی(

  

سیم راد خروجی 
  1.7mmبا قطر 

دستگاه نیهاف براي 
  13کشش راد در

  مرحله

 سیم راد ورودي 

 با 



 کارخانھ کابل سازی –طراحی ایجاد صنایع  دانشگاه آزاد قزوین

 

27 
 

  )مسی بافنده مغزي وکابل(بوبین 12)                               بافنده کابل هوایی(بوبین  54                

  

 

 

  ) جهت چرخش بسکت)                 (مغزي(                               
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  :  شناخت مصرف کنندگان   - 1 - 7

مصرف کنندگان این محصول نیز شرکت هاي بزرگ مجري ) کابل هاي فشار قوي( با توجه به نوع محصولات مورد مطالعه 

برق رسانی در داخل و خارج کشور می باشند عمده محصولات توسط وزارت نیرو جهت اجراي پروژه هاي برق رسانی 

پاکستان  –ترکمنستان   - ارمنستان   -عراق   این محصول به کشور هاي دیگر مانند و همچنین کشور خریداري می گردد 

لازم به ذکر است براي صادر موفق کالا به بعضی از کشور ها باید استاندارد هاي خاصی را که در هریک از . صادر می گردد 

. طور دقیق تر در بحث بازار بیان خواهد گردید آن کشور ها تعریف شده است در محصول ایجاد نمود که این شرایط به   

    :مواد اولیه    -1 -8 

و عایق هاي به محصولات فوق شامل آلومینیوم خالص ، آلومینیم هاي آلیاژي مواد اولیه ي مورد نیاز براي دست یابی 

ي دیگر و یا به صورت شمش آلومینیم هاي مورد نیاز را می توان به صورت مواد ضایعاتی از شرکت ها. پلیمري می باشد 

این مواد اولیه را می توان از کشور هاي دیگر نظیر . تبدیل کرد ) راد (هاي آلومینیومی خریداري کرده و سپس به مفتول 

درادامه  لیست  . یا از شرکت هاي داخلی که ارائه دهنده ي آن هستند خریداري نمود  –کانادا  –چین  –امارات  –ترکیه 

  :ت هاي تولید کننده هر یک از این مواد آورده شده است تعدادي از شرک
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  نوع تولید  مشخصات شرکت
  شرکت تولیدي و صنعتی فولاد کابل همدان

 :آدرس دفتر مرکزي شرکت
  68پلاك-15خیابان -شهرك صنعتی بوعلی-همدان

  سیم هاي مغزي فولادي

 شرکت آسیا سیم
  :آدرس کارخانه 

 )دان استان هم( شهرستان ملایر 

  تولید مفتولهاي فولادي
  

  شرکت تولیدي گرانول قزوین
  :کارخانه 

  9خ حکمت  –شهر صنعتی البرز  –قزوین 

  جهت عایق روکش کابل  مهندسی پلیمر هاي
  

  شرکت ایروف
جاده مخصوص کرج، انتهاي خیابان  11کیلومتر  :آدرس دفتر مرکزي و کارخانه

  2 بن بست دوم، پلاك) جهاد جنوبی(  و دوم  سی
  

  انواع مفتولهاي صنعتی

 شرکت آلومینیوم ایران
 تهران-جاده اراك 5کیلومتر -اراك

  تولید کننده شمش هاي آلومینیوم

  شرکت نورد فولاد یزد
  :آدرس

  ، تقاطع جاده تفت17یزد، جاده کمربندي جدید، کیلومتر 

  مفتول هاي فولادي

  شرکت ایرالکو
  اراك

  شمش هاي آلومینیوم

  نطنز کارخانجات فولاد
ذوب آهن و  صنایع فولادنطنز، شهر صنعتی نطنز، مجتمع کارخانجات : کارخانه

  نطنز

  مفتول هاي فولادي

  شرکت فناوري ذوب آذرآلکو
   -روبروي انبار جهاد -نرسیده به پلیس راه -جاده صوفیان 12کیلومتر - تبریز : آدرس

  شمشهاي آلیاژي آلومینیوم
  

 آلومینیوم آزادگان

-قائم آل محمد  خیابان- خیابان شمس آباد - کمربندي آزادگان  -  تهران : آدرس
   خیابان وحدت

انواع بیلت هاي آلومینیومی مخصوص کابل در سایز 
  هاي مختلف

 آلومینیوم المهدي

   جاده بندي شهید رجایی18کیلومتر -بندرعباس  : آدرس

 شمش خالص آلومینیوم

  

  د نیازلیست شرکت هاي تولید کننده مواد اولیه مور
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  : سازمان حمایت کننده  - 1 – 9 

همچنین چون این و  ی یکی از حامیان شرکت مذکور وزارت نیرو می باشدلبا توجه به اهمیت این تولیدات در سطح م 

هیئت  4/3/88مورخ  محصول داراي توان صادراتی نیز می باشد لذا طی تصویب نامه شماره 

  .هاي صادراتی مستقیم و غیر مستقیم دولت قرار گیرد محترم وزیران ، می تواند شامل حمایت 

  :رقبا   - 1 – 10 

این مبحث در قسمت بازار یابی به . امروزه رقبائ این محصول شامل تولید کنندگان داخلی و همچنین واردات آن است 

  . طور کامل با اعداد و ارقام مربوط به میزان واردات و تولید داخلی شرح داده خواهد شد 

  :   کالاي مشابه و کالاهاي جانشین  -  1 – 11

امروزه با وجود پیشرفت هاي چشم گیر و به وجود آمدن محصولات جایگزین براي محصولات متنوع  باید گفت که استفاده 

  .از کابل ها ي انتقال هوایی جایگزینی پیدا نکرده است و استفاده از آنها کماکان ادامه دارد 

ر یک از کابل هاي تولیدي شاید بتوان بعضی از آنها را به جاي هم به کار برد ولی باید دانست با توجه به ماهیت خاص ه

که هر کدام از آنها براي کار خاص و ویژه اي تهیه شده اند که به کار بردن آنها به جاي هم مقرون به صرفه نبوده و باعث 

د گاهی نیز استفاده از برخی از آنها به جاي دیگري بهتر اما همانگونه که در معرفی محصولات گفته شایجاد مشکلاتی شود 

  .باشد 

  : براي مثال 

 AACبه جاي   AAACدر مواقعی که مقاومت بالایی دربرابر سایش در سیم ها نیاز باشد می توان از هادي هاي 

  .استفاده نمود 

احد طول کم، از معیارهاي اصلی در در جاهایی که قابلیت حمل جریان بالا، استحکام متوسط و وزن و ACARهاي  هادي

  .باشد طراحی بوده، داراي کاربرد می
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لازم به ذکر است که استفاده از این محصول با توجه به پروژه اي بودن کار هاي  :فصلی بودن یا نبودن   - 1 – 12

شور  تابع شرایط آب و در کشور که معمولا در محیط هاي باز اجرا می گردد  در برخی از قسمت ها ک برق رسانی  اجرایی

  . هوا در فصول مختلف بوده بنابراین  تغییراتی در تقاضاي آن مشاهده می شود  

: مشکلا ت و محدودیت ها ي موجود   - 1 – 13  

نوسانات قیمت فلزات ، افزایش دستمزد کارگران ، برخی از قوانین  کار ، وجود انواع سیم و کابل هاي تقلبی و غیر 

....دات بی رویه از کشورهاي چین و ترکیه و استاندارد ، وار  
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  ــل دومفــــصــ

  

  

  مــطـالـعـه بــازار
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  :مقدمه 

اي بازار، ه ي داده هاي سیستماتیکی است از مجموعه آوري، تحلیل و گزارش  اي معتقدند که مطالعه بازار جمع عده

برخی . کنند هاي نهایی از آن استفاده می هاي آن که مدیران شرکتها براي اتخاذ تصمیم نیازها، نظرات، روندها و برنامه پیش

کنند که مطالعات بازاریابی در حقیقت  دیگر از کارشناسان بازاریابی، مطالعه بازار یا مطالعات بازاریابی را اینگونه تعریف می

به . ي وضعیت و موقعیت رقبا است هاي مصرف کننده و در عین حال مطالعه ي گروه بررسی و مطالعه هرگونه تلاش در

  . یک شرکت است Marketing Planي بازاریابی یا  مطالعات بازاریابی جز لاینفکی از طرح یا برنامه،ي من عقیده

بازاریابی خود مطالعه بازار یا مطالعات بازاریابی را کاملاً ي  باید در برنامه) ها یا فروشندگان و بازاریابها تولیدکننده(ها  شرکت

گذرد به  مد نظر داشته باشند، امري که متاسفانه تاکنون و بعد از بیش از هفتاد سال که از بازاریابی آکادمیک در دنیا می

شوند، بدون  زاریابی ایجاد میهاي تولیدي یا توزیع یا فروش مستقیم یا با شرکتهایی براي انجام فعالیت. شود ندرت دیده می

  . بیاندازند به مطالعه بازار اینکه نیم نگاهی

دانند یا  اي دارد؟ یا اصلاً نمی اگر از این شرکتها، بپرسید چه کسی در این بازار شما قرار دارد؟ چه نیازي یا چه خواسته

درست . آیا این درست است؟ نه! است مردم خوب معلوم: گویند مثلاً می. دهند هاي بی ربط یا کلی به شما می اینکه پاسخ

شود متقاضیان یا مصرف کنندگان خاص  کالا یا خدماتی که به بازار عرضه می. رسیم گویی ما به جایی نمی با کلی! نیست

 خواهید براي رساندن پیام خود به آنان براي تبلیغات هزینه کنید شما می. شما باید آنها را هدف قرار دهید! خود را دارد

  . کنند بنابر این باید بدانید که مخاطب واقعی شما کیست و در این بازار چه رقبایی دارید و آنها دارند چگونه کار می

ها را  شما براي اجراي یک مطالعه بازار یا یک مجموعه مطالعات بازاریابی موفق لازم است منابع و روشها و استراتژي

هایی که اینترنت برایمان  ي گیتی، اینترنت و سرویس ، در این گرداب گستردهي من به عقیده. بشناسید و به کار بگیرید

العاده براي مطالعه بازار، استفاده از آن، ارائه و نمایش یا حتی فروش آن اطلاعات  فراهم آورده است محیط و ابزاري فوق

، افراد یا شرکتهایی که مطالعه بازار را اي را با شما در میان بگذارم، در این عصر و بگذارید یک واقعیت تکاندهنده. است

ي رقابت  اي نامعلوم حواله دهند یا به تعویق بیاندازند، قطعاً از گردونه امري پیش پا افتاده بدانند یا اجراي آن را به آینده

هاي او در  ستهایجاد و حفظ ارتباط با مشتري و الته بالا بردن سطح این ارتباط و اطلاع از نظرات و خوا. خارج خواهند شد

  .رابطه با کالا یا خدماتی که مورد استفاده قرار داده است بسیار مهم است



 کارخانھ کابل سازی –طراحی ایجاد صنایع  دانشگاه آزاد قزوین

 

34 
 

  :  شناخت مصرف کنندگان   - 2 - 1

مصرف کنندگان این محصول نیز شرکت هاي بزرگ مجري ) کابل هاي فشار قوي( با توجه به نوع محصولات مورد مطالعه 
ده محصولات توسط وزارت نیرو جهت اجراي پروژه هاي برق رسانی برق رسانی در داخل و خارج کشور می باشند عم

پاکستان  –ترکمنستان   - ارمنستان   -کشور خریداري می گردد و همچنین این محصول به کشور هاي دیگر مانند عراق   
را که در هریک از لازم به ذکر است براي صادر موفق کالا به بعضی از کشور ها باید استاندارد هاي خاصی . صادر می گردد 

  .آن کشور ها تعریف شده است در محصول ایجاد نمود که این شرایط به طور دقیق تر در بحث بازار بیان خواهد گردید 

  : ررسی وضعیت عرضه و تقاضا ب   2 - 2

   :  عرضھ  - ٢- ٢- ١           

  . واردات می باشد ) ب تولید کنندگان داخلی  ) میزان عرضه این محصول در بازار شامل دو گروه الف 

  : میزان توان تولیدي داخلی ) الف    

تولید این محصول و همچنین ظرفیت  حال در صنعتی واحدهاي فهرست ، معادن و صنایع وزارت اطلاعات به مراجعه با
  . تولید آنها  در داخل ایران به شرح جدول زیر می باشد 

  آلومینیوم یهوائ هادیهايظرفیت بهره برداري تولید کنندگان 
  ظرفیت تولید در سال  نام شرکت  ردیف

  تن  4500  آریا کابل فدك  1
  تن  37500  آلومتک  2
  تن  19000  پویا غرب  3
  تن   18000  رسا خطوط شهر کرد  4
  تن  15000  سیم نور پویا  5
  تن  10000  سیم نور یزدان  6
  تن  2000  سیم و کابل رسا  7
  تن  12000  سیمکات  8
  تن  8000  یع کابل کاشانشرکت صنا  9
  تن 3000  جهان نیروي تک  10
  تن  1400  توسعه برق ایران  11
  تن  2000  سیم  راد سما  12

  132400  جــــمــــــع کـــــــل
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  : میزان واردات محصول ) ب 

  : میزان واردات این محصول در سال هاي قبل به قرار زیر می باشد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . لازم به ذکر است هیچ اطلاعاتی از ورود قاچاق این محصول بدست نیامده است 

  : میزان واردات محصول به روایت تصویر 

  

٠

۵٠٠

١٠٠٠

١۵٠٠

٢٠٠٠

٢۵٠٠

٣٠٠٠

٣۵٠٠

سال 
١٣٨٠

سال 
١٣٨١

سال 
١٣٨٢

سال 
١٣٨٣

سال 
١٣٨۴

سال 
١٣٨۵

سال 
١٣٨۶

سال 
١٣٨٧

سال 
١٣٨٨

سال 
١٣٨٩

سال 
١٣٩٠

تن

تن

  میزان واردات محصول
  تن/  رداتمیزان وا  سال
1380  602   
1381  3217  
1382  1957  
1383  2912  
1384  1200  
1385  190  
1386  180  
1387  182  
1388  165  
1389  170  
1390  164  
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  :  تقاضا ٢- ٢- ٢        

  .صادرات   تقسیم بندي کرد ) ب  و مصرف کنندگان داخلی   ) میزان تقاضاي بازار را می توان به دو بخش الف  

  :میزان تقاضاي داخلی کشور ) الف     

میزان استفاده ي . عمده ي مشتریان این محصول وزارت نیرو و یا پیمانکاران بزرگ مجري برق رسانی کشور هستند   
  : لی از این محصول در طی چند سال قبل به قرار زیر می باشد داخ

  تن - میزان مصرف محصول   سال
1388  115000  
1389  114500  
1390  116000  

  

  

  

میزان تولید داخلی به روایت نمودار 

  
  

  

١١٣۵٠٠

١١۴٠٠٠

١١۴۵٠٠

١١۵٠٠٠

١١۵۵٠٠

١١۶٠٠٠

١١۶۵٠٠

١٣٨٨سال  ١٣٨٩سال  ١٣٩٠سال 

تن
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  : میزان صادرات محصول ) ب 

میزان صادرات این محصول در سال هاي قبل به صورت 
  :  می باشد جدول مقابل 

  

  

  

  

  

  

  

  میزان صادرات محصول به روایت نمودار 

  
  

  

٠

۵٠٠٠

١٠٠٠٠

١۵٠٠٠

٢٠٠٠٠

٢۵٠٠٠

١٣٨٠ ١٣٨١ ١٣٨٢ ١٣٨٣ ١٣٨۴ ١٣٨۵ ١٣٨۶ ١٣٨٧ ١٣٨٨ ١٣٨٩ ١٣٩٠

Series ١

  میزان صادرات  محصول
  تن/ میزان واردات   سال
1380  46  
1381  106  
1382  101  
1383  90  
1384  442  
1385  1191  
1386  906  
1387  3195  
1388  5000  
1389  8000  
1390  20000  
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: صادرات و قوانین رفی شرایط مع  - 3-2  
. ر مقررات وزارت بازرگانی  ، براي صادرات محصول تولیدي طرح هیچگونه شرایط و محدودیتی وجود ندارد از نقطه نظ

لیکن از آنجایی که این محصول یک کالاي صنعتی محسوب می شود از این رو ورود به بازار هاي جهانی مستلزم 
:وق اشاره شده است برخورداري تولید کننده از شرایطی می باشد که در جدول زیر به شرایط ف  

 
 معرفی شرایط مورد نیاز براي صادرات محصولات طرح

 ردیف شرایط لازم  شرح
یکی از معیار هاي مهم در صادرات  ، قیمت هاي رقابت جهانی می باشد 
که این مورد نیز به شرایط اقتصاد کلان کشور در مقایسه با کشور هاي 

. گردد  مقصد صادرات و قیمت جهانی آلومینیم باز می  
از جمله این شراي می توان به نرخ ارز ، نرخ بهره ، قیمت مواد اولیه ، 

نرخ تورم و موارد مشابه اشاره کرد که با توجه به متغییر بودن موارد فوق 
لازم است توجیه اقتصادي صادرات در زمان واقعی صادرات و کشور هاي 

.مقصد مورد تحلیل قرار گیرد   

ابتی برخورداري از مزیت رق 
 به لحاظ قیمت

1 

رعایت کلیه استاندارد ها در تولید محصولات مورد مطالعه امري ضروري 
استحکام مکانیکی ، مقاومت در مقابل خوردگی ، ساختار . است 

از موارد کیفیت محسوب می گردد ... کریستالی و   

برخورداري از مزیت رقابتی  
 به لحاظ کیفیت 

2 

رات عموما بالا است از این رو لازم است دوره ي وصول مطالبات در صاد
.صادر کننده از توان مالی مناسب برخوردار باشد   

برخورداري از توان مالی  
 مناسب 

3 

فعالیت در بازار هاي جهانی مستلزم آگاهی کامل صادر کننده از مقررات 
.و الزامات تجارت جهانی می باشد   

آشنایی کامل با امور تجارت  
 جهانی 

4 
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  : گمرکی  تعرفه شماره - 2 – 4

 زیر جدول در که گردیده تعیین کابل ها و سیم ها بر دي متعد اي ه تعرفه شماره بازرگانی وزارت ي بند طبقه مطابق
  . است شده آورده

  85445900  هاي الکتریکی کابل
  

  85445900  ولت 750/450هاي با عایق با ولتاژ اسمی تاوخود  سیم و کابل
  

تا  1هاي قدرت با عایق یکپارچه و اکسترود شده براي ولتاژهاي اسمی  کابل
  کیلووات 3

  85446010و  85445900
  

  85445900  ها با عایق سیلیکون هاي با عایق لاستیکی، سیم ها و کابل سیم
  

  85445900  هاي قابل انعطاف هاي با عایق لاستیکی، بندها و کابل ها و کابل سیم
  

هاي جوشکاري و یا قوس  با عایق لاستیکی، کابلهاي  ها وکابل سیم
  الکتریکی

85445900  
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  :استاندارد هاي مورد استفاده   - 2 – 5

 هاي  هاديAAC  مطابق با الزامات استانداردASTM B230   وASTM B231  گردند تولید می.  

 هاي  هاديAAAC  استاندارد  مطابق با الزاماتASTM B399    ،DIN 48201  ،NFC 34-125    و

BS3242    گردند تولید می.    

 هاي  هاديACAR استاندارد    مطابق با الزاماتASTM B398   ،, ASTM B230  ASTM B524 

  .گردند تولید می 

 هاي  هاديAACSR  مطابق با الزامات استاندارد ASTM B302 , ASTM B502, ASTM B498  و

ASTM B711 گردند تولید می.  

 مطابق با استانداردهاي   دار کشهاي رو هاديSFS 5791  ،BS-EN 50182 وEN50397-1    تولید

 .گردند می
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 6 – 2 -   بررسی و ارائه اطلاعات لازم در زمینه قیمت تولید داخلی و جهانی محصول :

ونه اي که قیمت هر تن میزان قیمت هر تن از کابل هاي مورد نظر بر اساس قیمت هر تن آلومینیم تعیین می گردد به گ
درصد به قیمت آن ، قیمت هر تن از کابل آلومینیومی را به دست می آورند  20از آلومینیم را در نظر گرفته و با افزودن 

متغییر باشد که ما آنرا به طور متوسط در محاسبات ) 20-12(که این درصد با توجه به نوع کابل مورد نظر می تواند بین 
.ظر می گیریم  در زیر قیمت هاي آلومینیم را در دو بازار جهانی و داخلی بررسی می کنیم درصد در ن 15خود   

: بررسی قیمت آلومینیم در بازار جهانی   - الف   

:   در سال هاي قبل آمده است  هر تن آلومینیوم بر حسب دلار  در جدول زیر قیمت  

متوسط قیمت هر تن کابل  
 آلومینیومی

آلومینیوم قیمت  
) ر در هر تندلا (  

 سال

1725 1500 2008 
2070 1800 2009 
2300 2000 2010 
2530 2200 2011 
20012سه ماهه اول  2300 2645  

 

 
 

  

٠

۵٠٠

١٠٠٠

١۵٠٠

٢٠٠٠

٢۵٠٠

٣٠٠٠

٢٠٠٨ ٢٠٠٩ ٢٠١٠ ٢٠١١ سھ ماھھ اول 
٢٠٠١٢

قیمت آلومینیوم

قیمت کابل 
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: بررسی قیمت آلومینیم در بازار داخلی    -ب   

ومینیم در به بررسی هاي صورت گرفته و با توجه به ذخایر غنی داخل کشور می توان نتیجه گرفت که قیمت آل توجهبا 

بازار ایران بسیار وابسته به بازار جهانی آن است لذا می توان گفت تفاوت چندانی در قیمت جهانی آلومینیم با قیمت هاي 

داخلی آن وجود ندارد لذا میزان قیمت هر تن از آن را در محاسبات خود برابر قیمت در نظر گرفته در قسمت بازار جهانی 

. می گیریم در نظر   

  :  شناخت مصرف کنندگان   - 2 – 7

مصرف کنندگان این محصول نیز شرکت هاي بزرگ مجري ) کابل هاي فشار قوي( با توجه به نوع محصولات مورد مطالعه 

برق رسانی در داخل و خارج کشور می باشند عمده محصولات توسط وزارت نیرو جهت اجراي پروژه هاي برق رسانی 

پاکستان  –ترکمنستان   - ارمنستان   -ین محصول به کشور هاي دیگر مانند عراق   کشور خریداري می گردد و همچنین ا

لازم به ذکر است براي صادر موفق کالا به بعضی از کشور ها باید استاندارد هاي خاصی را که در هریک از . صادر می گردد 

. ر در بحث بازار بیان خواهد گردید آن کشور ها تعریف شده است در محصول ایجاد نمود که این شرایط به طور دقیق ت  
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   :پیش بینی   ها   - 2 – 8

 :سال آتی  5پیش بینی میزان واردات محصول براي   - 2 – 8 – 1          

به بعد و افت بسیار زیاد واردات این محصول از این سال،  در انجام پیش بینی سال  85با توجه به تغیر روند واردات از سال 
مودار میزان واردات این محصول در نبا توجه به . به بعد در نظر می گیریم  85ي بعد ملاك پیش بینی خود را از سال ها

لذا  می توان   داراي یک روند به نسبت ثابتی است 85سال هاي مختلف مشاهده می شود که روند تغییر واردات از سال 
 : استفاده نمود  n=5رك با از روش میانگین متح آتی  براي پیش بینی سال هاي

  -میزان واردات واقعی    سال 
  تن

  - پیش بینی واردات
  تن

1385  190    
1386  180    
1387  182    
1388  165    
1389  170    
1390  164    
1391    175  
1392    172  
1393    171  
1394    169  
1395    170  
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: سال آتی  5براي  محصول پیش بینی میزان صادرات  -  2 – 8 – 2                

با توجه به روند روبه رشد برق رسانی در کشور هاي همسایه مانند عراق و افغانستان هر ساله میزان تقاضاي این محصول 
لذا با توجه به تقاضاي زیاد این کشور ها در سال گذشته کارشناسان پیش بینی می کنند که میزان  کرده استافزایش پیدا 

 صادرات این محصول این کشور ها در سال هاي آتی نیز در حدود 25000 تن در سال باقی بماند .

 : پیش بینی میزان مصرف داخلی   - 2 – 8 – 3           

به روند مشخص و با توجه به تغییرات بسیار کم مقادیر سال هاي مختلف می توان از روش میانگین متحرك با جه با تو
n=3 سال آینده استفاده نمود لذا داریم  5اي داخلی در براي پیش بینی میزان تقاض :  

  پیش بینی  تن - میزان مصرف محصول   سال
1388  1150000    
1389  114500    
1390  116000    

  
1391    115170  
1392    115225  
1393    115465  
1394    115500  
1395    115400  

         

:پیش بینی میزان تولید داخلی  – 2 – 8 -4           

 5با توجه به این که در حال حاضر هیچ شرکت جدیدي در حال شکل گیري نیست و پیش بینی می شود در این حوزه تا 
سال آینده شرکت جدیدي که بتواند قابل رقابت با محصولات ما باشد احداث گردد لذا میزان تولید را در سال هاي آتی 

. ظر می گیریم تن به طور میانگین در ن 132400ثابت و برابر همان   

 

 

 



 کارخانھ کابل سازی –طراحی ایجاد صنایع  دانشگاه آزاد قزوین

 

45 
 

: پیش بینی قیمت محصول در سال هاي آتی  – 2 – 8 - 5          

می توان قیمت )درصد افزایش   05/1حدودا هر سال نسبت به سال قبل (  ابا توجه به روند رو به رشد قیمت ه
: کرد هاي آینده را به صورت زیر پیش بینی   

 09/1پیش بینی قیمت کابل  
ه سال قبلدرصد افزایش نسبت ب  

متوسط قیمت هر تن کابل 
 آلومینیومی

دلار در  -قیمت 
 هر تن

 سال

 1725 1500 2008 
 2070 1800 2009 
 2300 2000 2010 
 2530 2200 2011 
20012سه ماهه اول  2300 2645   

2883  2403 2013 
3143  2620 2014 
3426  2856 2015 
3735  3113 2016 
4072  3394 2017 

 

) واحد ها بر حسب تن در سال است (: محاسبه سهم قابل کسب از بازار   -2 -9  

میزان  تقاضاي داخلی میزان واردات میزان توان تولیدي کشور سهم قابل کسب
 صادرات

 سال

7595 132400 175 115170  25000 1391 
7653 132400 172 115225  25000 1392 
7894 132400 171 115465  25000 1393 
7931 132400 169 115500  25000 1394 
7830 132400 170 115400  25000 1395 
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 مبانی انتخاب ظرفیت واحد صنعتی

 شرح معیار ضریب وزنی 3000 5000 7000

 سیاست ھای دولتی 15 70 75 80

 وجود تقاضای پاسخ داده نشده 20 70 90 65

 حداقل ظرفیت اقتصادی 17 65 85 75

 یت واحد ھای مشابھظرف 14 50 55 60

 فرآیند و روش تولید 15 65 70 70

 محدودیت مواد اولیھ 17 85 80 75

 توانمندی سرمایھ گذار 17 75 80 70

 جمع 115 7950 8910 8130

 

: ظرفیت تولید  - 2 – 10  

د اما با توجه سال می توان تولید نمو هر  تن در 7840با توجه به جدول فوق ملاحظه می گردد که به طور میانگین  
میزان محدود بودن سرمایه مورد نظر،  ما توان تولید  5000 تن از این محصول را در هر سال داریم لذا شرکت خود را 

براي تولید این مقدار محصول احداث خواهیم نمود . میزان فروش حاصل از این 5000 تن در هر سال به طور متوسط برابر 
  

 میزان در آمد
 دلار

ن قیمت هر ت
کابل 

 آلومینیومی 

میزان 
 تولید

میزان توان 
 تولیدي کشور

میزان 
 واردات

تقاضاي 
 داخلی

میزان 
 صادرات

 سال

دلار     10090500 2883 3500 132400 175 115170  25000 1391 
دلار      12572000 3143 4000 132400 172 115225  25000 1392 
دلار     17130000 3426 5000 132400 171 115465  25000 1393 
دلار      18675000 3735 5000 132400 169 115500  25000 1394 
 1395 25000  115400 170 132400 5000 4072   دلار 20360000
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  فـــــصـــــل ســـــوم

  

  

  محصول بـررسـی هـاي فــنـــی 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 کارخانھ کابل سازی –طراحی ایجاد صنایع  دانشگاه آزاد قزوین

 

48 
 

  : مقدمه 

  .مربوط به آن محصول می باشد  و نکات فنی  مسائل دقیق  احداث هر واحد تولیدي مستلزم شناخت  

  :به قرار زیر می باشند  می دهیم آن ها را مورد بررسی قرار  اهدافی را که در این فصل به آنها خواهیم  پرداخت و

  تهیه و انتخاب روش ها و فرآیند هاي تولید و مونتاژ محصول و زیر مجموعه هاي آن و نیز تهیه ي مدارك و

  . مستندات مربوطه

  مواد اولیه ، قطعات : تعیین نوع ، مقدار و مشخصات کلیه  نهاده  ها ، ملزومات و ورودي هاي مورد نیاز طرح مانند

  ....،ماشین آلات  و تجهیزات ، فضا و ساختمان ،تاسیسات  ، نیروي انسانی و 

  تداوم و استمرار تامین این  بررسی نحوه ي تامین و منابع تامین ملزومات و ورودي ها ي فوق و شرایط و چگونگی

 ملزومات و ورودي ها در آینده

  .  که در ادامه  به هر یک از این مو ضوعات خواهیم پرداخت 
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  :روش ها و فرآیند هاي تولید هادي ها   1  – 3 

توانند به صورت آماده از این راد ها می . باید بگوییم که مواد اولیه براي تولید هادي ها ، راد هاي آلومینیومی می باشند 

  . شرکت هاي دیگر خریداري گرددند و یا می توان آنها را تولید نمود 

، و در شرکت تحت مطالعه  پیشنهاد آن است که سالنی تحت عنوان آلومراد در کنار سالن تولید کابل ایجاد در این پروژه 

  . گی شمش هاي آلومینیومی تولید نماییم گردیده و در آن راد هاي مورد نظر را با استفاده از ذوب و ریخت

  : د تولید راد آلومینیومی نفرآی  ۱ – ۱ – ۳

  .مواد اولیه براي تولید راد آلومینیومی به صورت شمش هاي آلومینیومی خریداري شده و وارد سالن آلومراد می شوند 

  : تولید راد هاي آلومینیومی شامل مراحل زیر می باشد 

  : ن شمش ها مرحله پیش گرم کرد  

قبل از وارد کردن شمش ها  به کورة ذوب اصلی مخصوص در فصل زمستان توسط مشعل هاي گازي و به صورت حرارت 

  .مستقیم در خارج از کوره گرم می شوند تا در داخل کوره به علت گرماي زیاد ناگهانی ، انفجاري پیش نیاید

  :مرحلۀ ذوب آلومینیوم توسط کورة ذوب اصلی
پیش گرم شدند ، بوسیلۀ یک لیفتراك این شمشهاي را در داخل کورة اصلی قرار می دهند  این  شمش هاکه اپس از این

  شوند در این کوره قرار می گیرند تا اینکه این شمشها کاملاً ذوب  800-850ساعت در درجه ایی در حدود  4شمشها 

و کاوال به محتویات کوره می افزایند ، باید سرباره هاي در این کوره براي عملیات گاززدایی مذاب موادي به نام دیگازور 

  .کوره آن را گاززدایی کرده و از بین می برند مواد گرفته شود و از طریق تزریق پودر مخصوصی به داخل
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  : مرحلۀ تخلیۀ مواد مذاب به کوره هاي نگهدارندة کمکی 
این مواد تخلیه شده و دوباره این کوره بار گیري شود ، تا پس از اینکه مواد در کورة اصلی کاملاً ذوب شدند می بایست 

درجۀ حرارت در این کوره ها به طبع کمتر از کورة اصلی می باشد که این درجۀ  .در کار شرکت وقفه ایی ایجاد نگردد 

ابی خود را می باشد که بالاتر از درجۀ ذوب مواد می باشد و این دما کافیست تا مواد شکل مذ C º750حرارت در حدود 

  . از دست ندهند

ساعت می باشد و مدت زمانی که طول می کشد ) 5/1-2(مدت زمان تخلیه کوره اصلی به کوره هاي کمکی در حدود 

مواد موجود در کورههاي کمکی کاملاً تخلیه شده و به عنوان محصول ورودي وارد مرحله ریخته گري شود ، در حدود 

 .نوبتی عمل می نماید  ساعت می باشد که به صورت) 6-5/5(

   :مرحلۀ ریخته گري 
به صورت مودام وپیوسته از طریق یک ناودانی شکل وارد این مرحله کار می نگهدارنده  مواد مذاب موجود در کوره هاي 

می باشد مواد مذاب  c°700معروف می باشد درجه حرارت در این مرحله در حدود Castinj شوند که بنام عملیات 

طریق مسیر ناودانی وارد یک چرخۀ ریخته گري می شوند که این چرخ همانند طوقۀ یک دو چرخه معمولی  در ابتدا از

متر می باشد ،که داراي یک مقطع ذوزنقه اي شکل در دور تا دور خود می باشد و  2ولی با ابعاد بزرگتر در حدود قطر

  .مواد مذاب در اطراف این چرخ مهار می شوند مواد مذاب بر روي سطح این چرخ ریخته می شود و از طریق یک تسمه 

  پس از یک دور چرخش این چرخ ریخته گري این مواد مذاب می بایست از حالت  مذاب به حالت تقریباً جامد در بیایند

  .سپس این مواد تقریباً جامد ، وارد مرحله نوردکاري می شوند  )توسط فشار آب زیاد 

 :ورد مرحلۀ تبدیل شمش به راد به روش ن

بعد از عمل ریخته گري مولد ذوب آلومینیومی ، و خنک شدن آن براي تبدیل شدن آن به مفتول راد از روش نورد کردن 

شده  Millکه در این روش در ابتدا شمشها به طور پیوسته از چرخ ریخته گري وارد دستگاهی بنام . استفاده می شود 

ا فشردن غلطکهاي متعددي که دو به دو نسبت به هم در حالتها و زوایاي مرحله می باشد ، در نورد کاري ب 13که داراي 
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 13مختلفی قرار گرفته اند ،حرکت افقی ایجاد شده و شمشها را کوبیده به هم فشرده می کنند و این عمل آنقدر در آن 

 . در بیایند(Rad) مرحله تکرار می شود که سرانجام مواد به شکل مفتول بنام راد

  : به دور یک قرقره  ع آوري رادها مرحله جم   
پس از انجام عملیات نورد و ایجاد راد هاي آلومینیومی ، آنها را به دور قرقره هاي بزرگی می پیچند و آماده مصرف در  

  . بخش اي دیگر می کنند 

  : فرآیند تولید کابل آلومینیومی     ۲ – ۱ – ۳

  ) : نیهاف (  ستگاه کششتوسط د تبدیل راد به رشته سیمهاي آلومینیومی   
ش سیم به نام نیهاف کشیده وآنها را با استفاده از دستگاه هاي کشدر این مرحله ابتدا راد هاي تولیدي در مرحله قبل را 

  . بعد از عبور از داخل قالب هاي به سیم هایی با قدر کمتر تبدیل می کنند

  :به دور بوبین ها   سیم هاي نازك شده  مرحله جمع آوري  
در انتهاي دستگاه هاي کشش یک بوبین قرار گرفته می شود که سیم هاي خارج شده ا ز دستگاه کشش را بر روي آن 

  . می پیچند 

 :مرحله بافت هادي آلومینیومی به یکدیگر    

ري بـوبین  بعد از بارگی. سوار می شوند سیمهاي آلومینیومی نازك شده به وسیله دستگاه نیهاف بر روي دستگاه هاي بافنده 

. ها بر روي دستگاه بافنده یک بوبین دیگر در ابتداي خط قرار می گیرد که از آن به عنوان مغزي هادي استفاده می گـردد  

وبعد از تابیده شدن ، سیمهاي آمـاده شـده را تحـت کشـش     . سپس دستگاه شروع به بافتن سیم ها بر روي مغزي می کند 

چراکه فضاي خالی ایجاد شده بین رشته سـیمهاي  . بین آنها مانده باشد ازبین برود قرار میدهند تا هر گونه فضاي خالی که

  . تابیده شده باعث ایجاد اختلال در انتقال جریان عبوري از کابل خواهد شد 

  . در نهایت پس از کشش کابلهاي بهم تابیده شده آنها را به دور قرقرهاي می پیچند و سپس آمادة عرضه می شوند 
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  : عکس محصول   2 – 3

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 هادي روکش دار ش بدون روکهادي 
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      : فلوچارت کلی ساخت  محصول    6 – 3

  :    واحد آلومراد): 1(مرحلۀ 

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

در ) اینگات(لومینیومی پیش گرم کردن شمشهاي آ
  99.96درجه خلوص

گرم نگهداشتن مذاب در کوره 
  ( H.F )نگهدارنده 

گرم نگهداشتن مذاب در کوره 
  ( H.F )نگهدارنده 

ریخته گري و تبدیل مواد مذاب به شمش پیوسته 
  ( Casting ) توسط

  (Qoench)خنک کاري شمش توسط آب 

  (Mill)تبدیل شمش به راد توسط عمل نورد  

  کوئیلر) سبد راد(کلاف کردن راد 

حمل کلاف به محوطه باز جهت خنک شدن تدریجی 
  °c 220 – 180در هواي آزاد

  انتقال کلاف به واحد آلومتک

 ( M.F )ذوب اینگات توسط کوره ذوب اصلی      

750 – 800 c°  
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 :واحد آلومتک): 2(مرحلۀ 

 

  

  

  

    

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

باز کردن سیمهاي فولادي و پیچیدن 
  ي بوبینآنها بر رو

تبدیل راد به رشته هاي سیم آلومینیومی 
  توسط دستگاههاي کشش 

تابیدن رشته سیمهاي فولادي به دور 
  یکدیگر و تولید مغزي فولادي

تابیدن رشته سیمهاي آلومینیومی به دور مغزي فولادي توسط دستگاههاي 
  ACSRو  AWچند بوبینه جهت تولید کابلهاي هوائی 

ی انتقال نیرو و پیچیدن تولید کابلهاي هوائ
  آنها بر روي قرقره هاي آهنی

  بسته بندي قرقره ها و انتقال آنها به انبار
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  : لیست قطعات   3 – 3

هاي تولیدي تنها از رشته هاي سیم آلومینیومی ساخته شده اند لذا تنها قطعات مـورد   کابللازم به ذکر است به دلیل آنکه 

  . است مفتول هاي فولادي به عنوان مغزي گاهی نیز  استفاده سیم هاي آلومینیومی و 

  لیست قطعات مورد نیاز 

جـــنس مـــواد   تعداد مورد نیاز  نام قطعه   کد قطعه 
  سازنده

  ساخت یا خرید   قطر 

AW01 ــول مف تــــــ
  آلومینیومی

تعـداد  برحسب 
رشـــته کابـــل 

 91-7تولیدي از 
  رشته

  ساخت    mm  5/9  آلومینیوم

 
SW02  

 
 

  
  مفتول فولادي 

  
  رشته  6-1

  
  فولاد

 
mm  79/2  

  
  خرید 
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  :لیست مواد مورد نیاز   4 – 3

یف
رد

  

مشخصه   کد  نام
  فنی

درصد مصرف در   مورد مصرف
  محصول

ساخت   ضایعات
  یا خرید

ان مورد نیاز در میز
   سال

شمش   1
  آلومینیومی

AB01 6/99  4463-5250  خرید  % 5  85/0- 1  تولید راد  

  SW02  مفتول فولادي  2
mm79/2 

  5000*155/0  خرید  %  5/0  15/0  مغزي بافی
  = 775      تن

        تسمه  3
  نديببسته 

O11   بسته بندي
  قرقره ها

  متر   2700  خرید  %  2  

ندي بسته ب  O12  کارتن  4
  قرقره ها

  متر  1700  خرید  %  2  

  ساخت راد  O21  کاورال  5
سرباره (

  )گیري

  کیلو 2860  خرید  0     057/0

راد   6
  آلومینیومی 

O22  mm5/9  85/0- 1  ساخت هادي  
بسته به میزان استفاده 

  از مغزي فولادي
  

1 %  
  

  5500  -4300  ساخت 
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  راد                                                                                 : )  OPC( نمودار فرآیند عملیات   5 – 3

  30                            شمش آلومینیومی پیش گرم کردن             : تولید راد    ۱ – ۵ – ۳  

   30                     شارژ شمش به کوره ذوب                                                                                        
                                                                                                                                               

   150                         ذوب شمش                                                                                                                                                       

  15                        ریختن کاورال                                                                                                                                    

  30                         سرباره گیري                                                                                                                   

  15                                نمونه گیري و بازرسی مذاب                                                                                        

  105                                      ریخته گري پیوسته                                                                                                                    

  توام با تولید                                          خنک کاري                                                                                                                            

  105                                         نورد                                                                                                                                                                    

  خنک کاري با آب                                                                                                                                                          

  قرقره                    105                                    کویل کردن راد                                                                                                                                                

  ن تسمه و کارت           5                                  بسته بندي کویل راد                                                                                                                                       

  2                          نمونه گیري از راد و تست و بازرسی                                                                                                         

  5                     کردن و نصب کارت مشخصاتوزن                                                                                                          

  

  

11

13 

14 

12 

15 

10 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 
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   :  هادي تمام آلومینیومیتولید  ۲ – ۵ – ۳ 

  سیم هاي آلومینیومی خالص                                                                                           

  راد             20                             بارگیري رادو تنظیم قالب ها                                                                                                                            

  6                              79/2کشش و تولید سیم                                                                                                             

                                  15                              مونه گیري و تست سیم ن                                                   

  15  ت مشخصاتوزن کردن و نصب کار                      

  90  بارگیري بوبین ها بر روي بافنده                        

  قرقره              5                         سوار کردن قرقره خالی                                                                                

  100  و تولید هادي ها  سیم بافت                          

  5                            پیاده کردن قرقره هادي                                                       

  5                      نمونه گیري و انجام تست                                    

  15  وزن نمودن و نصب کارت مشخصات             

  تسمه و کارتن      10                      بسته بندي                                                                                                                              

  

  

    

  

  

  

  

10 

11 

12

13 

14 

15 

16 

17 

19 

20 

18



 کارخانھ کابل سازی –طراحی ایجاد صنایع  دانشگاه آزاد قزوین

 

59 
 

   :  هادي با مغزي فولادي تولید  ۳ – ۵ – ۳

  مفتول فولادي                                               خالص سیم هاي آلومینیومی                                    

  5                      آماده سازي کلاف هاي فولادي                                          راد           20                      بارگیري رادو تنظیم قالب ها        

               5                     سوار کردن کلاف بر روي دستگاه        6  79/2کشش و تولید سیم          

  قرقره  27  باز پیچی کلاف بر روي بوبین ها                                              15       نمونه گیري و تست سیم       

  15  بازرسی و تست      15  اتوزن کردن و نصب کارت مشخص 

  10  وزن کردن و نصب کارت مشخصات                                                                       ي سیم بارگیري بوبین ها        
  بر روي بافنده  آلومینیومی      

    قرقره           5سوار کردن قرقره خالی                                 

                   2                       ارگیري بوبین مفتول فولاديب     

  ها و تولید هادي  سیم بافت        

  5  پیاده کردن قرقره هادي       

  15   مونه گیري و انجام تستن         

  15  وزن نمودن و نصب کارت مشخصات 

  تسمه و کارتن    10                                بسته بندي                       

  

  

  

  

  

10 

11 

12

13 

14 

15 

16 

17 

18 

20 

19 

21 

3 

2 

1 

4

5 
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       : )   Route Sheet(برگه مسیر تولید  محصول    5 – 3

  

  راد  -)    Route Sheet(برگه مسیر تولید  محصول  

  نوع ماشین کاربردي  دقیقه/  زمان انجام  شرح عمـل  کد عمل

  مشعل  30  شمش آلومینیومی پیش گرم کردن  10

  لیفتراگ  30                    ژ شمش به کوره ذوبشار  11

  کوره ذوب   150  آلومینیوم ذوب شمش  12

  دستی  15  ریختن کاورال  13

  لیفتراگ  30  سرباره گیري  14

  دستی  15  نمونه گیري و بازرسی مذاب  15

    240  ریخته گري پیوسته  16

  چرخ ریخته گري   توام با تولید  خنک کاري  17

  گاه نورددست  105  نورد  18

    توام با تولید  خنک کاري با آب  19

  کویلر  105  کویل کردن راد   20

  دستی  5  بسته بندي   21

  دستی   2  نمونه گیري از راد و تست و بازرسی  22

  باسکول  5  مشخصات وزن کردن و نصب کارت  23
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  هادي تمام آلومینیومی  -)    Route Sheet(برگه مسیر تولید  محصول  

  نوع ماشین کاربردي   دقیقه/ زمان انجام   شرح عمل  عمل کد

  لیفتراگ  20  بارگیري راد و تنظیم قالب ها   10

  دستگاه کشش  6  79/2کشش و تولید سیم   11

  دستی  5  نمونه گیري و تست سیم  12

  باسکول  5  وزن کردن و نصب کارت مشخصات  13

  ي بافندهدستگاه بارگیر  90  بارگیري بوبین ها بر روي بافنده  14

  دستی  5  سوار کردن قرقره خالی   15

  دستگاه بافنده  100  ها و تولید هادي سیم بافت  16

  لیفتراگ  5  پیاده کردن قرقره هادي   17

  دستی  5  نمونه گیري و انجام تست       18

  باسکول  5  وزن نمودن و نصب کارت مشخصات  19

  دستی  10  بسته بندي   20
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  با مغزي فولادي هادي   -)    Route Sheet(محصول   برگه مسیر تولید 

  نوع ماشین کاربردي   دقیقه/ زمان انجام   شرح عمل  کدعمل 

  دستی  5  آماده سازي کلاف هاي فولادي  1

  لیفتراگ  5  بازکننده  سوار کردن کلاف بر روي دستگاه        2

  دستگاه سیم باز کن  27  باز پیچی کلاف بر روي بوبین ها  3

  دستی  5  ازرسی و تستب  4

  باسکول  10  وزن کردن و نصب کارت مشخصات  5

  لیفتراگ  20  بارگیري راد و تنظیم قالب ها  10

  دستگاه کشش  60  79/2کشش و تولید سیم            11

  دستی  5  نمونه گیري و تست سیم      12

  باسکول  5  وزن کردن و نصب کارت مشخصات  13

  دستگاه بارگیري بافنده  بسته به تعداد بوبین  ینیومی روي بافندهبارگیري بوبین هاي سیم آلوم  14

  دستی  5  سوار کردن قرقره خالی   15

  دستگاه بارگیري بافنده  2  بارگیري بوبین مفتول فولادي   16

  دستگاه بافنده  بسته به نوع بافت  بافت سیم ها و تولید هادي   17

  لیفتراگ  5  پیاده کردن قرقره هادي   18

  دستی  5  گیري و انجام تست  نمونه  19

  باسکول  5  وزن نمودن و نصب کارت مشخصات   20

  دستی  10  بسته بندي   21
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      ) :  FPC(  جریاننمودار فرآیند   5 – 3

  م آمده از انبار                شمش آلومینیو                                                                                  :تولید راد             

  در انبار مواد اولیه                             
  انتقال به سالن آلومراد                                                                               نمونه گیري و بازرسی            

  تاخیر تا انجام عملیات                                                                                 باسکولانتقال به                 

  پیش گرم کردن   وزن کردن و نصب کارت مشخصات

  شارژ کوره                انتقال به انبار                  

  تهیه مذاب            راددر انبار                     

   انتقال مذاب به نگهدارنده ها                                                                            
          ریختن کاروال                                                                                                                          

                           سرباره گیري                                                                                                                           
    

     بازرسی یري ونمونه گ                                                                                               

  عملیات ریخته گري                                                                                                                         

  خنک کاري                                                                                                                               

  نورد                                                                                                                                       

  خنک کاري با آب                                                                                                                           

  کویل کردن راد                                                                                                                             

  بسته بندي                                                                                                                                   

  

16 

10 

11 

12 

16 

16 

11 

16 

16 

16 

16 

19 

16 

16 

16 

16 

16 

19 

11 

11 

10 
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      : درخت محصول  نمودار   6 – 3
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

 کابل فشار قوی

 سيم آلومينيومی مفتول فولادی 

 راد آلومينيومی

 کاورال شمش آلومينيومی



 کارخانھ کابل سازی –طراحی ایجاد صنایع  دانشگاه آزاد قزوین

 

65 
 

      :   )  رشته اي 37براي مثال کابل (  مونتاژ محصولنمودار   7 – 3
  

  مغزي فولادي                                                                                                                                     

  بافتن سیم هاي آلومینیومی   

  رشته سیم آلومینیومی  6                           روي مغزي فولادي                                                                                                

  

  

  رشته سیم آلومینیومی  12                              رشته سیم آلومینیومی 12بافتن  

    

  

  رشته سیم آلومینیومی  18                        رشته سیم آلومینیومی  18بافتن 

  

  

  کارتن                             پیچیدن کارتن روي کلاف      

  )بسته بندي (سیم ها    

  تسمه                                          بستن تسمه روي کلاف          

  )بسته بندي (                  

  کارت مشخصات                              نصب کارت مشخصات 

  
  

  کابل فشار قوي           

  

10

10

A-1 

A-2 

10 A-3 

102 

A-4 10

10 A-5 

10 A-6 
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       : فرآیند چند محصولی  ودارنم  8 – 3
استفاده گردد  لذا با توجه به نمودار فرایند عملیات از وقتی تنوع محصولات سه یا چهار باشد بهتر است به دلیلی آن که 

  .این که ما تنها قصد تولید کابل هاي فشار قوي را داریم از این نمودار استفاده نکرده ایم 

  

  :ها واحد  به  –از  نمودار 9 – 3
  

سالن خاك 
   کوره

دوباره پیچی 
  سیم فولادي

انبار 
  محصول

دستگاه   بسته بندي
  بافنده

دستگاه 
  کشش

سالن کابل 
  سازي

انبار مواد 
  اولیه

    به   سالن راد
  از              

  سالن راد    7  5  5  -  5  -  4  1
  

انبار مواد   7    4  -  -  5  -  4  -
  اولیه

سالن کابل   5  4    -  -  -  5  -  -
  سازي

  دستگاه کشش  5  -  -    30  -  -  -  -
  

  دستگاه بافنده  -  -  -  30    5  -  5  -
  

  بسته بندي  5  5  -  -  5    -  -  -
  

  انبار محصول  -  -  5  -  -  -    -  -
  

دوباره پیچی   4  4  -  -  5  -  -    -
  سیم فولادي

سالن خاك   1  -  -  -  -  -  -  -  
  کوره
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   :( Relation )   دپارتمان ها  رابطه نمودار 10 – 3
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  ) :(  P – Q  ر مقدا –نمودار محصول   11 – 3
    P – Qجهت تجزیه و تحلیل تنوع با مقدار در رابطه با طراحی جانمایی و چیدمان کارخانه ي مورد نظر باید نمودار 

  . براي محصولات شرکت رسم گردد 

  
  

   پیشنهاد می گردد) چیدمان بر اساس محصول ( اي هادي ها و کابل ها ، چیدمان خط تولید لذا با توجه به نمودار فوق ، بر

  

  

  

  

  

  

  

٠

١٠٠٠

٢٠٠٠

٣٠٠٠

۴٠٠٠

۵٠٠٠

۶٠٠٠

ھادی ھا و کابل ھا

P

Q

P
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  :دیاگرام نخی بین دپارتمان ها   12 – 3

  

  

  
  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

 سالن تولید راد

 انبار مواد اولیھ

 کابلسازیسالن 

 انبار محصول نھایی 

 سالن خاک کوره

 رستوران نمازخانھ

 ساختمان اداری

 سالن پشتیبانی تولید

 تجاری

ار
پ

ک
گ

ین
 

 زمین ورزشی

تصفیھ 
 خانھ

برج خنک 
 کننده
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  :ت   محاسبه ي تعداد ماشین آلا  13 – 3
  :لیست ماشین آلات مورد نیاز براي تولید محصول مورد نظر  –الف      

          

  کاربرد  دستگاه  ردیف

  باز پیچی سیم ها  سیم بازکن  1

  تبدیل راد به سیم  کشش  2

  بافتن سیم ها  دستگاه بافنده  3

  ذوب شمش هاي آلومینیومی  کوره ذوب  4

  نور کردن آلومینیوم  دستگاه نورد  5

  جمع کردن راد ها  ستگاه کویلرد  6

  نگهداري آلومینیم مذاب  کوره نگهدارنده  7
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 : محاسبه تعداد ماشین آلات  -ب

   :وره ذوب ــک  - 1 –ب       

 2در هر روز و  روز کاري 250 تن در سال می باشد و همچنین با در نظر گرفتن 5000با توجه به حجم تولید که برابر      
  :خواهیم داشت )  تنی  7یعنی کوره ( کوره مورد نظر %   78ه و راندمان ساعت 8شیفت 

مدت زمان   ظرفیت  نوع دستگاه
  بارگیري

مدت زمان 
  انجام ذوب

مدت زمان 
  تخلیه

آماده   
  سازي 

کل زمان   ضایعات
  انجام عمل

تن در هر بار  7  ذوب   کوره
  ، بارگیري

دقیقه در دو  15
  نوبت

دقیقه با  150
  800دماي 

  دقیقه 225  % 5  0    قیقه د 60

  

تن  3,5تن و بار دیگر پس از ذوب  3,5لازم به ذکر است این کوره در هر بار ، ذوب در دو نوبت یعنی یکبار تا ظرفیت 
دقیقه این دو نوبت  15که طبق زمان سنجی صورت گرفته در مجموع به مدت . تن دیگر بار گیري می شود  3,5اولیه ، 

   بار گیري انجام می شود

همچنین با متفاوت بودن دماي ذوب کوره زمان ذوب شدن آلومینیم متغییر می باشد ولی ما اینجا براي تولید خود دماي 
براي و تطبیق آن با کوره مورد نظر  طبق زمان سنجی حاصله از کوره ذوب شرکت آلومراددرجه را در نظر گرفته ایم  800

  .دقیقه زمان نیاز می باشد  150به  درجه 800ذوب  این میزان آلومینیوم در دماي 

  .بلافاصله آن را بار گیري نمود  لذا می توان بعد از تخلیه کاملهمچنین این کوره نیازي به آماده سازي خاصی ندارد 

میزان حجم مورد نیاز بارگیري در سال همانگونه که از جدول مواد براي شمش آلومینیوم مشاهده می شود به طور متوسط 
  . در نظر گرفته می شود تن  5000

زمان در دسترس 
  در روز 

زمان انجام عمل 
  در هر نوبت

تعداد انجام عمل توسط 
  یک کوره در روز

میزان حجم بارگیري هر 
  کوره در روز

میزان حجم مورد 
در نیاز بارگیري 

  سال

توان بارگیري هر کوره در 
  )روز250(سال 

  28*250=7000  5000  4*7= 28تن     16 ÷75/3=26/4  ساعت  75/3  ساعت  16

می باشد که با توجه به حجم مورد در سال تن    7000 همانگونه که در  جدول فوق آمده است میزان توان هر کوره در سال برابر
  . تن تعداد یک کوره مورد نیاز می باشد  5000نیاز یعنی 
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   :   کوره نگهدارنده  - 2 –ب       

این کوره ها عمل ذوب را . ستند که در کنار کوره هاي ذوب اصلی استفاده می شوند کوره هاي نگهدارنده کوره هایی ه

این کوره ها همیشه با . شود انجام نمی دهند و فقط به منظور نگهداري مذاب و تخلیه شدن کوره از آنها استفاده می 

  . می شوند  برابر تعداد کوره هاي اصلی انتخاب 2کوره ذوب اصلی و به تعداد  حجمی برابر نصف 

  . داریم تن  5/3کوره ي نگهدارنده با ظرفیت  2لذا ما براي احداث شرکت خود نیاز به 

  تعداد مورد نیاز  ظرفیت  نام دستگاه
  دستگاه   2  تن   5/3  کوره ي نگهدارنده ي مذاب

  

   :دستگاه نورد    - 3 –ب       

عدد قالب وجود دارد و  13حدودا . معرف هستند   STANDاین دستگاه شامل قالب هاي مختلفی می باشد که به نام 

عدد غلطک است که با عبور شمش از غلطک ها مقطع  3هر قالب شامل . از قالب هاي بزرگ به کوچک مرتب شده اند 

  .نهایت به ابعاد مورد نظر برسد  شمش کوچک می شود تا در

تن  و نورد کردن  7هر بار تخلیه ي یک کوره مذاب  مشخص گردید که در) آلومتک و آلومراد (با توجه به شرکت مرجع  

ساعت نورد  5تن مذاب تخلیه و به مدت حدودا    20با توجه به این که در هر بار تخیله کوره در این شرکت میزان ( آن 

ر کمتر از مشاهده می گردد که مدت زمان انجام هر بار نورد بسیا. دقیقه زمان نیاز دارد   105به میزان حدودا ) می شود 

  . قالبه نیاز می باشد  13لذا براي شرکت خود به تعداد یک عدد دستگاه نورد مدت زمان انجام ذوب است 

  تعداد مورد نیاز    مدت زمان انجام عمل    نام دستگاه
  دستگاه  1    دقیقه 105    نورد 
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   :دستگاه کویلر    - 4 –ب      

بدین صورت که ابتدا قرقره مخصوص . از این دستگاه براي جمع کردن راد هاي تولیدي بر روي قرقره استفاده می شود 

جمع کردن کابل را بر روي دستگاه کویلر می بندند و سپس راد را بر روي آن بسته و دستگاه کویلر با سرعت شروع به 

  چرخش می کند و راد ها را بر روي قرقره جمع می کند

به دلیل آنکه ریختگري به صورت پیوسته انجام می شود و امکان جدا کردن راد ها نمی باشد لذا همیشه باید یک کویلر در 

حال کار بوده و کویلر دیگر آماده به کار باشد تا در صورت تکمیل شدن حجم قرقره کویلر اول سریعا رادها به کویلر دوم 

تن راد پیچیده و جمع می شود یعنی در هر  2ر است که بر روي هر قرقره راد حدود لازم به ذک. انتقال یافته و جمع شوند 

قرقره بر روي  4تن راد را جمع می کند لذا در واقع در هر بار عملیات تخلیه ي کامل حدودا  2بار کار هر کویلر حدودا 

  . بار ، بار گیري می شود  2کویلر ها  بسته می شود یعنی هر کویلر 

نام 
  دستگاه

ظرفیت هر 
  بار بارگیري

  زمان آماده سازي
تخلیه و بارگیري (

  )قرقره 

تعدا آماده سازي 
  در هر نوبت

زمان هر بار 
  انجام کار

زمان دردسترس 
در هر بار 
  ریختگري

  تعداد مورد نیاز

  30   4  دقیقه  10  تن 2  کویلر راد
  

  دستگاه  2  105

  

  3/1   =  =  

 

   

 

 

 

 

 

 

 ١٠۵*١  +۴*١٠                            
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   :باز کن دستگاه سیم   - 5 –ب     

این مفتول ها به صورت  قرقره هاي بزرگ خریداري می . مفتول هاي فولادي در این شرکت از بیرون خریداري می شود 

شوند لذا براي سوار نمودن این مفتول ها بر روي دستگاه بافنده نیاز است که آنها را بر روي بوبین هایی با وزن کمتر 

وي قرقره هاي بزرگ و پیچاندن بر روي بوبین ها نیاز به دستگاهی به نام دستگاه سیم بپیچیم لذا براي باز کردن آنها از ر

  . بازکن است 

  زمان استاندارد انجام عمل  نام دستگاه
  )متر  1000ثانیه براي هر ( 

مقدار فولاد باز پیچی شده مورد   ظرفیت هر بوبین
  نیاز

  ) کیلوگرم  در هر سال( 
  وزن خالص  متر

  Kg300   775000   4500  350  کلاف باز کن
  )بر اساس اطلاعات حاصله از شرکت آلومتک (                           

متر از مفتول فولادي  4500با توجه به جدول فوق و مشاهده ي ظرفیت بوبین ها در می یابیم که به طور متوسط هر 

مورد نیاز از مفتول فولادي را با توجه وزن مفتول می توان با بستن تناسب ، متراژ کیلو گرم می باشد لذا  300حدود 

  :فولادي مورد نیاز براي یک سال محاسبه نمود لذا داریم 

  

  

ی زمان استاندارد موجود و با توجه به متراژ مورد نیاز براي هر سال ، می توان میزان زمان مورد نیاز براي باز پیچ با توجه به

 : این مقدار مفتول را براي یک سال محاسبه نمود 

 

 

  

  

  

kg 300  4500 متر  
kg 775000   X  متر  

  متر 1000  ثانیه   350
X  ١١ ' ۶٢۵ ' ٠٠٠   ثانیه  

  متر

 =  X ١١ ' ۶٢۵ ' ٠٠٠متر     

     =  ۴X ' ٠۶٨ ' ٧۵٠ثانیھ    

     =  X  ١ ' ١٣١ساعت     
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  )سا لم (  روز   300:      تعداد روز در دسترس بودن دستگاه کلاف باز کن در سال 

  ساعته 8شیفت  2: زمان در دسترس در هر روز 

  ساعت   12: ر هر روز زمان در دسترس بودن دستگاه د

  :با توجه به تمامی محاسبات فوق می توان تعداد دستگاه مورد نیاز را حساب نمود 

نام 
  دستگاه

کل ساعت مورد 
نیاز دستگاه در 

  سال

زمان در دسترس 
بودن دستگاه در 

  روز

تعداد روز در 
دسترس 

  بودن دستگاه

  تعداد دستگاه مورد نیاز
  کل زمان مورد نیاز /ساعت کارکرد هر دستگاه در سال 

کلاف باز 
  کن

   1131)/ 12*300=  ( 314/0          1       300  ساعت 12  1131
  دستگاه
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  : دستگاه کشش راد   -6 –ب      

  .این دستگاه راد هاي آمده از سالن آلومراد را کشیده و تبدیل به سیم هاي نازك تر می کند 

  : ویژگی هاي دستگاه کشش 

  عدد 12داکثر تعداد قالب موجود     ح   

  در صد 30الی  15: میزان مجاز کاهش سطح مقطع

  HP40: توان موتور   

  متر سیم تولیدي  1000ثانیه براي هر  360به طور متوسط  : زمان استاندارد انجام عمل 

  زمان استاندارد انجام عمل  نام دستگاه
  )متر  1000براي هر  ثانیه( 

توسط مقدار سیم آلومینیومی مورد م   ظرفیت هر بوبین
  نیاز

  وزن خالص  متر  )کیلوگرم  در هر سال ( 

  Kg250  5000000   4500  340  کشش راد
  

متر از سیم آلومینیومی  4500با توجه به جدول فوق و مشاهده ي ظرفیت بوبین ها در می یابیم که به طور متوسط هر 

بستن تناسب ، متراژ مورد نیاز از سیم آلومینیومی را با توجه وزن سیم  کیلو گرم می باشد لذا می توان با 250حدود 

  :آلومینیومی مورد نیاز براي یک سال محاسبه نمود لذا داریم 

  

  

ن مورد نیاز براي کشش با توجه به زمان استاندارد موجود و با توجه به متراژ مورد نیاز براي هر سال ، می توان میزان زما
 : این مقدار سیم را براي یک سال محاسبه نمود 

 

 

  

  

kg 250  4500 متر  
kg 5000000  X  متر  

  متر 1000  ثانیه   340
X  ٩٠ ' ٠٠٠ ' ٠٠٠   ثانیه  

  متر

 =  X ٩٠ ' ٠٠٠ ' ٠٠٠متر     
    

   =  ٣٠X ' ۶٠٠ ' ٠٠٠ثانیھ    
  

     =  X  ٨ ' ۵٠٠ساعت     
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  )سا لم ( روز    300:      در سال  کششتعداد روز در دسترس بودن 

  ساعته 8شیفت  2: زمان در دسترس در هر روز 

  ساعت   14: ر هر روز زمان در دسترس بودن دستگاه د

  با توجه به تمامی محاسبات فوق می توان تعداد دستگاه مورد نیاز را حساب نمود

نام 
  دستگاه

کل ساعت مورد 
نیاز دستگاه در 

  سال

زمان در دسترس 
بودن دستگاه در 

  روز

تعداد روز در 
دسترس 

  بودن دستگاه

  تعداد دستگاه مورد نیاز
  ل زمان مورد نیازک/ ساعت کارکرد هر دستگاه در سال 

   8500)/ 14*300=  ( 001/2          2       300  ساعت 14  9000  کشش راد
  دستگاه
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  :دستگاه بافنده  – 7 –ب 

  .بوبین  12بوبین و  30بوبین ،  54دستگاه هاي بافنده داراي انواع مختلفی می باشند مانند 

بوبین استفاده گردد زیرا بسیاري از تولیدات کارخانه  30ز دستگاه هاي پیشنهاد می شود که براي کارخانه ي مورد نظر ا

عدد نیز با این  30دي هایی با کمتر از تعداد رشته ي اهمچنین امکان تولید ه. در تعداد رشته هایی در این حدود است 

عدد تولید کنیم با انجام  30 دستگاه امکان پذیر است و هم چنین اگر بخواهیم کابل هایی با تعداد رشته ي سیم بیشتر از

  .این کار شدنی است ) بوبین  30( عمل دوباره پیچی بر روي رشته هاي قبل به وسیله ي همین دستگاه 

  :در ابتدا لازم است تعداد بوبین هاي پر شده از سیم هاي آلومینیومی در سال را محاسبه کنیم براي این منظور داریم 

  کیلوگرم سیم آلومینیومی  250 :ظرفیت هر بوبین به طور متوسط 

  کیلوگرم   5000000: متوسط میزان سیم آلومینیومی مورد نیاز در سال 

                                                                                                                            

  تعداد بوبین پرشده در سال =    =                                                                                                                             

    

لذا با توجه به . بوبین بر روي دستگاه بافنده سوار شده و بافته شوند  20000لذا در هر سال باید به طور متوسط در حدود 

  بوبین قابل بارگیري است می توان گفت دستگاه به تعداد دفعات  30بوبین به تعداد  30اینکه در هر دستگاه 

  .باید بارگیري شود  بار در هر سال   20000/  30=  667

  دقیقه  100: زمان استاندارد انجام عمل 

  دقیقه  90: زمان بارگیري 

  ساعت  12: کل زمان در دسترس بودن دستگاه در روز 

  روز  300: رس بودن دستگاه در سال تعداد روز در دست

5000000 

250 

20000 
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  :با توجه با اطلاعات فوق تعداد دفعاتی را که می توان در روز دستگاه را بارگیري کرد می توان محاسبه نمود 

     

  
  

تمام می  بار آنرا بارگیري کرد زیرا کار نیمه 4چون باید در هر روز دستگاه هاي بافنده خالی شوند لذا نمی توان به میزان  

  .بار در نظر می گیریم  3ماند به همین دلیل به طور متوسط تعداد بارگیري دستگاه بافنده در روز را 

نام 

  دستگاه

تعداد 

بارگیري در 

  روز

تعداد روز 

  کاري 

تعداد بارگیر هر دستگاه 

  در سال

تعداد بارگیري مورد 

  نیاز در سال

تعداد دستگاه 

  مورد نیاز

دستگاه 

  بافت سیم

3   300  900  =3  *300  667  1  

  

بارگیري را دارد و تعداد بارگیري مورد نیاز در  900با توجه به اینکه هر دستگاه به طور متوسط در هر سال توان انجام 

  .بار است می توان گفت انتخاب یک دستگاه بافنده کافی می باشد  667سال 

  . اه مغزي بافت فولادي مورد نیاز می باشد لازم به ذکر است براي این دستگاه بافنده به تعداد یک دستگ

  .عدد دستگاه جوش راد نیاز است  1عدد است به همان تعداد یعنی  1همچنین چون تعداد دستگاه کشش 

  

  

  

 کل زمان در دسترس دستگاه در روز

کل زمان بارگیري و انجام 

720 

١٩٠ 

6/3 
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  : جمع بندي محاسبه ماشین آلات 

قیمت   تعداد  ماشین

  )ریال(واحد

قیمت 

  )ریال(کل

هزینه نصب و   هزینه حمل 

  راه اندازي

  هزینه کل

  ریال

  226800000  10500000  6300000  210000000  210000000  1  ره ذوبکو

کوره 

  نگھدارنده

١  ٧٠٠٠٠٠٠٠  ٢۴٠٠٠٠٠٠٠  ۴١  ٧٠٠٠٠٠٠  ٢٠٠٠٠٠۵١٢٠٠٠٠٠  

دستگاه 

  نورد

١  ٩٠٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠٠٠٠  ١۵٣٢  ٠٠٠٠٠٠۴٠٠٠٠٠٠  

دستگاه 

  کویلر

٣٠٠٠٠٠٠٠  ٢  ۶٣٠٠٠٠٠٠  ١٨٠٠٠٠٠  ٠٠٠٠٠٠٠  ۶۴٨٠٠٠٠٠  

دستگاه 

  کشش

٢٠٠٠٠٠٠٠٠  ٢  ۴٢٠٠٠٠٠٠٠  ١٢٠٠٠٠٠٠  ٠٠٠٠٠٠٠٠  ۴٣٢٠٠٠٠٠٠  

  ٢٧٠٠٠٠٠٠  ١٢۵٠٠٠٠  ٧۵٠٠٠٠  ٢۵٠٠٠٠٠٠  ٢۵٠٠٠٠٠٠  ١  سیم بازکن

دستگاه 

  بافنده

١  ٩٠٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠٠٠٠  ١۵٣٢  ٠٠٠٠٠٠۴٠٠٠٠٠٠  

دستگاه 

  مغزی باف

٣  ٢١٠٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠٠٠٠  ١۵٧  ٠٠٠٠٠۵۶٠٠٠٠٠  

دستگاه 

  جوش راد

٣٠٩٠٠٠٠٠  ٠  ٩٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠٠٠  ١  

  ۵۵۶٢٠٠٠٠٠  ٠  ١۶٢٠٠٠٠٠  ۵۴٠٠٠٠٠٠٠  ١٨٠٠٠٠٠٠٠  ٣  لیفتراک

  ٢٢١٢۵٠٠٠٠٠  جمع کل
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  :   نیروي انسانیمحاسبه ي تعداد   13 – 3
  : بخش غیر تولیدي 

  تعداد  مهارت  تخصص  تجربه  تحصیلات  عنوان شغل  ردیف

  1  مدیریت کارخانه توانا در  مهندسی صنایع  سال 10  فوق لیسانس  مدیر عامل  1

  2  توانایی کار با نرم افزار  حسابدار  سال 5  لیسانس  مالی   2

  2  آشنا به امور بازاریابی  مدیریت بازرگانی  سال 5  لیسانس  بازرگانی  3

  1  آشنابه امور تولیدي  مهندس صنایع  سال 5  فوق لیسانس   مدیر تولید  4

  ISO 2 آشنا به   مهندسی صنایع  سال 5  لیسانس  کنترل کیفیت  5

  4  ------   هر تخصصی  سال 2  دیپلم  نگهبان  6

7              

  1  -----   -----   ---  سیکل  آبدارچی   8

  3  -----   -----   سال 2  -----   آشپز خانه   9

  2  آشنا به برق صنعتی    سال 5  فوق دیپلم  تعمیرات برق  10

  2  آشنا به مکانیک دستگاه    سال 5  فوق دیپلم  تعمیرات مکانیکی  11

  1  داراي قدرت بیان  متالوژي  سال 3  یسانسل  آموزش   12

  1  آشنا به امور بایگانی  مدیریت  سال 2  فوق دیپلم  بایکانی   13

  1  -----   -----   سال 1  بی سواد  نظافت چی   14

  3  آشنا به امور  تراشکار -جوشکار  سال 3  دیپلم  پشتیبانی   15

  2  آشنا به موجودیها  مهندس صنایع  سال3  لیسانس  مسئول انبار  16

  28  جمع کل  
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  :بخش تولیدي 

  تعداد کل  سالن هادي  سالن راد  عنوان شغل

  4  2  2  ده لیفتراكرانن

  راننده  2راننده نیاز است یعنی در هر شیفت  4شیفت به  2دستگاه لیفتراك در مجموع در  2به دلیل نیاز به 

  تعداد کل  سالن هادي  سالن راد  عنوان شغل

  4  2   2  سرپرست تولید

سرپرست تولید  1شیفت کاري است لذا براي هر یک از سالن هاي راد و هادي در هر شیفت  2ه هر روز شامل به دلیل آنک

  نفر 4نیاز است یعنی در مجموع 

  تعداد کل  سالن هادي  سالن راد  عنوان شغل

  4  0  4  متصدي کنترل کوره

نفر که وظایف آنها  4یعنی در کل  نفر به عنوان متصدي پایش و کنترل وضعیت کوره مورد نیاز است  2در هر شیفت 

  .می باشدکنترل دما ، سر باره گیري ، انجام ریخته گري 

  تعداد کل  سالن هادي  سالن راد  عنوان شغل

  6  0  6  نوردمسئول 

جهت تنظیم دستگاه نورد و کنترل پیوسته ي آن به دلیل ابعاد دستگاه و سنگینی و حساس بودن کار طبق بازدید هاي 

  کارگر  6پرسنل در هر شیفت براي انجام عملیات نورد مناسب می باشد یعنی در مجموع در هر روز  3تعداد انجام گرفته 
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  تعداد کل  سالن هادي  سالن راد  عنوان شغل

  4  2  2  کویل کردن و بسته بندي

ال وجود دارد و کویل نمودن و بسته بندي با توجه به اینکه در سالن راد و در سالن هادي همواره تنها یک کویلر فع

دقیقه به طول می انجامد ولی عمل بسته بندي که توسط اپراتور  30همچنین با توجه به اینکه عمل کویل شدن بیش از 

  .دقیقیه به طول می انجامد لذا در هر شیفت در هر سالن تنها یک کارگر کافی می باشد  15انجام می گیرد کمتر از 

  د کلتعدا  سالن هادي  سالن راد  عنوان شغل

  8  8  0  کشش راد
  

  .با توجه به حساس بودن دستگاه کشش و بزرگ بودن ابعاد آن پیوسته یک اپراتور باید در حال بازرسی دستگاه باشد 

و زمان . دقیقه است  3حدود همچنین زمان بارگیري و تخلیه و نصب کارت بازرسی که توسط اپراتور دیگر انجام می گیرد 

کارگر براي هر دستگاه نیاز است و  1یعنی   3÷ 5=  6/0دقیقه می باشد لذا به تعداد  5ین حدود کار ماشین بر روي هر بوب

شیفت در روز نیاز می  2کارگر در هر  8کارگر در هر شیفت و به تعداد  4دستگاه کشش وجود دارد لذا به تعداد  2چون 

  .باشد 

  تعداد کل  سالن هادي  سالن راد  عنوان شغل

  2  2  0  ديباز پیچی سیم فولا

دقیقه است و زمان بارگذاري و تخلیه نیز  20به دلیل آنکه زمان هر بار باز پیچی مفتول فولادي حدودا به طور متوسط 

کارگر مورد نیاز است و به دلیل اینکه تنها یک دستگاه  1یعنی   10÷20=  5/0دقیقه می باشد لذا به میزان   10حدودا 

  .نها در هر شیفت یک کارگر براي این قسمت کافی می باشد بازپیچی سیم فولادي وجود دارد ت
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  تعداد کل  سالن هادي  سالن راد  عنوان شغل

  4  4  0  مغزي بافی

  

به دلیل آنکه بارگیري هر دستگاه مغزي بافت به دلیل سنگینی کار نمی تواند توسط یک نفر انجام گیرد و انجام آن توسط 

ا توجه به اینکه کار هر کارگر فقط به میزان بارگذاري و تخلیه می باشد لذا زمان نفر امکان پذیر می باشد و همچنین ب 2

اپراتور یکی در ابتدا و یکی در انتها  2دستگاه تعیین کننده سیکل می باشد همچنین در این دستگاه لازم است که همواره 

  .شیفت نیاز است  2کارگر در هر  4و مجموع کارگر در هر شیفت  2مراقب انجام فرآیند باشند لذا براي هر نوبت به میزان 

  تعداد کل  سالن هادي  سالن راد  عنوان شغل

  6  3  0  بوبین 30متصدي دستگاه 

  

کارگر با یکدیگر همکاري کرده و بوبین هاي مورد نیاز را بارگیري  3به دلیل سنگینی این بارگیري در هر نوبت لازم است 

  .کارگر در هر شیفت نیاز می باشد  6کارگر و در مجموع به تعداد  3اد یا تخلیه نمایند لذا در هر شیفت به تعد

  

  نفر  42:                        کل کارگران قسمت غیر تولیدي 
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  : جمع بندي تعداد کل نیروي انسانی 

تجر  تحصیلات  عنوان شغل  ردیف

  به

حوق   تعداد  مهارت  تخصص

  ماهیانه

  تومان

جمع حقوق 

  ماهیانه

فوق   املمدیر ع  1

  لیسانس

10 

  سال

توانا در مدیریت   مهندسی صنایع

  کارخانه

1  1000000  1000000  

توانایی کار با نرم   حسابدار  سال 5  لیسانس  مالی   2

  افزار

2  650000  1300000  

  1300000  650000  2  آشنا به امور بازاریابی  مدیریت بازرگانی  سال 5  لیسانس  بازرگانی  3

فوق   مدیر تولید  4

  لیسانس 

  700000  700000  1  آشنابه امور تولیدي  مهندس صنایع  سال 5

  ISO 2  650000  1300000 آشنا به   مهندسی صنایع  سال 5  لیسانس  کنترل کیفیت  5

  2000000  500000  4  ------   هر تخصصی  سال 2  دیپلم  نگهبان  6

                  

  450000  450000  1  -----   -----   ---   سیکل  آبدارچی   8

  1650000  550000  3  -----   -----   سال 2  - ----  آشپز خانه   9

  1400000  700000  2  آشنا به برق صنعتی    سال 5  فوق دیپلم  تعمیرات برق  10

تعمیرات   11

  مکانیکی

آشنا به مکانیک     سال 5  فوق دیپلم

  دستگاه

2  700000  1400000  

  650000  650000  1  داراي قدرت بیان  متالوژي  سال 3  لیسانس  آموزش   12

  550000  550000  1  آشنا به امور بایگانی  مدیریت  سال 2  فوق دیپلم   بایکانی  13

  500000  500000  1  -----   -----   سال 1  بی سواد  نظافت چی   14
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  1800000  600000  3  آشنا به امور  تراشکار -جوشکار  سال 3  دیپلم  پشتیبانی   15

  1300000  650000  2  آشنا به موجودیها  مهندس صنایع  سال3  لیسانس  مسئول انبار  16

    240000  600000  4  داراي گواهینامه  -----   سال 3  دیپلم  راننده لیفتراك  17

    2600000  650000  4  آشنا به خط تولید  ترجیحا متالوژي  سال 4  دیپلم  سرپرست تولید  18

    2400000  600000  4  آشنا به ریختگري  ترجیحا متالوژي  سال 3  سیکل  سرپرست کوره  19

    3600000  600000  6  آشنا به فرآیند  ------   سال 3  سیکل  ردمسئول نو  20

کویل کردن و   21

  بسته بندي

    2000000  5000000  4  ------------   -----   سال 1  سیکل

    4400000  550000  8  آشنا به اصول فرآیند  ------   سال 3  دیپلم  کشش راد  22

بازپیچی سیم   23

  فولادي 

    1000000  500000  2  -------   ------   سال2  سیکل

    2200000  550000  4  -------   -------   سال 2  سیکل  مغزي بافی   23

متصدي دستگاه   24

  بوبین 30

    3300000  550000  6  آشنا به دستگاه  -----   سال 3  دیپلم

 
  ۴١٢٠٠٠٠٠٠:          نیروي انسانی  حقوق  جمع کل 
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  :محاسبه ي فضا     13 – 3
  : الن تولید راد س   -الف 

  کل مساحت مورد نیاز  )متر مربع ( فضاي اپراتور  )متر مربع ( مساحت  mابعاد      نام دستگاه 
  متر مربع 16  4  12    3*4    کوره ذوب 

  متر مربع 24  6  9*2    3*3    کوره نگهدارنده 
  متر مربع 40  10  30    10*3    دستگاه نورد 

  متر مربع 16  4    2*6    3* 2    دستگاه کویلر 
  مترمربع  20  *****  20    5*4    انبار شمش 

  متر مربع 9  *****  9    3*3    انبار راد تولیدي
  متر مربع 12  *****  12    4*3    اتاقک کنترل

  متر مربع 6  *****  6    2*3    دستگاه کنترل
سالن حرکت 

  لیفتراك
 
  

  متر مربع  90  ****  90    30*3

  متر مربع 52        -----     سایر فضا ها 

متر مربع             150  ****  150    5*30    هفضاي توسع  

  متر مربع 435  جمع کل

روز نگهداري می شود که این میزان مواد  2براي مصرف ) شمش آلومینیوم (لازم به ذکر است که در داخل این سالن مواد اولیه 
  .متر فضا نیاز دارد  20همانگونه که در جدول فوق آمده است حدودا به 

گفته شده در جدول شامل فضاي کفگیرك ها و لوازم جانبی بارگیري و سر باره گیري لیفتراك و همچنین موادي سایر فضا هاي 
  . می باشد ........ همچون کاورال و چرخ هاي ریخته گري و 
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  :سالن تولید هادي  - ب 

  یازکل مساحت مورد ن  )متر مربع ( فضاي اپراتور  )متر مربع ( مساحت mابعاد    نام دستگاه 
  متر مربع 300   100  2*100  4*25  دستگاه کشش

  متر مربع29  5  24  3*8  سیم بازکن
  متر مربع 101  5  96  4*24  مغزي بافت

  متر مربع 407  37    370  10*37  بوبین  30
  مترمربع  120  20  100  5*20  انبار موقت راد 

  متر مربع 60  10  50  5*10  هاديانبار موقت 
  متر مربع 36  *****  36  3*4*3  اتاقک کنترل

  متر مربع 24  *****  24  4*2*3  دستگاه کنترل
  متر مربع  90  ****  90  30*3  سالن حرکت لیفتراك
  متر مربع 180  ****  180  30*3*2   فضاي بین دستگاه ها

متر مربع             150  ****  150  5*30  فضاي توسعه  

  متر مربع 1500  جمع کل

  

روز در این سالن راد  2دي از سالن آلومراد به سالن تولید هادي انتقال شده و براي مدت لازم به ذکر است که راد هاي تولی
  .متر فضا براي آن در نظر گرفته شده است  100لذا جمعا به میزان . نگهداري می شود

راي آنها در نظر گرفته نشده همچنین به دلیل آنکه هادي هاي تولیدي در این سالن روزانه به انبار دائم انتقال می یابند فضاي زیادي ب
  . است 

همچنین بیشتر انتقالات در این سالن از طریق لیفتراك هاي سقفی صورت می گیرد فقط انتقال هادي ها به انبار و انتقال راد به سان 
  .از طریق لیفتراك صورت می گیرد بنا براین فضاي زیادي برا ي لیفتراك در نظر گرفته نشده است 
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  : اد اولیه انبار مو –ج 

در این شرکت به دلیل محدود بودن سرمایه مالی و همچنین به دلیل وجود مواد اولیه در داخل کشور سفارشات به طور ماهانه 
  5000÷12=  417تن به شمش آلومینیوم می توان گفت ماهانه در حدود  5000نیاز متوسط لذا با توجه به . صورت می گیرد 

  کیلوگرم می باشد لذا ماهانه در  650هر شمش آلومینیومی میانگین . ت می شود تن شمش آلومینیومی وارد شرک

متر  1,5*1,5ابعاد هر شمش آلومینیوم حدودا . تعدا د شمش آلومینیوم وارد شرکت می شود  417000÷650=  641حدود 
  آلومینیوم در کف قرار می گیرد  شمش  641÷  3=  214شمش را می توان بر روي یکدیگر قرار داد لذا به تعداد  3هر . است  

  متر مربع فضا براي شمش آلومینیوم نیاز است)  1,5*  1,5* ( 214=  480پس می توان گفت به میزان 

ماه یکبار سفارش داده می شوند  6این مفتول ها هر . همچنین مواد اولیه دیگر که نیاز به فضا دارد مفتول هاي فولادي می باشد 
کیلومی باشد می توان گفت که در هر نوبت دریافت در  775000 ه میزان نیاز سالیانه ي این مفتول که در حدود بنابراین با توجه ب

  .کیلو ارائه می شود  900این محصول به صورت قرقره هاي حدودا با وزن . کیلو دریافت می شود  387500حدود 

  . ن روي هم قرار داد لذا هر قر قره باید در کف قرار گیرد این قرقره ها را نمی توا. متر است  1*1,5ابعاد این قرقره ها 

  387500÷ 900= 430:   تعداد قرقره هاي دریافتی در هر دوره 

  ) 1* 1,5(  430=  647: مساحت مورد نیاز انبارش 

 فضاي انبار شمش   نام قسمت 
  )مترمربع(آلومینیومی 

فضاي انبار مفتول 
  )مترمربع ( فولادي

  )متر مربع ( کل فضا   كفضاي حرکت لیفترا

  930  20  430  480  انبار مواد اولیه 
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  : انبار محصول نهایی  - د 

لذا می . روزه نگداري می شوند  15محصولات نهایی در این شرکت به دلیل آنکه سفارشات به طور پیوسته وجود دارد به صورت 
  بت بیشترین مقدار  محصول نهایی که نیاز به انبارش دارند برابرتن است گفت که در هر نو 5000توان براي میزان تولید سالانه که 

  است   5000000÷  24=  209000

  .جمع آوري می شود  1*  0,98کیلو گرم و در ابعاد  2400محصول نهایی در قرقره هایی به ظرفیت متوسط 

  5000000÷  2400= 2084تعداد قرقره ي پر شده از محصول در سال 

  2084÷ )  2*12= ( 87  ) : روز  15( ارش شده در هر دوره تعداد قرقره ي انب

  . لازم به ذکر است که این قرقره ها را نمی توان بر روي هم قرار داد لذا همگی باید در کف قرار بگیرند 

   87) *  0,98* 1= ( 86:  فضاي موردن نیاز قرار گیري قرقره ها در هر دوره 

  متر مربع  20:       فضاي مورد نیاز لیفتراك 

  فضاي کل انبار مواد ا

محصول فضاي انبار   نام قسمت
  نهایی

  )متر مربع ( کل فضا   فضاي حرکت لیفتراك

  106  20  متر مربع  86  انبار موادمحصول نهایی
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  :سایر قسمت ها   - و  

  )متر مربع ( مساحت مورد نیاز    نام قسمت 
   100  سالن خاك کوره 

   250  ساختمان اداري 
  100  الن پشتیبانی س

  30  تجاري
  80  پارکینگ 
  50  رستوران 

  300  زمین ورزشی
  10  تصفیه خانه 

  100  برج خنک کننده 
  30  نماز خانه 

  200  کنترل کیفیت
  20  مطب پزشک

  20  مخزن آب 
  10  پست اصلی برق

  20  باسکول
  10  نگهبانی

  100  فضاي سبز
  100  جاده کشی

  500  توسعه 
  متر مربع   2030  جمع 
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  : جمع کل فضا ي مورد نیاز 

  )متر مربع ( مساحت مورد نیاز  نام قسمت 
  435  سالن راد

  1500  سالن تولید هادي
  930  انبار مواد اولیه

  106  انبار محصول نهایی 
     2030  سایر فضا ها 

  5000  کل فضا
  

:  

  

                           10000  )  =5000* (2 =  

  

  =    10000ع          تر مربم    

  

  

  

  

  

  

  

 مساحت کل کارخانھ 



  iAA 

 مساحت کل کارخانھ
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  : جا نمایی 

  : سالن تولید راد چیدمان 

در این سالن  به دلیل آنکه مراحل به یکدیگر وابسته هستند و خروجی یک بخش به عنوان ورودي بخش 
دیگر است یعنی پس از تولید مذاب باید آن تخلیه شده و وارد دستگاه نورد گردد لذا بهترین انتخاب طرح 

  .چیدمان انتخاب چیدمان خط مستقیم به صورت زیر می باشد 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

 کوره ذوب

نگھدارنده 
١ 

نگھدارنده 
٢ 

 کویل راد دستگاه نورد

ورود 
مواد 
 خروج راد از سالن اولیھ
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  : چیدمان سالن بافت هادي 

  .در این سالن روند کار بدین صورت می باشد که در ابتدا راد را در دستگاه کشش برده و می کشند 

می دهند و آنرا می بافند و قرقره بوبین انتقال  30سپس راد کشیده شده روي بوبین ها را به دستگاه 
بوبین می  30پس می بینیم خروجی قسمت کشش به عنوان ورودي  دستگاه . محصول را خارج می کنند 

  .بوبین به صورت خط مستقیم باشند  30باشد لذا بهتر است دستگاه کشش و 

مغزي بافت استفاده  در سمت دیگر این سالن چون بوبین هاي باز شده ي فولادي به صورت ورودي دستگاه
بوبین می باشد لذا توصیه می شود آنها  30می شود و محصول دستگاه  مغزي بافت به عنوان ورودي دستگاه 

  نیز به صورت خط مستقیم قرار گیرند 

  :شکل شماتیک چیدمان سالن تولید هادي  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  دستگاه راد

  بافنده کشش راد

 بوبین ٣٠
 سیم باز کن مغزی بافت

مفتول 
 فولادی

 کابل
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د اولیه تولید کابل می باشد لذا بهتر است این دو سالن با توجه به اینکه سالن تولید راد تامین کننده ي موا
  در یک خط مستقیم قرار بگیرند

ها را در ابتداي سالن تولید راد در نظر گرفت و همچنین به ) شمش ( همچنین می توان انبار مواد اولیه 
نیز در انتهاي  انبار مواد اولیه رانهایی از سالن آلومتک خارج می گردد لذا می توان  دلیل آنکه محصول

  : سالن تولید هادي قرار داد به طور کلی داریم 

  

  

  

  

  

  

    

  

لیھ
 او

واد
 م

ار
انب

 

  سالن آلومراد

 )تولید راد(

  

 ولید ھادیسالن ت

ر 
نبا

ا
ول

ص
مح

 



  .در زیر شماي کلی کارخانه با استفاده از نرم افزار آلدپ ارائه گردیده است  :چیدمان کلی کارخانه  

  

  چیدمان آلدپ به صورت ستونی 

  از بالا به پایین انجام میشود،

  .تنقطه شروع بالا سمت چپ اس

  .روي هر مساحت اسم مکان نوشته شده

  طرح مورد بررسی قرار گرفته، 30

.شده 1262امتیاز طرح بهینه 



  

 
  
  

  چــهــارمفـــــصـــــل 

  

  

  مــکــان یــابــی
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  :مقدمه 

 مراکز صنعتی به عنوان یکی از عناصر کلیدي در موفقیت و بقاي یابی مطالعات مکان  در سالهاي اخیر

هم در سطح ملی و هم در سطح بین  (Facility Location)  یابی مطالعات مکان  . ه استمطرح شد

  .المللی بسیار مورد توجه قرار گرفته است
ترین گامهاي تأسیس کارخانه است چرا که نتایج این تصمیم در  تعیین محل کارخانه یکی از کلیدي

یکی از . دارد... ط زیست ، مسایل اجتماعی و درازمدت ظاهر شده و اثرات بسزایی از بعد اقتصادي ، محی

دهی کارخانه خواهد بود و از بعد برون سازمانی،  هاي تاثیرهاي درون سازمانی، تاثیر مستقیم آن در سود جنبه

تواند شرایط مختلف اقتصادي ، اجتماعی ، فرهنگی ، محیط  هاي بزرگ در یک منطقه میساخت کارخانه

تعیین محل کارخانه از نظر اقتصادي نقش مهمی در میزان . خود قرار دهد زیست و غیره را تحت تاثیر

همچنین هنگام بهره برداري طرح، این تصمیم گیري، . سرمایه گذاري اولیه به هنگام تاسیس کارخانه دارد

 . خدمت دارد/تاثیر کلیدي در قیمت تمام شده کالا

، نه تنها گردش مواد و  هترین وضعیت ممکناحداث یک یا چند واحد صنعتی در مکانهاي بهینه و در ب

تصمیمهاي . دهد بخشد، بلکه کارخانه را در یک وضعیت مطلوب قرار می خدمات به مشتریان را بهبود می

تواند اثر بزرگی بر توانایی کسب و حفظ مزیت  یابی یک مرکز، می مرتبط با انتخاب و فراگیري ویژگیهاي مکان

  . داشته باشد رقابتی 
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  :نیابی طرح مکا

همانگونه که در مقدمه بیان گردید مکانیابی یکی از تصمیمات بزرگی است که در رابطه با احداث یک 

در امر انتخاب بهترین مکان احداث کارخانه پارامتر هاي . کارخانه باید به طور دقیق مورد توجه قرار گیرد 

نها را بیان نموده و و بر حسب امتیازاتی که به در این پروژه تعدادي از مهمترین آ.زیادي تاثیر گذار هستند

  .آنها داده می شود بهترین مکان را از بین چندین گزینه ي مورد نظر پیدا خواهیم نمود 

لازم به ذکر است که انتخاب محل  مورد نظراز یکی از بخش هاي استان قزوین به شرح زیر باید انتخاب 

  : گردد 

  رشتقون  منطقه: بخش اول 

  شهرك صنعتی لیا: م بخش دو

  کوهین: بخش سوم 

  تاکستان : بخش چهارم 

  شهرك صنعتی کاسپین: بخش پنجم 
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  :پارامتر هاي مورد توجه در تصمیم گیري 

  دسترسی به مواد اولیه  – 2                                           نیروي انسانی  - 1 

  امکان توسعه  – 4       نزدیکی به مسیر هاي اصلی حمل ونقل       – 3

  دسترسی به آب و گاز و برق  – 6قیمت زمین                                             -  5

  آب و هوا  – 7
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  : جدول امتیازات هر عامل براي هر بخش 

  مـــکـــان هـــاامتیازات   

  تاکستان  لیاء  رشتقون  کوهین  کاسپین  عامل 

  8  4  9  5  3  نیروي انسانی

  8  7  6  6  8  دسترسی به مواد اولیه

نزدیکی به مسیر هاي اصلی 

  حمل ونقل             

10  6  7  8  9  

  8  7  9  7  3  امکان توسعه

  7  6  10  8  3  قیمت زمین

  8  5  10  8  4  دسترسی به آب 

  8  9  8  5  9  دسترسی به برق و انرژي

  6  5  9  7  3  آب و هوا

  62  51  68  52  43  جمع کل امتیازات 

محاسبه شده و امتیاز بالاتر نشان دهنده اولویت بـالاتر   10امتیازات تخصیص داده شده براي مناطق مختلف از 

  . جهت انتخاب می باشد
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  :نمودار جمع امتیازات 
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۶

٨
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١٢

نیروی انسانی دسترسی بھ مواد 
اولیھ
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اصلی 

امکان توسعھ قیمت زمین دسترسی یھ برق دسترسی بھ آب
و انرژی
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  : نتیجه گیري 

همانگونه که از جدول فوق ملاحظه می گردد روستاي رشتقون به عنوان محل احداث طرح مورد نظر 

  .اب خواهد گردیدانتخ

شهر قزوین قرار ) کیلومتري  17( با توجه به بررسی انجام گرفته این محل در فاصله اي بسیار کوتاه 

گرفته است که داراي تمامی امکانات از قبیل گاز شهري ، تلفن ، برق و آب هاي زیر زمینی فراوان ، آب و 

به نسبت معتدل و مناسب می باشد و همچنین  قیمت زمین در این مناطق. هوایی بسیار مناسب ، می باشد 

هزار نفر جمعیت دارند  9در نزدیکی این روستا چندین روستاي دیگر قرار گرفته است که جمعا بیش از 

  .بنابراین نیروي انسانی فراوانی را می توان در این منطقه تهیه نمود 
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  پـنـجـم فـــــصـــــل 

  

  

  گذاري  بررسی مـالـی طرح سرمایه
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  : مقدمه 

هدف از بررسی مالی یک طرح سرمایه گذاري محاسبه ي سود آوري تجاري طرح و ارزیابی و مقایسه ي 

این سود آوري با شاخص هاي استاندارد صنعت مربوطه و یا سایر شاخص هاي منطقی و اظهار نظر راجع به 

توجه به اهداف آن به شرح زیر قابل تفکیک می بررسی مالی طرح با. موجه بودن شرایط مالی طرح می باشد 

  :باشد 

  بر آورد سرمایه ي مورد نیاز طرح 

 برآورد هزینه هاي تولیدي و غیر تولیدي طرح 

 برآورد سرمایه ي در گردش موردنیاز طرح 

 بر آورد کل سرمایه گذاري مورد نیاز طرح و نحوه ي تامین مالی آن 

  پیش بینی صورت هاي مالی اساسی طرح 

 اسبه ي نسبت هاي مالی و ارزیابی و تحلیل مالی طرح مح 

  .در این فصل تلاش خواهد شد که هر یک از موارد فوق را در طرح خود به اجرا در آوریم 
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  :بر آورد سرمایه ي ثابت مورد نیاز طرح  – 1 – 4

  : زمین  –الف 

  )ال ری(  قیمت کل  )ریال ( قیمت هر متر مربع   )متر مربع (  متراژ زمین

10000  100000  000'000'000'1  
  

  :ساختمان و محوطه سازي  –ب 

  بر آورد هزینه هاي ساخت ساختمان ها

  )ریال ( هزینه کل   )ریال ( هزینه واحد   )متر مربع ( مساحت   شرح

  543 '750 ' 000  1 '250 ' 000  435  سالن تولید راد
  1' 875'000 ' 000  1 '250 ' 000  1500  سالن تولید هادي

  51 '000 ' 000  1 '700 ' 000  30  تجاري
  180 '200 ' 000  1 '700 ' 000  106  ساختمان اداري

  51 '000 ' 000  1 '700 ' 000  30  نماز خانه
  85 '000 ' 000  1 '700 ' 000  50  رستوران

  100 '000 ' 000  1 '000 ' 000  100  سالن خاك کوره
  15 '000 ' 000  1 '500 ' 000  10  نگهبانی

  320 '000 ' 000  1 '600 ' 000  200  ایشگاه کنترل کیفیتآزم
  125 '000 ' 000  1 '250 ' 000  100  سالن پشتیبانی
  39 '000 ' 000  1 '300 ' 000  30  سایر قسمت ها

  3' 384'950 ' 000  جـــمــــع 
ھزار تومان برای ھر  15پوشش سقف  ھزار و برای 30ھزار و برای فونداسیون  80برای یک سولھ معمولی،معمول برای اسکلت : سولھ 

  .بستھ بھ مشخصات متغیر است  125000مترمربع در نظر می گیرند کھ مجموعاً بین 
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  برآورد هزینه هاي محوطه سازي

  )ریال ( هزینه کل  )ریال ( هزینه واحد   )متر مربع ( مقدار واحد  شرح

خاك برداري و 

  تسطیح

10000  000' 25  000 ' 000' 250  

  205 '000 ' 000  250 '000  820  حصار کشی

  19 '800 ' 000 198000  100  خیابان کشی وآسفالت

  2 '500 ' 000  50000  50  پارکینگ و فضاي سبز

 روشنایی محوطه

  )عدد(

20  3000000  60000000  

  537 '300 ' 000  جمع کل
  ي بزرگی از پروژه هاپیمانکاري قجاوند که سابقه حضور در هزینه خاك برداري و تسطیح از شرکت

  )http://www.ghojavand.com(جمله برج میلاد را دارا می باشد دریافت گردیده است 

  ابتدا محیط این )  125*  80( براي محاسبه ي میزان حصار کشی با توجه به ابعاد زمین خود

 : زمین را که به صورت مستطیلی می باشد محاسبه می کنیم 
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 محیط زمین=  ٢)٨٠+ ( ٢)١٢۵= ( ۴١٠                                                                 

  مترمربع ديوار کشی نياز است  ۸۲۰متر در نظر گرفته شده است لذا به ميزان  ۲ با توجه به اينکه ارتفاع اين حصارها 

  

  ۱۹۸۰۰۰ر متر مکعب آسفالت تن باشه ه ۲,۲چنانچه وزن يک متر مکعب . ان است هزارتوم ۹۰قيمت هر تن آسفالت 

منبع  تومن ۱۹۸۰۰متر مکعب اسفالت ميبره که ميشه  ۱/۰سانت هر متر مربع  ۱۰تومن ميشه که با توجه به ضخامت 

)www.iransaze.com ( 
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  :ماشین آلات و تجهیزات  –ج 

بيان کنيم که قيمت های ارائه شده برای هر يک از ماشين آلات در در ابتدا اين نکته را لازم است 

اکثر اين ماشين آلات در داخل . فصل بررسی فنی ، قيمت های داخلی اين ماشين آلات می باشد 

و برخی نيز توسط شرکت های وارد کننده وارد می شوند و ما نيز قصد . کشور توليد می شوند 

يد کنندگان و وارد کنندگان را داريم و در صدد وارد کردن آنها به خريد اين ماشين آلات را از تول

لذا در مورد تعرفه های واردات آن بحثی به ميان نياورده ايم و قيمت . صورت مستقيم نمی باشيم  

  . های ذکر شده قيمت خريد آنها از داخل کشور می باشد 

   : فرضیات

 و تامين دستگاها هاي هزينه کل از %5 صورت به غيره و اندازي راه و نصب هزينه 

 .شود  می برآورد تجهيزات

  از کل هزينه های تامين دستگاه ها وتجهيزات برآورد می % ۳هزينه حمل و نقل داخلی
 .شود 
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قیمت   تعداد  ماشین

  )ریال(واحد

قیمت 

  )ریال(کل

هزینه نصب و   هزینه حمل 

  راه اندازي

  هزینه کل

  ریال

  226800000  10500000  6300000  210000000  210000000  1  کوره ذوب

کوره 

  نگھدارنده

١  ٧٠٠٠٠٠٠٠  ٢۴٠٠٠٠٠٠٠  ۴١  ٧٠٠٠٠٠٠  ٢٠٠٠٠٠۵١٢٠٠٠٠٠  

دستگاه 

  نورد

١  ٩٠٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠٠٠٠  ١۵٣٢  ٠٠٠٠٠٠۴٠٠٠٠٠٠  

دستگاه 

  کویلر

٣٠٠٠٠٠٠٠  ٢  ۶٣٠٠٠٠٠٠  ١٨٠٠٠٠٠  ٠٠٠٠٠٠٠  ۶۴٨٠٠٠٠٠  

دستگاه 

  کشش

٢٠٠٠٠٠٠٠٠  ٢  ۴٢٠٠٠٠٠٠٠  ١٢٠٠٠٠٠٠  ٠٠٠٠٠٠٠٠  ۴٣٢٠٠٠٠٠٠  

  ٢٧٠٠٠٠٠٠  ١٢۵٠٠٠٠  ٧۵٠٠٠٠  ٢۵٠٠٠٠٠٠  ٢۵٠٠٠٠٠٠  ١  سیم بازکن

دستگاه 

  بافنده

١  ٩٠٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠٠٠٠  ١۵٣٢  ٠٠٠٠٠٠۴٠٠٠٠٠٠  

دستگاه 

  مغزی باف

٣  ٢١٠٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠٠٠٠  ٧٠٠٠٠٠٠٠  ١۵٧  ٠٠٠٠٠۵۶٠٠٠٠٠  

دستگاه 

  جوش راد

٣٠٩٠٠٠٠٠  ٠  ٩٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠٠٠  ٣٠٠٠٠٠٠٠  ١  

  ۵۵۶٢٠٠٠٠٠  ٠  ١۶٢٠٠٠٠٠  ۵۴٠٠٠٠٠٠٠  ١٨٠٠٠٠٠٠٠  ٣  لیفتراک

  ٢٢١٢۵٠٠٠٠٠  جمع کل
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  :تاسیسات و تجهیزات  –د 
پيش بينی تاسيسات مورد نياز طرح به منظور اجرا ی طرح و برآورد هزينه های مربوطه شامل تاسيسات 

  :الکتريکی وتاسيسات مکانيکی به شرح زير می باشد 
  

    :تاسیسات الکتریکی  –الف              

  هزینه شرح ردیف
 )ریال(

1 
 44200000 هزینه انشعاب

 20000000 ترانس هوایی 2

 22000000 ....کابل، تابلو، سیم، لامپ و 4

  520000000 ژنراتور اضطراري 5
  606200000 جمع کل    

  

  >  بزرگترين نمايشگاه كانكس دپوماشین

 

  کوماتسو  EG580دیزل ژنراتور

 ریال ۵٢0.000.000: قیمت 
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  :کی تاسیسات مکانی –ب 
  : آب – ١      

 )ریال(هزینه شرح ردیف

 20000000 حق انشعاب 1

 5000000 شناورپمپ  2

 13500000 )لیتري  8000( منبع هوایی 3

 4500000 منبع ذخیره زیر زمینی 4

 11000000 لوله کشی زیرزمینی 5

  7000000 لوله کشی فاضلاب 7

  61000000  جمع کل
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  :تجهیزات گرمایشی و سرمایشی  – 2

 هزینه کل تعداد هزینه واحد شرح ردیف

 28000000 5  5600000  آبسال 6000کولر  1

شوفاژ کشی شامل   2

  ...رادیاتور و 

20000000   20000000 

مخزن سوخت  3

 لیتري10000

8000000 1 8000000 

هزینه نصب و راه  4

 کولر ها اندازي

30000000  30000000 

8600000  جمع کل

0  
ی کم کولر آب

مصرف 
 آبسال 6000

 A رده انرژی
سرمادھی 

3500 CFm 
سرمادھی 

5950 m3/h 

تومان560,000 
  

ACDC60   آبسال 
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  :سایر تاسیسات مکانیکی  – ٣
  

  )ریال(قیمت کل   )ریال(قیمت واحد   تعداد  شرح  ردیف 

  2100000  700000   خط 3  تباطاتخط تلفن و ار  1

  2900000  290000  10  کیلویی 6کپسول آتش نشانی   2

  10000000  10000000    تهویه و هواي فشرده   3

  60000000  60000000  عدد 1  تنی جاده اي 50 باسکول  4

  
  )  esteghlal.blogfa.com-ihttp://eemen(منبع :قیمت کپسول آتش نشانی 

 ریال ١٨٠٠٠٠  ..............       لیتری۴کپسول 

  ریال ٢٩٠٠٠٠   ..............     لیتری ۶کپسول 

  

  :منبع قیمت گذاری باسکول 

  :فروشگاه توزین  آریا 
hp?categoryID=24http://www.ttashop.com/index.p  
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  :و کارگاهی و آزمایشگاهیاثاثیه و لوازم اداري  –ه 
  

  و کارگاهی  وسايل اداری
  ريال/  قيمت کل  ريال/  قيمت واحد  تعداد  شرح  رديف

  ۶۰۰۰۰۰۰  ۳۰۰۰۰۰  ۲۰  دستگاه تلفن  ۱
  ۹۰۰۰۰۰۰۰  ۶۰۰۰۰۰۰  ۱۵  کامپيوتر  ۲
  ۵۰۰۰۰۰۰۰      مبلمان اداری  ۳
  ۴۰۰۰۰۰۰  ۱۰۰۰۰۰۰  ۴  کسدستگاه فا  ۴
  ۹۰۰۰۰۰۰  ۳۰۰۰۰۰۰  ۲  کاره ۳دستگاه پرينتر   ۵
  ۸۲۰۰۰۰۰  ۲۰۵۰۰۰۰  ۴  کاره ۱دستگاه پرينتر   ۶
  ۴۰۰۰۰۰۰۰  ۴۰۰۰۰۰۰۰    لوازم آشپزخانه  ۷
  ۵۰۰۰۰۰۰  ۵۰۰۰۰۰۰    لوازم آبدارخانه  ۸
  ۴۰۰۰۰۰۰۰  ۴۰۰۰۰۰۰۰    قفسه بندی و کمد اداری  ۹
  ۱۵۰۰۰۰۰۰  ۱۵۰۰۰۰۰۰    ... )ودستگاه جوش ( لوازم کارگاهی   ۱۰

  ۱۰۰۰۰۰۰۰۰  ۱۰۰۰۰۰۰۰۰    مجموعه کامل لوازم آزمايشگاهی  ۱۱

  ۱۶۹۲۰۰۰۰۰  جمع کل

 www.iran-tejarat.com: پرينتر و فکس منبع قيمت 
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  وسیله نقلیه اداري جهت انجام کارهاي خارج از شرکت: 

روي سواري پژو به قیمت جهت انجام کار هاي اداري خارج از شرکت از یک دستگاه خود
  .ریال استفاده خواهد شد  140000000میانگین 

  
قیمت   تعداد  ماشین

  )ریال(واحد

قیمت 

  )ریال(کل

هزینه   هزینه حمل 

نصب و راه 

  اندازي

  هزینه کل

  ریال

              

  ١۴٠٠٠٠٠٠٠  ٠  ٠  ١۴٠٠٠٠٠٠٠  ١۴٠٠٠٠٠٠٠  ١  ۴٠۵پژو 

  ١۴٠٠٠٠٠٠٠  جمع کل

  
  :هزینه هاي پیش بینی نشده  –و 

لازم به ذکر است به منظور مقابله با هرگونه افزایش احتمالی در هزینه ها ي آتی  طرح و یا 

از مجموع هزینه هاي فوق به عنوان هزینه % 5تغییرات فیزیکی احتمالی به میزان تخمینی 

  .هاي متفرقه و پیش بینی نشده برآورد و منظور خواهد گردید 

  ریال  8257150000: کل هزینه ها 

    8257150000*   05/0=   412857500ریال  :           ینه هاي پیش بینی نشده هز
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  :هزینه هاي قبل از بهره برداري  –و 

در دوران اجراي طرح و راه اندازي و بهره برداري آزمایشی، و به منظـور انجـام دادن امـور مختلـف طـرح،      

امی است، زیرا بدون انجام این گونه هزینه ها، امکـان  انجام هزینه هایی بدون منجر شدن به ایجاد دارایی، الز

این گونه هزینه ها قبـل از بهـره بـرداري و هزینـه     . اجراي طرح و بهره برداري تجاري از آن ممکن نخواهد بود

  :می باشد  زیر  تاسیس مرسوم می باشد که شامل اقلام موجود در جدول 

  ریال/  هزینه هاي قبل از بهره برداري

  مبلغ  حشر  ردیف

  50000000  اجرا دوره در پرسنل دستمزد و حقوق هزینه  1

  24000000  ...هزینه مطالعات مقدماتی، تهیه طرح اجرایی و   2

  24000000  هاي مربوط به دریافت تسهیلات بانکی  هزینه  3

  10000000  هاي آموزش هزینه  4

  25000000   فنی کمکهاي هزینه  5

  10000000  هزینه هاي مسافرت  6

  20000000  هزینه هاي مشاور  7

  0  سود تسهیلات بانکی در دوره ي اجرا  8

روز مواد اولیـه ، سـوخت ،    10به میزان (  هزینه راه اندازي آزمایشی  9

  )انرژي ودستمزد 

1460784358  

  سایر هزینه هاي قبل از بهره برداري   10

  )موارد بالا %  2( 

32475688  

  1656260046  رداريجمع کل هزینه هاي قبل از بهره ب
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  :کل هزینه هاي ثابت طرح سرمایه گذاري 

  )ریال(هزینه کل   شرح   ردیف

  000'000'000'1  زمین  1

  000'250'922'3  ساختمان و محوطه سازي  2

  ٢٢١٢۵٠٠٠٠٠  ماشین آلات  3

  828200000  تاسیسات و تجهیزات  4

  ١۶٩٢٠٠٠٠٠  اثاثیه و لوازم اداري و آزمایشگاهی  5

  ١۴٠٠٠٠٠٠٠  یهوسایل نقل  6

  ۴١٢٨۵٧۵٠٠  هزینه هاي پیش بینی نشده  7

  ١۶۵۶٢۶٠٠۴۶  هزینه هاي قبل از بهره برداري  8
  10341267550  جمع کل 
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  : برآورد هزینه هاي تولیدي و غیر تولیدي طرح  – 2

ابـد و شـامل   هزینه هاي تولیدي هزینه هایی است که به منظور تولید کالا در زمان بهره برداري انجام می ی

هزینه هاي مواد اولیه مصرفی سالیانه ، حقوق و مزایاي کارکنان تولیدي، هزینه هاي سوخت و انرژي مصـرفی ،  

  . هزینه هاي تعمیرات و نگهداري ، هزینه هاي متفرقه و پیش بینی نشده و هزینه هاي استهلاك می باشد 

  :هزینه مواد اولیه مصرفی   -الف 

  .که در فصل سوم به آنها اشاره گردید در زیر آمده شده استمواد اولیه مورد نیاز 

  ریال/ هزینه کل   دلار/ هزینه کل   دلار/ هزینه واحد   مصرف سالیانه   شرح  ردیف

  129'375 '000'000  10350000  2300  تن   4500    شمش آلومینیوم  1

  5'328 '125'000  426250  550  تن   775  مفتول فولادي  2

  2700000      متر 2700  تسمه بسته بندي  3

  6000000      متر 1700  کارتن  4

  7150000    2500  کیلو 2860  کاورال  5

  50000000        سایر مواد  6

  134'768 '975'000  جمع کل

  . ریال محاسبه گردیده است  12500هزینه کل بر اساس قیمت دلار بانکی  

  www.istgah.com/: منبع قیمت گذاري تسمه بسته بندي 

  کيلو در نظر گرفته می شود ۴تن برابر  ۷ل مصرفی در هر کل کاورا
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  :حقوق و مزایاي کارکنان    -ب

محاسـبه گرديـده    فصل سومدر مختلف ھاي رده در نیاز مورد انسانی نیروي تعداد برآورد

  . است 

/ حقوق ماهيانه   تعداد  شرح  رديف

  ريال

  ريال/  حقوق ساليانه

  ۱۰۰۰۰۰۰۰  ۱۰۰۰۰۰۰۰  ۱  مدير عامل   ۱

  ۱۳۰۰۰۰۰۰  ۶۵۰۰۰۰۰  ۲  مالی  ۲

  ۱۳۰۰۰۰۰۰  ۶۵۰۰۰۰۰  ۲  بازرگانی  ۳

  ۷۰۰۰۰۰۰  ۷۰۰۰۰۰۰  ۱  مدير توليد  ۴

  ۱۳۰۰۰۰۰۰  ۶۵۰۰۰۰۰  ۲  کنترل کيفيت  ۵

  ۲۰۰۰۰۰۰۰  ۵۰۰۰۰۰۰  ۴  نگهبان  ۶

  ۴۵۰۰۰۰۰  ۴۵۰۰۰۰۰  ۱  آبدارچی  ۷

  ۱۶۵۰۰۰۰۰  ۵۵۰۰۰۰۰  ۳  آشپزخانه  ۸

  ۱۴۰۰۰۰۰۰  ۷۰۰۰۰۰۰  ۲  تعميرات برق  ۹

  ۱۴۰۰۰۰۰۰  ۷۰۰۰۰۰۰  ۲  ات مکانيکیتعمير  ۱۰

  ۶۵۰۰۰۰۰  ۶۵۰۰۰۰۰  ۱  آموزش  ۱۱

  ۵۵۰۰۰۰۰  ۵۵۰۰۰۰۰  ۱  بايگانی  ۱۲

  ۵۰۰۰۰۰۰  ۵۰۰۰۰۰۰  ۱  نظافتچی   ۱۳

  ۱۸۰۰۰۰۰۰  ۶۰۰۰۰۰۰  ۳  پشتيبانی  ۱۴
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  ۱۳۰۰۰۰۰۰  ۶۵۰۰۰۰۰  ۲  مسئول انبار  ۱۵

  ۲۴۰۰۰۰۰۰  ۶۰۰۰۰۰۰  ۴  راننده ليفتراک  ۱۶

  ۲۶۰۰۰۰۰۰  ۶۵۰۰۰۰۰  ۴  سرپرست توليد  ۱۷

  ۲۴۰۰۰۰۰۰  ۶۰۰۰۰۰۰  ۴  سرپرست کوره  ۱۸

  ۳۶۰۰۰۰۰۰۰  ۶۰۰۰۰۰۰  ۶  مسئول نورد   ۱۹

  ۲۰۰۰۰۰۰۰  ۵۰۰۰۰۰۰  ۴  کويل و بسته بندی  ۲۰

  ۴۴۰۰۰۰۰۰۰  ۵۵۰۰۰۰۰  ۸  کشش راد  ۲۱

  ۱۰۰۰۰۰۰۰  ۵۰۰۰۰۰۰  ۲  بازپيچی سيم فولادی   ۲۲

  ۲۲۰۰۰۰۰۰  ۵۵۰۰۰۰۰۰  ۴  مغزی بافی   ۲۳

  ۳۳۰۰۰۰۰۰  ۵۵۰۰۰۰۰  ۶  بوبين ۳۰دستگاه   ۲۴

  ۴۱۲۰۰۰۰۰۰  جمع کل 

  ۴۱۲۰۰۰۰۰۰*  ۱۲ =   جمع کل ساليانه 

۴۹۴۴۰۰۰۰۰۰  
  94760000  % )23هر نفر ( حق بیمه کارکنان 

  5038760000  جمع کل حقوق و مزایاي سالیانه
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  :هزینه مصرف سوخت و انرژي    -ج

  :محاسبه 

  :برق مصرفی 

  :ومراد تهیه گردیده است اطلاعات برقی مصرفی زیر از شرکت آلومتک و آل 

کیلووات ( برق مصرفی  شرح  ردیف
  )ساعت

میزان ساعت مورد 

  استفاده در سال
 کل برق مصرفی

                            در سال   

)ساعت کیلووات(     

  

  647500  1750  370  دستگاه ریختگري و نورد  1

  840000  4200  200  دستگاه کشش  2

  120000  2000  60  مغزي بافت  3

  16965  1131  15  سیم بازکن فولادي  4

  116160  2112  55  بوبین 30دستگاه   5

  15000  600  25  جرثقیل سقفی  5

  20000      سایر مصارف  6

  1775625  جمع کل 

  براي محاسبه ي تعداد ساعت استفاده از دستگاه نورد داریم:  

  دقیقه  105= مل دفعه                 زمان انجام هر ع 4= تعداد انجام عمل در روز 

  4*    105=     420دقیقه  =       7ساعت   =      کل ساعت کارکرد در روز 

  روز  250=  تعداد روز در دسترس براي دستگاه نورد 
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  7*   250  =    1750ساعت                      =  کل ساعت کار کرد دستگاه نورد در سال 

 داریم  کششدستگاه  براي محاسبه ي تعداد ساعت استفاده از: 

  ساعت  14    =      کل ساعت کارکرد در روز 

  روز  300=  تعداد روز در دسترس براي دستگاه نورد 

  14*   300=      4200ساعت   =                     در سال  کشش کل ساعت کار کرد دستگاه

  داریم  مغزي بافت براي محاسبه ي تعداد ساعت استفاده از دستگاه: 

  1131=                     در سال  مغزي بافت کل ساعت کار کرد دستگاه

 داریم  بوبین  بافت  30براي محاسبه ي تعداد ساعت استفاده از دستگاه: 

  دقیقه  190= زمان انجام هر عمل 

  دفعه  667=  تعداد انجام عمل در سال 

  190*  667=    126730دقیقه  =    2112   ساعت=        در سال  بوبین  30کل ساعت کار کرد دستگاه
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  :گاز  مصرفی 

  :اطلاعات گاز مصرفی زیر از شرکت آلومتک و آلومراد تهیه گردیده است  

 مترمکعب ( گاز مصرفی   شرح  ردیف
  )ساعت

میزان ساعت مورد استفاده در 

  سال
 کل گاز مصرفی

(                                     در سال
)ساعت ب مکعمتر   

  

  1752000  365*  24=   8760   200  تنی 7کوره ذوب    1

  100000  1250  80  کوره نگهدارنده   2

آشپزخانه ، (سایر مصارف  3

  ...)گرمایشی و

    15000  

  1867000  جمع کل مصرف گاز در سال
  ج

وشن است زیـرا  تنی در تمام مدت سال حتی زمانی که تولید نباشد و در زمان تعطیلی ها نیز ر 7کوره ذوب 

  . روز طول می کشد تا آماده به کار شود  15در صورت خاموش شدن بیش از 
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  :آب مصرفی 

  :بخش تقسیم می شود  3آّ ب مصرفی در این شرکت به 

  آب مصرفی جهت خنک کاري ماشین آلات   - 1

  آب مصرفی توسط پرسنل  - 2

  )فضاي سبز ( آب مصرفی جهت آبیاري محوطه   - 3

لیتـر بـه ازاي هـر نفـر طبـق       170و  بهداشتی  مصرفی توسط پرسـنل ، در هـر روز    ورد نیاز آشامیدنی مآب   

روز خـواهیم   250و تعـداد روز کـاري   ) نفر  73( لذا با توجه به تعداد پرسنل . استاندارد در نظر گرفته می شود 

  :داشت 

  73 *  250*   170=    3102500:  کل آب مصرفی توسط پرسنل در سال 

با توجه به فصول مختلف متغییر مـی  ) متر مربع  100( در نظر گرفته شده آب مصرفی جهت آبیاري فضاي سبز 

لـذا میـزان   .لیتر در نظر گرفت  1500روز برابر  3 باشد لذا می توان به طور میانگین میزان مصرف آن را در هر 

  )365÷  3 * ( 1500=  182500مصرف آب براي آبیاري در هر سال برابر    

با توجه به آنکه  آب مورد استفاده جهت خنک کاري از طریـق  : آب مصرفی جهت خنک کاري ماشین آلات  

لوله هاي انتقال پس از خنک کاري به برج هاي خنک کندده منتقل شده و دوباره مورد استفاده قرار می گیرنـد ،  

فرآیند خنک کاري از بیرون از سیستم خنک کاري لیتر آب باید به  2500می توان گفت روزانه به میزان تقریبی 

   250*  2500=    625000روز کاري می توان گفت به میزان  250با در نظر گرفتن . تزریق گردد 

  . آب جهت خنک کاري در سال مورد نیاز می باشد 
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  آب مصرفی 

  )لیتر ( کل مصرف در سال   )لیتر ( مصرف واحد   شرح مصرف  ردیف

  625000  در روز   2500   ت خنک کاري ماشین آلاتآب مصرفی جه  1

    3102500  در روز  12410  آب مصرفی توسط پرسنل  2

  آب مصرفی جهت آبیاري محوطه  3

  )فضاي سبز ( 

1500     

  روز 3هر 

182500  

  3910000  کل آب مصرفی در سال 

  

وله کشی هاي مربوطـه و همچنـین   متر با طوقه چینی هاي لازم و ل 100براي تامین موارد فوق چاهی به عمق   

براي ذخیره آب نیز یک منبـع هـوایی آب   . پمپ شناور به قدرت چهار اسب با آب دهی یک اینچ مورد نیاز است 

  .لیتر در نظر گرفته شده است  8000به گنجایش 

  :بنزین مصرفی 

مورد اسـتفاده بنـزین در    میزان. لیفتراك و یک ماشین پژو در نظر گرفته می شود  3بنزین در این شرکت براي 

روز کـاري   250لذا با توجه به . لیتر در هر روز در نظر گرفته می شود  40این شرکت به طور میانگین در هر روز 

  : خواهیم داشت

  40*  250=    10000لیتر     :      میزان بنزین مصرفی در سال   
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  :محاسبه هزینه هاي مصرف انرژي و سوخت 

  هزینه واحد  صرف سالیانهم  واحد  شرح  ردیف

  )ریال(

  هزینه کل

  )ریال(

  426150000  240  1775625  کیلو وات ساعت  (*)برق مصرفی   1

  15640000  4000  3910000  لیتر  (**)آب مصرفی  2

  1306000000  700  1867000  متر مکعب  (***)گاز مصرفی  3

  70000000  7000  10000  لیتر  بنزین مصرفی  4

  1817790000  و سوخت مصرفی در سالجمع کل هزینه هاي انرژي 

  

  :تعرفه برق (*) 
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  :تعرفه آب (**) 

 

 

ريال ( قیمت يك متر مكعب 
(  

  نوع كاربري  مصارف تحت پوشش

  صنعتي  كلیه واحدھاي صنعتي و تولیدي داراي پروانه از مراجع ذي صلاح ٠٠٠،۴

۵،۴٠٠ 

مراكز دولتي غیرآموزشي ، صدا و سیما ، مراكز نظامي 
 ، گرمابه ھا ، نانوائي ھا ، انتظامي و

فضاي سبز شھرھا و مصارف اشتراكي شھركھا و 
  مجتمع ھاي مسكوني

  عمومي و دولتي

٢،٠٠٠ 

مھد كودك ھا ، كودكستان ھا ، مدارس ، دانشگاھھا ، باشگاه 

  ھاي ورزشي ، كتابخانه ھا

 موزه ھا ، مراكز آموزش فني و حرفه اي و حوزه ھاي علمیه ، مراكز

 نگھداري از 
آموزشي و اماكن 

  مذھبي
معلولین و ايتام و افراد بي سرپرست ، بقاع متبركه ، گلزار شھدا و 

  بیمارستانھاي

  آموزشي و مراكز درماني بیماري ھاي خاص

  آزاد و بنائي  و فروش تانكرھاي خدماتي) بنايي ( مصارف ساخت و ساز  ۵٠٠،٧

  تجاري  كز خدمات غیر دولتيواحدھاي تجاري ، ساير مرا ٩٢۵،۶

  ساير  شیرھاي برداشت عمومي و آتش نشاني ١،٠٠٠
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  : تعرفه گاز (***) 

 نوع مصرف
 قیمت

 (ریال)
 700 معدل خانگی

 800 نیروگاه
 700 (عمده و غیر عمده(صنعتی 

CNG 3000 
 1000 دولتی

 1000 و خدمات کسب
 600 سایر

 600 کشاورزی و دامپروری

  

  :هزینه ي تعمیرات و نگهداري و هزینه استهلاك    -د ، ه 

یف
رد

  

  ارزش دارایی  شرح

  )ریال(

  تعمیر و نگهداري  استهلاك

  مبلغ  درصد  مبلغ  درصد

  33849500  1  338495000  10  3' 384'950 ' 000  ساختمان  1

  41410000  5  82820000  10  828200000  تاسیسات  2

  ١۴٠٠٠٠٠٠  10  28000000  20  ١۴٠٠٠٠٠٠٠  وسایط نقلیه  3

  88500000  4  110625000  5  2212500000  ماشین آلات  4

  16920000  10  33840000  20  169200000  تجهیزات اداري  5

  194679500  ---   593780000  ---   جمع کل
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  :هزینه هاي متفرقه و پیش بینی نشده  –و 

هزینـه ي اسـتهلاك بـه عنـوان هزینـه ي       درصد از مجموع کل هزینه هاي تولیدي ذکر شده در قبل بجـز  3  

  . متفرقه و پیش بینی نشده در نظر گرفته می شود 

  درصد کل هزینه تولیدي  )بجز استهلاك(کل هزینه تولیدي 

  ریال) / بجز استهلاك(

  هزینه متفرقه و پیش بینی نشده

  )ریال (

  4697734926  درصد 3  156591164200

  

  : جدول هزینه هاي جاري طرح 

  هاي جاري طرحهزینه 

  )ریال ( هزینه کل   شرح  ردیف

  134'768 '975'000  مواد اولیه  1

  5038760000  حقوق و دستمزد  2

  1817790000  سوخت و انرژي  3

  194679500  تعمیر و نگهداري  4

  593780000  استهلاك  5

  4697734926  هزینه متفرقه و پیش بینی نشده  6

  157450819400  جمع کل
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  :رمایه در گردش مورد نیاز طرح برآورد س – 3

منظور از سرمايه ی در گردش يک طرح سرمايه گذاری ، مقدار منابع مالی مورد نياز طرح برای به جريان انداختن 

اين منابع صرف اداره و   راهبری واحد صنعتی طی چند ماه خواهد شد تا . سرمايه گذاری ثابت انجام شده می باشد 

عوامل تشکيل . ش محصولات طرح به طور پايدار وارد جريان نقدی واحد صنعتی شود در آمد های حاصل از فرو

  :دهنده ی سرمايه ی در گردش و نحوه ی محاسبه ی هر يک به شرح زير است 

  : موجودی مواد اوليه 

  لذا داريم. ماه در نظر گرفته می شود  ۳اين موجودی به ميزان 

  مقدار مورد نیاز   ردلا/ هزینه واحد   مصرف سالیانه   شرح  ردیف

  ماهه 3

  ماهه 3هزینه 

  ) ریال( 

  34909687500  1125  2300  تن   4500    شمش آلومینیوم  1

  1332031250  194  550  تن   775  مفتول فولادي  2

  675000  متر 675    متر 2700  تسمه بسته بندي  3

  1500000  متر  425    متر 1700  کارتن  4

  20625000  کیلو 715  2500  کیلو 2860  کاورال  5

  12500000        سایر مواد  6

  36277018750  جمع کل 
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  :تنخواه گردان        

  :لذا داريم . مجموع کل هزينه های توليد در نظر گرفته می شود ماه از  ۲به ميزان 

  )ماهه توليد  ۲به ميزان هزينه ( تنخواه گردان   کل هزينه های سالانه توليد
157450819400  ۲۶۲۴۱۸۰۳۲۳۰  

  

  سرمايه در گردش مورد نياز
  )ريال ( هزينه کل   شرح  رديف

  36277018750  موجودی مواد اوليه  ۱
  ۲۰۰۰۰۰۰۰۰  موجودی کالای ساخته شده و در جريان ساخت  ۲
  ۲۶۲۴۱۸۰۳۲۳۰  تنخواه گردان  ۳
  ۱۰۰۰۰۰۰۰۰۰  مطالبات فروش  ۴

  ۶۳۷۱۸۸۲۱۹۸۰  جمع کل
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  :ورد نياز طرح و نحوه ی تامين منابع مالی آن برآورد کل سرمايه گذاری م – ۴

  10341267550  )ريال ( سرمايه ی ثابت طرح 
  ۶۳۷۱۸۸۲۱۹۸۰  )ريال ( سرمايه در گردش طرح 

  ۷۴۰۶۰۰۸۹۵۳۰  سرمايه مورد نياز طرحکل 
  

  : نحوه ی تامين مالی طرح 

در صد سرمايه ی مورد  ۴۰از  در مورد نحوه ی تامين سرمايه ی مورد نياز طرح می توان گفت ، معمولا بيش

د که البته اين درصد می تواند با نياز طرح بايد از طريق منابع مالی و آورده های سرمايه گذاران تامين گرد

  . توجه به شرايط و ويژگی هايی تغيير يابد 

بانکی که  مابقی سرمايه گذاری مورد نياز طرح می تواند از طريق اخذ وام و تسهيلات بلند مدت و کوتاه مدت

  .يکی از مهمترين منابع تامين سرمايه ی طرح می باشد تامين گردد 

درصد از سرمايه در گردش طرح از طريق  ۶۰درصد از سرمايه ثابت طرح و  ۴۰در اينجا فرض می کنيم 

  . ساله در نظر گرفته می شود  ۵درصد و  ۱۴اين وام به صورت  .تسهيلات وام  بانکی تامين گردند

  ۴۱۳۶۵۰۷۰۲۰  وام دريافتی   10341267550  بتسرمايه ثا
  ۳۸۲۳۱۲۹۳۱۹۰  وام دريافتی  ۶۳۷۱۸۸۲۱۹۸۰  سرمايه در گردش

  ۴۲۳۶۷۸۰۰۲۱۰  کل وام دريافتی
  

  نحوه ی تامين مالی طرح
  مبلغ  شرح

  ۳۱۶۹۲۲۸۹۳۲۰  سرمايه گذاری شخص حقيقی
  ۴۲۳۶۷۸۰۰۲۱۰  دريافت وام بانکی
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  )دکتر حميدی و حميدی زاده - نبع کتاب آشنايی با اصول حسابداریم(  :پيش بينی صورت های مالی طرح  – ۵

هدف از تهيه ی صورت های مالی طرح ارائه ی اطلاعاتی تلخيص شده و طبقه بندی شده در باره ی پيش بينی    

وضعيت مالی ، عملکرد مالی ، و انعطاف پذيری مالی طرح است که برای طيفی گسترده از استفاده کنندگان صورت 

  :مهمترين صورت های مالی به شرح زير است .ای مالی در اتخاذ تصميمات اقتصادی مفيد واقع شود ه

  : صورتحساب سود و زيان  –الف      

و . صورتحسابی است که چگونگی و نتيجه ی فعاليت های مالی يک موسسه را در طی يک دوره مالی نشان می دهد 

صورت حساب سود و زيان برای يک دوره زمانی مشخصی تهيه می شود . سود يا زيان دوره مذکور را بيان می کند 

  .يک ساله در نظر گرفته می شود  که معمولا اين دوره زمانی
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  ۲شرکت کابل و سيم آلومتک و آلومراد 
  صورتحساب سود و زيان 

  ) ريال ارقام به( 
سال مالی 
  منتهی به 

۱  ۲  ۳  ۴  ۵  

  تن  ۵۰۰۰  تن  ۵۰۰۰  تن  ۵۰۰۰  تن  ۵۰۰۰  تن  ۵۰۰۰  ظرفيت اسمی
ظرفيت 
  توليدی

  تن  ۵۰۰۰  تن  ۵۰۰۰  تن  ۵۰۰۰  تن ۴۰۰۰  تن  ۳۵۰۰

قيمت فروش 
  هر تن

۳۶۰۳۷۵۰۰  ۳۹۲۸۷۵۰۰  ۴۲۸۲۵۰۰۰  ۴۶۶۸۷۵۰۰  ۵۰۹۰۰۰۰۰  

درآمد حاصل 
  از فروش

۱۲۶۱۳۱۲۵۰۰۰۰  ۱۵۷۱۵۰۰۰۰۰۰۰  ۲۱۴۱۲۵۰۰۰۰۰۰  ۲۳۳۴۳۷۵۰۰۰۰۰  ۲۵۴۵۰۰۰۰۰۰۰۰  

  ها هزينه: کسر می شود 
  

 مواد هزينه

   اوليه
۹۴۳۳۸۲۸۲۵۰۰  ۱۱۷۵۱۸۵۴۶۲۰۰  ۱۶۰۱۱۹۰۱۹۲۰۰  ۱۷۴۵۲۹۷۳۰۹۰۰  ۱۹۰۲۳۷۴۰۶۷۰۰  

 و حقوق
  مزايا

۳۵۲۷۱۳۲۰۰۰  ۴۳۹۳۷۹۸۷۲۰  ۵٩٨۶۵۵٠٧۵۶  ۶۵۲۵۳۴۰۳۲۴  7112620953  

 سوخت هزينه

  وانرژي
۱۲۷۲۴۵۳۰۰۰  ۱۵۸۵۱۱۲۸۸۰  ۲۰۲۱۰۱۸۹۲۲  ۲۲۰۲۹۱۰۶۲۵  ۲۴۰۱۱۷۲۵۸۱  

 هزينه

 و نگهداري
  تعمير

۱۳۶۲۷۵۶۵۰  ۱۶۹۷۶۰۵۲۴  ۲۳۱۲۹۸۷۱۴  ۲۵۲۱۱۵۵۹۸  ۲۷۴۸۰۶۰۰۲  

 هاي هزينه

 پيش و متفرقه

  نشده بينی

۳۱۰۲۳۰۱۷۸۷  ۳۸۶۴۵۸۱۶۵۴  ۵۲۶۵۴۹۲۵۰۴  ۵۷۳۹۳۸۶۸۲۹  ۶۲۵۵۹۳۱۶۴۴  

 استهلاك هزينه

  ثابت دارائيهاي
۴۱۵۶۴۶۰۰۰  ۵۱۷۷۷۶۱۶۰  ۷۰۵۴۷۰۰۱۸  ۷۶۸۹۶۲۳۱۹  ۸۳۸۱۶۸۹۲۸  

 هزينه جمع

  توليد هاي
۱۰۶۳۱۹۲۲۲۹۰۰  ۱۲۸۰۴۹۵۷۶۱۰۰  ۱۷۴۳۲۸۸۵۰۱۰۰  ۱۹۰۰۱۸۴۴۶۶۰۰  ۲۰۷۱۲۰۸۱۸۱۰۰  

  سود
  نا خالص 

۱۹۸۱۲۰۲۷۱۰۰  ۲۹۱۰۰۴۲۳۹۰۰  ۳۹۷۹۶۱۴۹۹۰۰  ۴۳۴۱۹۰۵۳۴۰۰  ۴۷۳۷۹۱۸۱۹۰۰  
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توليد  ۷/۰توليد اصلی است لذا هزينه مواد اوليه نيز  ۷/۰در سال اول چون ميزان توليد ما  هزينه ها برای محاسبه ی *
در سال های بعد اين هزينه برابر هزينه . کل است  ۸/۰رای سال دوم نيز اين ميزان برابر اصلی در نظر گرفته شده و ب

 ۱,۰۹همچنين بايد بيان کرد که با توجه به افزايش .کل يکساله توليد اسمی می باشد که قبلا محاسبه گرديده است 
در نظر  هاسال قبل برای هزينه  درصدی درنظر گرفته شده برای قيمت فروش به ميزان همين در صد افزايش نسبت به

  . گرفته خواهد شد 

  ۵  ۴  ۳  ۲  ۱  سال مالی منتهی به 
درآمد حاصل از 

  فروش
۱۲۶۱۳۱۲۵۰۰۰۰  ۱۵۷۱۵۰۰۰۰۰۰۰  ۲۱۴۱۲۵۰۰۰۰۰۰  ۲۳۳۴۳۷۵۰۰۰۰۰  ۲۵۴۵۰۰۰۰۰۰۰۰  

 هاي هزينه جمع

  توليد
۱۰۶۳۱۹۲۲۲۹۰۰  ۱۲۸۰۴۹۵۷۶۱۰۰  ۱۷۴۳۲۸۸۵۰۱۰۰  ۱۹۰۰۱۸۴۴۶۶۰۰  ۲۰۷۱۲۰۸۱۸۱۰۰  

  سود
  خالص نا 

۱۹۸۱۲۰۲۷۱۰۰  ۲۹۱۰۰۴۲۳۹۰۰  ۳۹۷۹۶۱۴۹۹۰۰  ۴۳۴۱۹۰۵۳۴۰۰  ۴۷۳۷۹۱۸۱۹۰۰  

  کسر می شود هزينه های غير عملياتی
هزينه سود 

  تسهيلات اعتباری
  ساله %۵  ۱۴

۱۱۷۳۱۴۸۱۴۱  ۱۱۷۳۱۴۸۱۴۱  ۱۱۷۳۱۴۸۱۴۱  ۱۱۷۳۱۴۸۱۴۱  ۱۱۷۳۱۴۸۱۴۱  

  ۴۶۲۰۶۰۳۳۷۶۰  ۴۲۲۴۵۹۰۵۲۶۰  ۳۸۶۲۳۰۰۱۷۶۰  ۲۷۹۲۷۲۷۵۷۶۰  ۱۸۶۳۸۸۷۸۹۶۰  سود خالص
  

  : صورتحساب سرمایه  –ب 
  .صورتحساب سرمايه ، صورتحسابی است که تغييرات سرمايه مالک يک موسسه را طی يک دوره مالی نشان می دهد

  :بنابراين سرمايه مالک يک موسسه در پايان دوره مالی به ترتيب زير محاسبه می شود 

  سرمايه ی مالک= ايه ی مالک در اول دوره سرم+ سرمايه گذاری مجدد + سود خالص -برداشت        
  موسسه در پايان دوره مالی                                                                                                       
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  ۲شرکت کابل و سيم آلومتک و آلومراد 
  صورتحساب سرمايه

  سال مالی منتهی به دوره ی اول
  ۶۲۰۴۷۶۰۵۳۰  يه ی مالک شرکت در ابتدای دوره ی مالیسرما

  ۲۵۴۸۷۵۲۸۷۹۰  سرمايه گذاری مجدد: اضافه می شود 
  ۳۱۶۹۲۲۸۹۳۲۰  جمع کل سرمايه

  ۱۸۶۳۸۸۷۸۹۶۰  اضافه می شود سود خالص
  ۵۰۳۳۱۱۶۸۲۸۰  در پايان دورهجمع کل سرمايه مالک شرکت 

  

فاوت بين کل سرمايه ثابت و وام دريافتی سرمايه وارد سيستم می بايد بيان کرد که مالک حقيقی در ابتدا به ميزان ت
  .کند و سپس دوباره به ميزان تفاوت سرمايه در گردش و وام دريافتی برای آن سرمايه گذاری مجدد انجام می دهد 
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  : ترازنامه  –ج 

گزارش موسسه در يک تاريخ مشخص ترازنامه يا بيلان صورتی است که در آن داراييها ، بدهی ها و سرمايه يک 
در تهيه صورت های مالی لازم است ايتدا صورت سود و زيان ، سپس صورتحساب سرمايه و سرانجام . می شود 

خالص دوره و برای تهيه ترازنامه ) زيان ( زيرا برای تهيه ی صورتحساب سرمايه به رقم سود . ترازنامه تهيه شوند 
  . است به سرمايه ی پايان دوره نياز 

  ۲شرکت کابل و سيم آلومتک و آلومراد 
  ترازنامه

  

  :دارائيها 
  :دارائيهای جاری 

  بدهيهای جاری

  ٣٨٢٣١٢٩٣١٩٠  )بدهی جاری(  **وام پرداختنی   ٢۶٢۴١٨٠٣٢٣٠  ) *تنخواه ( بانک  
  ۴١٣۶۵٠٧٠٢٠   )بدهی بلندمدت ( وام بلند مدت  ١٠٠٠٠٠٠٠٠٠  *مطالبات

  ۴۲۳۶۷۸۰۰۲۱۰  جمع بدهی ها  ٣۶٢٧٧٠١٨٧۵٠  موجودی مواد اوليه 
 ساخته کالای موجودی

  ساخت جريان در و شده
  ٣١۶٩٢٢٨٩٣٢٠  سرمايه مالک ٢٠٠٠٠٠٠٠٠

        
      ۶٣٧١٨٨٢١٩٨٠  جمع دارايی های جاری
      : دارايی های غير جاری 
      ١٠٣۴١٢۶٧۵۵٠  خالص دارايی های ثابت

  ٧۴٠۶٠٠٨٩۵٣٠  جمع ٧۴٠۶٠٠٨٩۵٣٠  جمع
 در گردش طرح بيان گرديد  در قسمت سرمايه ی*

  به ميزان وام دريافتنی برای تامين سرمايه ی در گردش طرح**

همانگونه که مشاهده می شود معادله ی کلی حسابداری برقرار شده است يعنی جمع دارايی ها با جمع بدهی ها و 
  . سرمايه برابر شده است 

  بدهی ها +  سرمايه  =  ی ها  معادله کلی حسابداری                           داراي
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  :طرح  های مالینسبت محاسبه ی  – ۶

هر يک از نسبت های مالی به تنهايی يکی از . يکی از مهمترين ابزار های تحليل مالی طرح نسبت های مالی است 
  .جنبه های طرح را منعکس می کند که معمولا برای تحليل مالی کافی نيست 

  :نوع نسبت مالی به شرح زير استفاده می گردد  ۴ت مالی يک طرح معمولا از به منظور تجزيه و تحليل وضعي

  :نسبت های نقدينگی  –الف      

  .اين نسبت ها نشان دهنده ی ظرفيت طرح برای انجام تعهدات کوتاه مدت است 

  نسبت جاری : 

 

  جاري  نسبت )=  جاري داراییھاي / جاري بدھیھاي(

  نسبت جاری  بدهيهای جاری  دارايی های جاری
  

۶١٫  ٣٨٢٣١٢٩٣١٩٠  ٣٧١٨٨٢١٩٨٠۶۶  
  

  نسبت آنی: 

اين نسبت توان واحد توليدی را برای انجام تعهدات کوتاه مدت خود از محل دارايی های نقدی نشان می  
 . دهد 

  آنی نسبت = ))دارایی ھای جاری  – موجودی ھا / (جاري بدھیھاي(
  

بت آنی طرحنس  موجودی ها  بدهيهای جاری  دارايی های جاری  
  

۶٣٨٢٣١٢٩٣١٩٠  ٣٧١٨٨٢١٩٨٠  ۳۶۲۷۷۰۱۸۷۵۰  ٠٫٧  
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 :نسبت های اهرم مالی   –ب       

اين نسبت برای . اين نسبت توان واحد صنعتی را برای انجام تعهدات کوتاه مدت و بلند مدت خود منعکس می کند 
  . ميت است وام و اعتبار دهندگان به واحد صنعتی حائز اه

  نسبت بدهی:  

    
  نسبت بدهی) =  جمع بدهی ها / جمع دارايی ها (   

         

  بدهینسبت   جمع دارايی ها  جمع بدهی ها 
  

۴۲۳۶۷۸۰۰۲۱۰  ٧۴٠۶٠٠٨٩۵٠٫  ٣٠۵٧  
  

  نسبت بدهی های بلند مدت به حقوق صاحبان سهام : 

  
  بان سهامنسبت بدهی های بلند مدت به حقوق صاح) =  بدهی های بلند مدت / حقوق صاحبان سهام(     
 

نسبت بدهی های بلند مدت به حقوق   حقوق صاحبان سهام   بدهی های بلند مدت
   صاحبان سهام

۴١٣۶۵٣١  ٠٧٠٢٠۶٠٫١٣٠  ٩٢٢٨٩٣٢٠  
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 : فعاليتنسبت های   – ج      

  .اين نسبت ها چگونگی به کار گيری دارايی های واحد صنعتی ، برای ايجاد در آمد فروش را نشان می دهد

 ثابت  های نسبت گردش دارايی: 

  نسبت گردش دارايی ثابت =   )درآمد فروش/ دارايی های ثابت(     
  

  نسبت گردش دارايی ثابت  دارايی های ثابت  درآمد فروش 
۱۲۶۱۳۱۲۵۰۰۰۰  ١٠٣۴١٢۶٧۵۵١٢٫١٩٧  ٠  

  

  نسبت گردش جمع دارايی ها: 

 ارايی هانسبت گردش جمع د) =  درآمد فروش/ جمع دارايی ها(      
  

  نسبت گردش دارايی ثابت  جمع دارايی ها  درآمد فروش 
۱۲۶۱۳۱۲۵۰۰۰۰  ٧۴٠۶٠٠٨٩۵١٫٧٠  ٣٠  
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 : سود آورینسبت های   – د      

نسبت به درآمد فروش يا نسبت به سرمايه گذاری ها اين نسبت ميزان موفقيت واحد صنعتی را در تحصيل بازده خالص
عملکرد ضعيف در اين موارد نشان دهنده ی عدم موفقيت است که در صورت عدم اصلاح ور . ی می کند اندازه گير

  .شکستگی را به همراه دارد 

  خالص نانسبت سود: 

  نسبت سود ناخالص ) = درآمد فروش  - بهای تمام شده کالای فروش رفته   / (درآمد فروش  

بهای تمام شده کالای   درآمد فروش
  فروش رفته

  نسبت سود ناخالص   رآمد فروشد

۱۲۶۱۳۱۲۵۰۰۰۰  ١٠۶٣١٩٢٢٢٩٠٠  ۱۲۶۱۳۱۲۵۰۰۰۰  ٠٫١۶  
  

  

  نسبت سود خالص: 

  نسبت سود خالص = سود خالص / درآمد فروش   

  سود خالصنسبت   سودخالص  درآمد فروش 
۱۲۶۱۳۱۲۵۰۰۰۰  ١٨۶٣٨٨٧٨٩۶٠٫١  ٠۵  

  

  نسبت بازده حقوق صاحبان سهام: 

  نسبت بازده حقوق صاحبان سھام= سود خالص / امجمع حقوق صاحبان سھ           

  نسبت گردش دارايی ثابت  سودخالص  حقوق صاحبان سهام
٣١۶١٨  ٩٢٢٨٩٣٢٠۶٣٨٨٧٨٩۶٠٫  ٠۶  
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  شـشـمفـــــصـــــل 

  

  

   اقـتـصـادي طــرحبـررسـی 
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زش افزوده ی داخلی ، اشتغال بررسی اقتصادی يک طرح سرمايه گذاری شامل تعيين نقطه ی سر به سرتوليد ، ار
  .می باشد ... زايی ، دوره بازگشت سرمايه، نرخ بازده ، ارزش فعلی خالص ، و 

  :محاسبه ی نقطه ی سر به سر طرح  – ۱

با توجه به ( يکی از عوامل مهم توجيه اقتصادی طرح اين است که در چه مرحله ای درآمد حاصل از فروش توليد 
  .توليد گردد ) ثابت و متغيير ( یمساوی با کل هزينه ها ) عرضه محصول قيمت پيش بينی شده برای 

توليد . است نقطه ی سر به سر توليد می گويند )  ثابت و متغيير( نقطه ای را که در آمد کل برابر هزينه ی کل توليد 
  .همراه خواهد بود ) سود(و بالای آن با ) زيان(در پايين نقطه ی سر به سر با 

  :به سر از رابطه ی زير محاسبه می شود  نقطه ی سر

  

 C   :هزينه ی ثابت طرح   

P  :قيمت فروش هر واحد محصول  

V  :هزينه ی متغييرهر واحد محصول  

  مقدار توليد در نقطه ی سر به سر:       
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  تفکیک ھزینھ ھای ثابت و متغییر سالانھ طرح

يف
رد

  

  جمع  هزينه متغيير  هزينه ثابت  شرح هزينه ها
  مبلغ  درصد  مبلغ  درصد

    ۹۴۳۳۸۲۸۲۵۰۰  ۷۰  ۴۰۴۳۰۶۹۲۵۰۰  ۳۰  مواد اوليه  ۱
    ۳۷۷۹۰۷۰۰۰۰  ۷۵  ۱۲۵۹۶۹۰۰۰۰  ۲۵  حقوق و دستمزد  ۲
    ۹۰۸۸۹۵۰۰۰  ۵۰  ۹۰۸۸۹۵۰۰۰  ۵۰  *سوخت و انرژی   ۳
    ۱۴۶۰۰۹۶۲۵  ۷۵  ۴۸۶۶۹۸۷۵  ۲۵  تعمير و نگهداری  ۴
    ۳۰۵۳۵۲۷۷۰۲  ۶۵  ۱۶۴۴۲۰۷۲۲۴  ۳۵  متفرقه و پيش بينی نشده  ۵
    ۱۱۸۷۵۶۰۰۰  ۲۰  ۴۷۵۰۲۴۰۰۰  ۸۰  استهلاک دارايی های ثابت  ۶

              
    ۱۰۲۳۴۴۵۴۰۸۰۰    ۴۴۷۶۷۱۷۸۶۰۰  جمع

تن در تمام مدت حتی زمانی که توليد ندارد روشن می باشد لذا  7درمورد سوخت بايد بيان کرد که چون کوره ی *
ميزان سهم هزينه ی گاز مصرفی نسبت ( ر گرفته شود درصد زيادی از هزينه های سوخت بايد به صورت ثابت در نظ

  .همين امر برقرار است همچنين درمورد برق محوطه نيز . )می باشد %  ۷۰به هزينه کل انرژی 

هزينه   
  ثابت طرح

درسال  - تنقيمت فروش هر 
  اول

  )ريال(

تن هزينه متغيير هر 
  )ريال( محصول

مقدار توليد در نقطه ی 
  )تن( سر به سر

۴۴۷۶۷۱۷۸۶۰۰  36037500 ۲۰۴۶۸۹۰۸  ۲۸۷۶  
  

  . تن ضرر خواهيم داشت و از اين ميزان به بعد پروژه سود دهی خواهد داشت  ۲۸۷۶لذا به ازای توليد کمتر از 
  

  درسال اول - قيمت فروش هر تن  هزينه ثابت طرح
  )ريال(

هزينه متغيير هر تن 
  )ريال(محصول 

  فروش در نقطه ی سر به سر
  )ريال( 

۴۴۷۶۷۱۷۸۶۰۰  36037500 ۲۰۴۶۸۹۰۸  ۱۰۳۶۲۵۱۱۹۰۰۰  
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  :طرح   RORو    NPW   محاسبه ی  – ۲

  :ساله طرح  5رسم جریان مالی       
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  اه دمآرد

        
        
  حاصل از فروش  

١٢۶١٣١٢۵٠٠٠٠ 
  

  حاصل از فروش
١۵٧١۵٠٠٠٠٠٠٠  

  حاصل از فروش
٢١۴١٢۵٠٠٠٠٠٠ 

  سهسال          دوسال          يکسال          سال صفر       

 ها
ينه

هز
  

  سرمايه گذاری 
٧۴٠۶٠٠٨٩۵٣٠  

  

  هزينه توليدی
١٠۶٣١٩٢٢٢٩٠٠  

  هزينه توليدی
١٢٨٠۴٩۵٧۶١٠٠  

  هزينه توليدی
١٧۴٣٢٨٨۵٠١٠٠  

هزينه سود تسهيلات   
  بانکی 

١١٧٣١۴٨١۴١  

  هزينه سود تسهيلات بانکی 
١١٧٣١۴٨١۴١  

هزينه سود تسهيلات 
  بانکی 

١١٧٣١۴٨١۴١  
        

  

 ها
آمد

در
  

        
  
  

 
  

    

  حاصل از فروش
٢٣٣۴٣٧۵٠٠٠٠٠  

  حاصل از فروش
٢۵۴۵٠٠٠٠٠٠٠٠  

  حاصل از فروش
٢٧٧۴٠۵٠٠٠٠٠٠  

 

    ششسال          پنجسال          چهارسال        

 ها
ينه

هز
  

  هزينه توليدی
١٩٠٠١٨۴۴۶۶٠٠  

  هزينه توليدی
٢٠٧١٢٠٨١٨١٠٠  

  هزينه توليدی
٢٢۵٧۶١۶٩١٧٠٠  

  

  هزينه سود تسهيلات بانکی 
١١٧٣١۴٨١۴١  

هزينه سود تسهيلات 
  بانکی 

١١٧٣١۴٨١۴١  
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  محاسبه یNPW طرح: 

در سال صفر برابر  % )۲۰با فرض نرخ بهره (  سال آينده ۵طرح مورد نظر برای  NPWبا توجه به جدول فوق 
  :مقدار زير خواهد شد 

  NPW= ۲۲۱۶۰۹۲۴۸۰۰ريال    

  محاسبه یROR  طرح: 

البته با توجه به . را برابر صفر قرار دهیم و آنرا حل نماییم    NPWکافی است معادله ي  RORبراي محاسبه ي 

باید توجه داشت که محاسبه ي . می شود  RORمجهول را حساب کنیم که همان  iو مقدار  iمجهول بودن 

NPW=0 مقادیر مختلف براي  کار آسانی نیست بنابراین در اینجا ما از طریق قرار دادنi  در معادله تلاش می

 .بنامیم  RORمی شود را پیدا کرده و آنرا  NPWرا که موجب صفر شدن  iکنیم که مقداري از 

 NPWو صفر قرار دادن  iباتوجه به گفته هاي فوق با انجام صحیح و خطا و قرار دادن مقادیر مختلف به ازاي  

  . خواهد شد %  35ر براب  (ROR)مقدار نرخ بازگشت سرمایه 
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  ) : B/C(روش نسبت منافع به مخارج  – ۳

اگر اين . يکی ديگر از تکنيک های اقتصاد مهندسی برای مقايسه ی طرح ها ، روش نسبت منافع به مخارج است 
  .باشد طرح غير اقتصادی می باشد  ۱باشد طرح اقتصادی می باشد و اگر کوچکتر از  ۱نسبت بزرگتر مساوی 

  نسبت منافع به مخارج ) =  درآمد ها/ هزينه ها ( 

  نسبت منافع به مخارج  )فرض سال اول(هزينه ها  )فرض سال اول(  درآمد ها
١٢۶١٣١٢۵٠٠٠٠ 

  
۱۰۷۴۹۲۳۷۱۰۰۰  ۱,۱۸  

  .می باشد لذا طرح اقتصادی می باشد  ۱همانگونه که ملاحظه می شود نسبت منافع به مخارج بزرگ تر از 

  

  ) :  NEUA( خالص ساليانه روش يکنواخت  – ۴

يکی ديگر از روش های اقتصاد مهندسی برای مقايسه ی طرح ها ، روش يکنواخت ساليانه می باشد که از رابطه ی 
  :زير حاصل می شود 

NEUA = (A/P,%i,n)*[-P+∑CFBTj *(P/F,%i,j)] 

-P+∑CFBTj *(P/F,%20,6)  (A/P,%20,6)  NEUA  
۱۱۳۵۱۶۳۵۸۳۰۰  ۰,۳۰۰۷۱  ۳۴۱۳۵۵۰۴۱۰۰  
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  :  آناليز حساسيت طرح  – ۴

  
  

  

  

y = -33.448x + 1.5136
R² = 0.9322

y = x
R² = 1

y = 56.006x + 2.2822
R² = 0.9982
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  :تجزيه و تحليل اقتصادی بعد از کسر ماليات 

  :بعد از کسر ماليات  NPWمحاسبه ی 

NPW = -P + ∑ CFAT(P/F , %i, j ) 

CFAT = CFBT – TX – I – PR  

TX = IT * TR 

IT = CFBT – D – I   

   = CFATفرآيند مالی بعد از کسر ماليات  

   = CFBTالی قبل از کسر ماليات فرآيند م  

   = TXماليات

  = ITدرآمد مشمول ماليات

 = TRنرخ ماليات 

 = Dاستهلاک   

   = Iبهره

  PR=اصل وام   

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

CFBT D I PR IT TX TR CFAT   

۲۲۱۶۰۹۲۴۸۰۰  593780000  ۵٩٣١۴٩٢٠٢٩  ۸۴۷۳۵۶۰۰۴۲  ۱۵۶۳۵۶۵۲۷۷۰  ۳۱۲۷۱۳۰۵۵۴  ۲۰%  ۴۶۲۸۷۴۲۱۷۵  



  

  
  

  هــفـتـمــل فـــــصـــ

  

  

  زمــان بـنـدي اجـراي پـروژه
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  :گانت چارت مربوط به اجرا و پیاده سازي طرح 

  :فاز قبل از بهره برداري و بهره برداري آزمایشی تقسیم شد،که مرحله اول خود شامل  2در ابتدا پروژه به 

که هریک شامل .می باشد اخذ مجوزهاي اولیه،زمین،محوطه سازي،ساختمان،ماشین آلات و تاسیسات

) سطح مختلف 2در (مراحلی بوده و زمان آن ها و روابط پیش نیازي به طور مشخص در گانت چارت زیر 

  .آن نیز ضمیمه می شود MSPآورده شده و فایل 

  .روز می باشد 257زمان پیاده سازي طرح 

ل ضمیمه شده قابل بررسی در ضمن تقویم پروژه به طور کامل با تقویم شمسی مطابقت دارد که در فای

بعد از ظهر در نظر گرفته شده  18صبح تا  8است،روز هاي کاري نیز از شنبه تا چهارشنبه با ساعت کاري 

  .اند که در روز دفاع در صورت تمایل استاد محترم،توضیحاتی در زمینه این فرض داده خواهد شد
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  :  و مراجع مورد استفاده منابع

  در شرکت آلومتک و آلومرادمستندات موجود 

 انتشارات دانشگاه امير کبير - کتاب اقتصاد مهندسی دکتر اسکونژاد 

  انتشارات دانشگاه آزاد قزوين –و حميدی زاده کتاب اصول حسابداری دکتر حميدی 

  دکتر احسانی -جزوه طراحی ايجاد واحد های صنعتی 

  دکتر دروديان –جزوه طراحی ايجاد واحد های صنعتی 

 مهندس وحدانی –ه طرح ريزی واحد های صنعتی جزو 

  سايت وزارت صنعت ، معدن ، تجارت  http://mimt.gov.ir/ 

  سايت شرکت آبسال 

 سايت وزارت بازرگانی 

  سايت شرکت مشوران هماهنگ يارWWW.HAMAHANGYAR.COM 

 سايت وزارت نيروhttp://www.moe.org.ir  

  صنايع ماشين سازی ايران تکنيک  TECHNIC.COM-WWW.IRAN 

  سايت شرکت آب 

 سايت شرکت برق 

 سايت شرکت مخابرات 

 سايت شرکت گاز 

  سايت شرکت پيمانکاری قجاوندhttp://www.ghojavand.com  

 رکت ايران سازه سايت شwww.iransaze.com 

 esteghlal.blogfa.com-http://eemeni 

 سايت شرکت ايران تجارت 

  

  

  


