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 مقدمه

ی علوم دانشگاه شهید چمران اهواز به آزمایشگاه  در دانشکده 3132از اولین روزی که در بهمن ماه سال 

جالب و  ی آن گذرد، هیچ آزمایشگاهی برای من به اندازه سال از آن می 22تا امروز که جانورشناسی رفتم 

تر تحت تاثیر استاد عزیزم جناب آقای محمدرضا شفیعی زاده و سایر کسانی  جذاب نبوده است؛ این امر بیش

انگیز جانوران  بوده است که با روشی مناسب، اخلاقی پسندیده، صبر و شکیبایی فراوان، مرا به دنیای شگفت

 .کنم گزاری می ها سپاس ی آن به این وسیله از همه. مند نمودند هعلاق

 

 قابل توجه دانشجویان گرامی

 .در هنگام کار با جانوران احتیاط کنید؛ برخی از جانوران سمی و یا آلوده هستند .3

 .بپوشیداستفاده از روپوش جزء مقررات آزمایشگاه است؛ به محض ورود به آزمایشگاه روپوش  .2

 .دیهنگامی که خطر آلودگی وجود دارد، از دستکش یا ماسک استفاده کن  .1

 .وسایل شخصی خود را روی میز نگذارید ؛ممکن است میز کار آلوده باشند .4

 .برای کیف و وسایل شخصی شما در آزمایشگاه گنجه و کمد وجود دارد .5

 .خودتان باشید وسایل شخصیاشیای قیمتی با خود نیاورید و مراقب تعویض کیف و  .3

 .ترین انتظارات هر آزمایشگاه است رعایت نظم و انضباط دانشجویان یکی از مهم .2

 .گیرید، هیچ گاه برای وسایل از استاد نپرسید وسایل مورد نیاز را از کارشناس آزمایشگاه تحویل می .8

 .ید                                                                             پس از انجام هر آزمایش وسایل را سالم و تمیز مجددا  به مسئول آزمایشگاه تحویل ده .0

 .تمیز بودن وسایل، میز کار و نوع فعالیت شما در آزمایشگاه امتیاز و نمره دارد .39

  .و خودشان را برای انجام آزمایش مهیا کنند را مطالعه دانشجویان از چند روز قبل جزوه  .33

 .راه خود بیاورند ها را به هم برخی از مواد مصرفی آزمایشگاه قابل خریداری نیست؛ دانشجویان باید آن .32

 .راه خودتان بیاورید، توجه کنید جدول زمانی را بررسی و به موادی که باید به هم .31

 .میز کار دارد و هر میز کار حداکثر برای دو نفر پیش بینی شده است 8آزمایشگاه جانورشناسی  .34

 .کار خودتان را از اولین جلسه مشخص فرمایید و به کارشناس آزمایشگاه اطلاع دهید میز کار و هم .35

 

 میز کار در آزمایشگاههای  راهنمای شماره

  7میز  شماره  8میز  شماره  ها گنجه

 2سکوی آزمایشی شماره 

در آزمایشگاه
 

ل تابلو 6میز  شماره  5میز  شماره 
مح

 

 راهروی وسط

 3میز  شماره  4میز  شماره 

 مسئول آزمایشگاه

 3سکوی آزمایشی شماره 

 2میز  شماره  1میز  شماره  
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 فهرست آزمایشگاه جانورشناسی

 جلسه عنوان آزمایش شماره
موادی که دانشجویان باید برای وسایل و 

 آزمایش تهیه و همراه خود بیاورند
 صفحه

 4 روپوش اول های پوششی دهان سلول  .1

 8 روپوش  دوم انسانآناتومی   .2

 13 روپوش  سوم قلب پستانداران  .3

 18 روپوش  چهارم مغز پستانداران  .4

 21 روپوش  چهارم کلیه پستانداران  .5

 24 بار روپوش، آب راکد برکه یا جوی پنجم موجودات زنده آب راکد   .6

 26 روپوش  ششم تنان کیسه و ها اسفنج  .7

 28 روپوش  ششم و خارتنان تنان نرم  .8

 31 روپوش هفتم بندپایان  .9

 35 روپوش  هشتم خوار ماهیان علف  .11

 39 روپوش نهم خوار ماهیان گوشت  .11

 42 روپوش دهم رفولوژی و آناتومی پرندگانوم  .12

 45 روپوش دهم تاکسیدرمی پرندگان   .13

 52 روپوش، قورباغه یا وزغ یازدهم ها ها و قورباغه وزغ  .14

 دوازدهم خزندگان  .15
 روپوش، مارمولک یا لاک پشت

                                  اگر لاک پشت بزرگ باشد ا ر ه آهن بر
61 

 .شود داشته و عدم تهیه وسیله مورد نیاز سبب کسر امتیاز میراه داشتن وسیله مورد نیاز امتیاز  هم
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 های پوششی دهان سلول:  1آزمایش شماره 

 

 اهداف آزمایش  - 1-1

 جانورییک بافت های  ی سلول مشاهده -3

 نظیم میکروسکوپو روش ت آشنایی با میکروسکوپ -2

 

 وسایل مورد نیاز  -2-1

 مانند برداری ی نمونه وسیله -4، (ای تیغک شیشه) للامِ -1، (ای ی شیشه تیغه) لام -2 ،میکروسکوپ -3

 .(متیلن بلو) متیل یا آبیو  (Gimsa) گیمسا بیولوژیک مانند رنگ -5 ،یا آبسلانکو سوآپ 

 

  های جانوری بافت -3-1

. گویند می ((Tissueها که ساختمان مشابه و نقش یکسان داشته باشند؛ بافت  ای از سلول به مجموعه

 :شوند های جانوری به چهار دسته کلی تقسیم می بافت

 .ای که وظیفه انقباض، انبساط و حرکت را بر عهده دارد بافت ماهیچه .3

 .ها ها و رباط بافت پیوندی که وظیفه اتصال و ارتباط را بر عهده دارد؛ مانند زردپی .2

 .بافت عصبی که وظیفه انتقال پیام عصبی را بر عهده دارد .1

 .ها را بر عهده دارد وظیفه حفظ، نگهداری و پوشاندن اندام بافت پوششی که .4

 

 انواع بافت پوششی -4-1

 :شوند تقسیم می از نظر شکل به سه نوع Epithelial Tissue)) های پوششی بافت

 .های آخرین لایه مکعبی است ، شکل سلولمکعبیبافت پوششی  .3

 .منشوری استهای آخرین لایه ستونی یا  ، شکل سلولستونیبافت پوششی  .2

 .های آخرین لایه پهن و چند ضلعی است ، شکل سلولسنگفرشی بافت پوششی .1

 

 :شوند تقسیم می لایه به سه نوع دبر اساس تعداهای پوششی  بافت

 .که فقط از یک ردیف سلول تشکیل شده است سادهبافت پوششی  .3

 .که از چند طبقه یا چند ردیف سلول تشکیل شده است طبقبافت پوششی م .2

 .که ظاهرا  چند طبقه ولی در واقع یک طبقه سلول پوششی است مطبق کاذبت پوششی باف .1

  

 بافت پوششی مخاط دهان -5-1

هستند؛ یعنی پوشش داخلی دهان که مرطوب و از نوع مطبق سنگفرشی مخاط دهان  های پوششی سلول

هایی پهن و نازک  سلولدارای مایع لزج مخاطی است از چند ردیف سلول تشکیل شده که آخرین لایه از آن 

 .شوند های زیرین جدا می خیلی راحت از لایه شبیه سنگفرش، هستند که ،و چند ضلعی هسته درشت
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 میکروسکوپ -6-1

به  ((Scopeبه معنای کوچک و اسکوپ  Micro))؛ میکرو از دو واژه گرفته شده ((Microscopeمیکروسکوپ 

 .است ای برای دیدن اشیاء کوچک وسیله (ریزبین) معنای دیدن یا مشاهده کردن؛ بنابراین میکروسکوپ

 :ترین میکروسکوپ در آزمایشگاه عبارتند از  متداول

 میکروسکوپ نوری معمولی  .3

 (ماکروسکوپ)میکروسکوپ لوپ  .2

 

 نوری معمولی اجزای میکروسکوپ -7-1

 :عبارتند از نوری معمولی بینید؛ اجزای اصلی یک میکروسکوپ  می 3-3گونه که در شکل  همان

 Eyepiece (Ocular Lens) عدسی چشمی  .3

 

 Neck (Handle) دسته  .2

 Coaxial Stage controls های تنظیم محل لام پیچ  .1

  Course (Macro) Focus پیچ تنظیم سریع  .4

 Fine (Micro) Focus پیچ تنظیم دقیق  .5

 Base پایه  .3

 Light Source ی نور چشمه  .2

 Iris Diaphragm ی نور دیافراگم و روزنه  .8

 Condenser Lens عدسی جمع کننده نور  .0

 Stage دارنده نمونه صفحه نگه  .39

 Objective Lens شیئیهای  عدسی  .33

 Nosepiece ها اتصال عدسیپل   .32

 Observation Tube ی مشاهده لوله  .31

اجزای میکروسکوپ:  3-3شکل   

  

 نمایی میکروسکوپ بزرگ -8-1

؛ میزان های چشمی و شیئی نمایی عدسی ضرب بزرگ نمایی میکروسکوپ برابر است با حاصل میزان بزرگ

نگاه  49شیئی برابر است؛ بنابراین اگر یک شیء را با عدسی  39های چشمی معمولا  نمایی عدسی بزرگ

 .ی واقعی نمونه است اندازه(  39×  49= 499)برابر  499نمایی میکروسکوپ  کنیم؛ بزرگ می

یی که چهار عدسی ها ها سه یا چهار عدسی شیئی وجود دارد؛ در میکروسکوپ معمولا در اغلب میکروسکوپ

هایی که سه عدسی  روسکوپبرابر است و در میک 399و  49، 39، 4ها  نمایی عدسی شیئی وجود دارند، بزرگ

نمایی با  ترین بزرگ برابر است؛ از این رو بیش 399و  49، 39ها  نمایی عدسی شیئی وجود دارد، بزرگ

 .برابر است 3999های نوری معمولی، غالبا   میکروسکوپ
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 ظیم اولیه میکروسکوپنت -9-1

 .تا لام و نمونه را روی آن قرار بدهیم بریم می پاییندارنده لام را  نگهفحه ص .3

 .دهیم ی در جای مناسب، زیر عدسی شیئی آن قرار می های تنظیم کننده نمونه را به کمک پیچ .2

 .گذاریم بالای نمونه میرا (  4یا  39)شیئی عدسی ترین  کوتاه .1

 .کشیم می کندانسور تا آخر پائین .4

 .بریم می تا آخر بالادارنده لام را  نگه ی فحهص .5

 .گذاریم می کمرا به مقدار بسیار نور  .3

 . آوریم ی نمونه با پیچ تنظیم سریع به آرامی نمونه را پایین می در حین مشاهده .2

 .پردازیم اولین چیزی را که مشاهده نمودیم، با پیچ تنظیم دقیق، به وضوح تصویر می .8

 .دهیم ترین حالت قرار می با کمک دیافراگم و کندانسور، نور را به مناسب .0

 

 نمایی افزودن بزرگ -11-1

 :تر باید به روش زیر عمل کنیم  های شیئی قوی نمایی و استفاده از عدسی برای افزودن بزرگ

 .یابد دهیم؛ چون با افزایش قدرت عدسی میدان دید کاهش می تصویر را در وسط میدان دید قرار می .3

 .دهیم رار میتر را بالای نمونه ق های شیئی، عدسی قوی با چرخاندن صفحه عدسی .2

 .دهیم به کمک پیچ تنظیم نور، مقدار نور را کمی افزایش می .1

 .دهیم بریم؛ و با کمک دیافراگم نور مقدار نور را افزایش می کندانسور را اندکی بالاتر می .4

 .دهیم با چرخاندن ملایم پیچ تنظیم دقیق وضوح تصویر را افزایش می .5

 

 ترین عدسی شیئی استفاده از بزرگ -11-1

های جانوری به عدسی شیئی  ها و سلول ابتدا باید به این نکته توجه نمود که برای دیدن بسیاری از نمونه

ی که از روغن مخصوص یک قطره باید ،استفاده کنیم 399اگر لازم باشد از عدسی شیئی . نیازی نداریم 399

نیز  «درروغن سِ» (Oil) Emersionعدسی به روغن . ، روی نمونه بریزیمکند از شکست نور جلوگیری می

 :؛ بنابراین همیشه کثیف است 399، عدسی شیئی سدر به دلیل استفاده از روغن و گویند می

 .را به خوبی تمیز کنیدآن و یا دستمال کاغذی  (Lens Paper)قبل از استفاده با کاغذ مخصوص عدسی   .3

 .ببینید 39یا  4نمونه را به روش تنظیم اولیه میکروسکوپ ابتدا با عدسی  .2

 .تنظیم کنید 49با عدسی  را به وضوحان تصویر را به وسط میدان دید برده و  .1

 .یافراگم را ببندید تا نور متمرکز شوداده و درا در وسط میدان دید قرار دتصویر  .4

 .و از شکست نور جلوگیری کند لام بچسبدزیر بالا بیاوریم تا به به کندانسور را  .5

 .حرکت دهید و یک قطره روغن سدر روی نمونه بریزیدرا از روی نمونه  49عدسی  .3

 .ای فشار نیاورد را به کمک یک تیغه یا ناخن کمی بالاتر بکشید تا بر روی تیغک شیشه 399عدسی  .2

 .را به آرامی بالای نمونه ببرید و آن را در قطره روغن سدر رها کنید 399عدسی  .8
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 جابجایی میکروسکوپ -12-1

 (Handle)با دسته کابل آن را جمع کنید و آن را . ؛ حتما آن را خاموش کنیدیکروسکوپبرای جابجایی م

 . گفته شده است (Neck)و حتی گردنه  (Arm)ی میکروسکوپ بازو  به دسته. کنیدجا  جابه

 

 روش کار -13-1

 .کنیدتمیز برداشته و آن را به خوبی یک لام را  .3

 .لام بریزیددر سمت راست و یک قطره آب در سمت چپ یک قطره آب  .2

 .بکشیددهان به خارج آن را داخل و یا آبسلانگ را به داخل گونه چسبانده و ه چوبی سوآپ قطع .1

 .های پوششی در آب رها شوند های آب به آرامی بزنید تا سلول نوک سوآپ را در قطره .4

 .ها بریزید یک قطره رنگ را روی یکی از آن .5

 .دقرار دهی( ای تیغک شیشه)روی هر کدام یک لامل  .3

 .دنیمشاهده کمیکروسکوپ تلیال را به کمک  های اپی های سلول نمونه .2

 

 مشاهدات -14-1

ای که با رنگ  تر است ولی نمونه ی آن سخت رنگ بوده و مشاهده ای که رنگ آمیزی نشده است، بی نمونه

های آزاد و انفرادی پهن و درشت هستند که  سلول. شود تر مشاهده می گیمسا یا آبی متیل رنگ شود، راحت

های بافت پوششی مخاط دهان به هم  اگر سلول. ای کروی تا بیضوی در وسط سیتوپلاسم قرار دارد هسته

 (3-2شکل . )شوند دیده می( ضلعی 3یا  5)چسبیده باشند به شکل چند ضلعی 

 

 

 
پوششی  بافتهای  سلولبافت پوششی در سمت راست بافت مطبق سنگفرشی و در سمت چپ :  3-2شکل 

 .دنشو دیده میمخاط دهان 
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 انسانآناتومی :  2یش شماره اآزم

 

 اهداف آزمایش -1-2

 پستانداران یها با اندام ییآشنا .3

 (Respiratory System) یبا دستگاه تنفس ییآشنا .2

 (Digestive System) با دستگاه گوارش ییآشنا .1

 

 وسایل مورد نیاز -2-2

 مدل مصنوعی سر انسان .3

 ی انسان مدل مصنوعی تنه .2

 

 Diaphragmدیافراگم  -3-2

 :شود  یم میمستقل تقس به دو بخش کاملا  افراگمیپرده د لهیبه وس پستانداران ریسای انسان و سایر  تنه

 .یاز مر یها، بخش ژهی، نا یها، نا قلب، شش شامل:  Chest Cavity نهیقفسه س. 3

، (Pancrase)، پانکراس(Liver)، جگر(Stomach)معده شامل:  Abdominal Cavity یحفره شکم. 2

 .شود یاضافه م زین(Uterus) رحم  ،جنس ماده درو  (Bladder)، مثانه(Kidneys)ها هی، کل(Intestines)ها روده

ی گنبدی شکل منقبض  هنگامی که این ماهیچه. دستگاه تنفس استنقش اصلی دیافراگم مربوط به 

انقباض دیافراگم . کند در عمل دفع نیز کمک میدیافراگم . شود ها می شود، باعث مکش هوا به داخل شش می

 . گردد ها فشار آورده و باعث تخلیه بهتر محتویات روده می در هنگام دفع به روده

یز وجود دارد ولی فقط در پستاندران به صورت کامل بوده و تنه را به دو داران ن دیافراگم در سایر مهره

 .گفته شده است« حجاب حاجز»های قدیمی به آن  در کتاب. کند بخش کاملا  مستقل تقسیم می

 

 Respiratory System دستگاه تنفس -4-2

 .کند ها هوا گرم و تمیز می به کمک مخاط و مژک:  Nose بینی .3

از بالا به دهان و بینی راه دارد و از . بخش مشترک راه تنفسی و لوله گوارشی است:  Pharynxحلق  .2

 .پایین به مری و نای مرتبط است

 .پوشاند ای است که در هنگام بلع روی نای را می دریچه( : شراع الحنک) Epiglottisگلوت  اپی .1

 .کند صدا میبخشی از لوله تنفسی است که با تارها صوتی تولید :  Larynx حنجره .4

 .برد ها می ای است که هوا را از بینی به نایژه لوله:  Trachea ،Branch نای .5

 .برند ها می ها به شش دو لوله هستند که هوا را از نایژه:  Branchi نایژه .3

های هوایی  دو اندام صورتی رنگ و اسفنجی هستند که در حاوی کیسه( : ها ریه)  Lungsهاشش .2

 . در انسان، شش سمت چپ از دو لبُ و شش سمت راست از سه لبُ تشکیل شده است. هستند

 .محل اصلی تبادل گازهای تنفسی هستند:  Alveolus کیسه های هوایی .8
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 Digestive System( جهاز هاضمه) دستگاه گوارشی -5-2

 :دستگاه گوارش انسان شامل دو بخش اصلی است 

 .گردد لوله گوارشی که غذا وارد آن شده، هضم و جذب صورت گرفته و مواد زاید از آن دفع می -الف

 :غدد ضمیمه عبارتند از . کنند غدد ضمیمه لوله گوارشی که مواد لازم جهت هضم را ترشح می -ب

 .بناگوشی، یک جفت تحت فکی و یک غده زیر زبانی هستندغدد بزاقی دهان که یک جفت غده  -3

. ای است تقریبا  لوزی که شکل نزدیک معده قرار دارد غده:  Pancreasی لوزالمعده یا پانکراس  غده -2

در تنظیم قند خون ( انسولین و گلوکاگون)ریز پانکراس  ترشحات درون. ی مختلط است پانکراس یک غده

ریز لوزالمعده توسط دو مجرای اصلی و فرعی، که به ترتیب  ند و ترشحات برونکن نقش مهمی را ایفا می

 .ریزند می( دوازدهه)ی باریک  نام دارند، به ابتدای روده« نی توری سان»و « ویرسونگ»

ای در نزدیکی معده، در سمت راست و  ای است به رنگ قرمز تیره تا قهوه غده:  Liverجگر یا کبد  -1

مواد سمی خون را خنثی کرده، بخشی از مواد غذایی را ذخیره نموده و مایع . می قرار داردی شک بالای حفره

. ریزد ی باریک می ذخیره شده و به ابتدای روده Gall Bladderی صفرا  مایع صفرا به کیسه. سازد صفرا را می

 .کند ها کمک می مایع صفرا سبز تیره و سمی است و به هضم چربی

 

 : لوله گوارشی -6-2

 .کند ها کمک می غذا را خرد نموده و با ترشح بزاق به هضم کربوهیدرات:  Mouthدهان  .1

 .کند ای است که غذا را از دهان به معده منتقل می لوله:  Esophagus مری .2

 .کند ای است که با ترشح اسید و آنزیم پپسین به هضم کمک می کیسه:   Stomachمعده .3

 :که شامل سه قسمت اصلی است  Small Intestineی باریک  روده .4

 .است ی باریک قسمت ابتدایی روده Duodenumدئودِنوم  ،(اثنی عشر)دوازدهه  -4-3

 . ی باریک است قسمت میانی روده Jejunumژِژِنوم  -4-2

 .ی باریک است قسمت انتهایی روده Ileumایلئوم  -4-1

 :است های زیر که شامل قسمت Large Intestine( فراخ)ی پهن  روده .5

 .ی فراخ است ی ته بسته و ابتدای روده کیسه:  Cecumی کور یا سکوم  روده -5-3

 .بین ایلئوم و سکوم قرار گرفته است:  Ileucecal Valveی ایلئوسکِال  دریچه -5-2

 .درطرف راست بدن و به سکوم متصل است  Appendix Vermiformesآپاندیس ،شکل زائده کرمی -5-2

  Ascending Colonبالارو ( کولون)قولون  -5-1

 Transverse Colon عرضی( کولون)قولون  -5-4

  Descending Colonرو   پایین( کولون)قولون  -5-5

   Sigmoid Colon( شکل S)ویید مسیگ( کولون)قولون  -5-3

 .کند مواد دفعی را به کانال مقعدی منتقل می Rectumراست روده یا رِکتوم  -5-2

 .ی اسفنکتری است دارای دو ماهیچه Anal Canalکانال مقعدی  -5-8

 .کند مواد دفعی را به بیرون دفع می:  Anusمخرج   -5-0
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 Stomachمعده  -7-2

 :کنند ای است که به چهار قسمت مختلف برای آن شناسایی می معده انسان کیسه

 .کاردیا گفته شده است، چون به قلب نزدیک است به آن Cardiac ، کاردیا معده ی دهانه -3

 .مانند بالا و سمت راست معده است( تاق)ی طاق  ناحیه:  Fundusطاق معده  -2

 .بخش اصلی معده است: Body of Stomach   معده ی تنه -1

ی پیلور است  ای به نام دریچه دارای دریچه. گویند که به آن پیلور نیز می   Pylorus باب المعده -4

هرگاه خاصیت اسیدیته دوازدهه خنثی شود، . کند ی ناگهانی معده جلوگیری می که از تخلیه

 . شود ی معده تخلیه می ی اسفنکتری پیلور باز شده و بخشی از شیره دریچه

 

 مدل سر  -8-2

 :شود ی زیر مشاهده میها در مدل مصنوعی سر بخش

 .اند درون جمجمه قرار گرفته های مخ کره نیم -3

 .های مخ و در ناحیه پس سری قرار گرفته است کره زیر نیم مخچه و درخت زندگی -2

 .برجستگی جلوی مخچه و بالای نخاع است بصل النخاع -1

 .شود ها دیده می به صورت یک نوار روشن درون ستون مهره نخاع -4

 .زیر مخ و در قسمت بالایی و جلویی مخچه قرار گرفته است هیپوتالاموس -5

 . ریز بدن است فرمانده غدد درون هیپوفیز -3

 .، فضای بسته زیر قوس ابرویی در استخوان پیشانی هستندهای پیشانی سینوس -2

 .راه اصلی تنفس است حفره بینی -8

 . کند ک میای درون دهان است که به بلعیدن و شناسایی طعم غذا کم عضو ماهیچه زبان -0

 . دندان وجود دارد 28 – 12دندان شیری و در افراد بالغ  29در کودکان :  ها دندان -39

 . کند در جلوی دهان قرار گرفته به حس گفتاری کمک می:  ها لب -33

 .کند ای است که روی نای را گرفته و از ورود غذا به آن جلوگیری می دریچه:  گلوت اپی -32

 .کند بخشی از نای است که با تارهای صوتی به تولید صدا کمک می:  حنجره -31

 .کند ها منتقل می ها و شش ای است که هوا را به نایژه لوله:  نای -34

 (2-3شکل ) .برد ای است که مواد غذایی را از دهان به معده می لوله:  مری -35

 

 روش کار   -9-2

 .مهم قابل مشاهده را رسم کنیدهای  مدل مصنوعی سر را با دقت مشاهده و شکل بخش -3

 .مدل مصنوعی تنه انسان را با دقت بردارید -2

 .ها را با دقت و به آرامی بردارید؛ مراقب باشید تا قلب نیفتد ابتدا شش -1

 .ها را بررسی کنید ها، کلیه و مثانه را برداشته و شکل آن جگر، معده، رودهبه ترتیب، قلب،  -4

 .ل تنه قرار دهیدها را درون مد پس از بررسی، اندام  -5
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 مشاهدات  -11-2

 
 مدل مصنوعی سر در انسان  -2-3شکل 

  
 ای از دستگاه تنفسی در انسان طرح ساده -2-2شکل 

32
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Stomach

1-Cardiac

2-Fundus

3-Body

4-Pylorus

1 2

3

4

  

 جگر، معده و پانکراس -2 -4شکل  های مختلف معده در انسان بخش -2 -1شکل 
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 دستگاه گوارش در انسانهای مختلف  بخش -2-5شکل 

 

 

 

 :نکته 

 

ها از  در هنگام بیرون آوردن اندام -3

کنید ولی در هنگام  بالا به پایین عمل می

های پایینی و سپس  چیدن ابتدا اندام

 .شوند های بالایی چیده می اندام

 

در هنگام جابجایی مدل مصنوعی  -2

های آن  بسیار دقت کنید تا به اندام

 .نشودای وارد  صدمه

 

 

 ی انسان مدل مصنوعی تنه -2-3شکل            
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 قلب پستانداران : 3آزمایش شماره 

 

 اهداف آزمایش  -1-3

 آشنایی با ساختمان قلب در پستانداران .3

 آشنایی با دستگاه گردش خون در پستانداران .2

 

 وسایل مورد نیاز -2-3

 قلب گوسفند یا گوساله .3

 ( بیستوری و دسته)ابزار تشریح شامل سینی، قیچی، سوزن تشریح، سوند، تیغ جراحی و دسته  .2

 

 پستانداران ساختمان قلب در -3-3

 :که عبارتند از  دارای چهار حفره استقلب پستانداران : قلب های  حفره -الف

 .های ششی متصل شده و خون روشن دارد به سیاهرگ:   Left Atrium دهلیز چپ .3

 .خون روشن دارد. ی دهلیزهاست برابر دیواره 0ی آن  دیواره:  Left Vantricle چپ بطن .2

 .دارد تیرهمتصل شده و خون  بزرگ بدنهای  به سیاهرگ:   Right Atrium دهلیز راست .1

 .خون تیره دارد. ی دهلیزهاست برابر دیواره 1ی آن  دیواره:  Right Vantricleراست بطن  .4

 

 :  های قلب رگ -ب

ها  گیرند، خون را از قلب به اندام ها خون می هایی که از بطن رگ: Arteriesها  ها یا شریان رگ سرخ. 3

رگ بدن است که  ترین سرخ رگ آئورت، بزرگ سرخ. نبض دارند. ها خاصیت ارتجاعی دارد ی آن دیواره. برند می

بطن راست متصل است تا خون رگ ششی به  برد و سرخ ها می ی اندام خون روشن را از بطن چپ به همه

 .ها ببرد تیره را برای عمل تبادل گازهای تنفسی به شش

ها به  شوند و خون را از اندام هایی که در نهایت به دهلیزها وصل می رگ :Veinsها یا وریدها  رگ سیاه. 2

ین و زبَِرین خون رگ بزرگ زیر سیاه. نبض ندارند. ها خاصیت ارتجاعی ندارد ی آن دیواره. گردانند قلب برمی

 .برند های ششی خون روشن را به دهلیز چپ می رگ ریزند و سیاه تیره را به دهلیز راست می

ای قلب را تغذیه نموده و  هایی هستند که بافت ماهیچه رگ( : عروق کرونری)های کرونری  رگ. 1

ی  ه تغذیه و تنفس ماهیچهشود ک ها باعث می گرفتگی در این رگ. کنند اکسیژن مورد نیاز آن را تامین می

 .شود«  آنفارکتوس»قلبی دچار اختلال شده و فرد دچار ایست قلبی یا سکته 

هایی است که از حرکت برگشتی خون  قلب دارای دریچه: The Heart Valvesهای قلب  دریچه -ج

کند، ای عبور  کنند؛ به بیان دیگر حرکت خون در قلب یک طرفه است و هرگاه از حفره جلوگیری می

 :های قلب بر دو نوعند  دریچه. دهند ی بازگشت به آن حفره را نمی های قلبی اجازه دریچه

 لختی؛ میترال و سه  دریچه. ها قرار دارند های دهلیزی بطنی که بین دهلیزها و بطن دریچه. 3

 .ها؛ که در ابتدای آئورت و سرخرگ ششی هستند های سینی ابتدای سرخرگ دریچه. 2
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 خون در پستاندارانگردش  -4-3

 :پستانداران شامل دو سیستم گردش خون هستند 

هدف اصلی این گردش رساندن اکسیژن و مواد غذایی : گردش خونی عمومی، سیستمیک یا بزرگ .3

های آن خون تیره  رگ ی سیاه های آن خون روشن و همه ی سرخرگ همه. های بدن است ها و اندام به بافت

 .گردد چپ، شروع شده و به سمت راست قلب، دهلیز راست، منتهی می از سمت چپ قلب، بطن. دارند

هدف اصلی این گردش تبادل گازهای تنفسی و گرفتن : گردش خونی ششی، ریوی یا کوچک  .2

از . های آن خون روشن دارند رگ ی سیاه های آن خون تیره و همه ی سرخرگ همه. ها است اکسیژن از شش

 .گردد ده و به سمت چپ قلب، دهلیزچپ، منتهی میسمت راست قلب، بطن راست، شروع ش

 

 حرکت خون -5-3

ها در اثر حرکات  حرکت خون در بدن در نتیجه نیرویی است که با انقباضات منظم قلب، فشردگی رگ

اهمیت نسبی هر یک از این . گردداعمال می های خونی بدنی و یا انقباضات عضلات صاف اطراف رگ

داران قلب نقش عمده را در  در مهره. ر استجریان خون در جانوران مختلف متغیدر ایجاد  هامسمکانی

 . کندگردش خون بازی می

ها وارد دهلیز چپ شده و به بطن  خون برگشتی از شش. قلب پستانداران از چهار حفره تشکیل شده است

 ش خون ریویگرددر  .شودرانده می( بدنی یا عمومی)رود و سپس به گردش خون سیستمیک چپ می

جا به  ریزد و سپس به بطن راست عبور کرده و از آنخون جمع شده در بدن به دهلیز راست می (ششی)

 .شودها تلمبه می شش

و   کنند ها جلوگیری می به بطناز بازگشت خون آئورت  ی وشش سرخرگدر ابتدای  های سینی دریچه

ها غیرفعال این دریچه .کنند ها به دهلیزها جلوگیری می های دهلیزی بطنی از بازگشت خون از بطن دریچه

های دهلیزی بطنی توسط دریچه. شوند، باز و بسته میهای قلببین حفره فشار خون هستند و با اختلاف

های وتری از برگشت  طناب. های کوچک متصل هستند به ستون «های وتری طناب»هایی به نام رشته

 .کنندها جلوگیری می ها به داخل دهلیزها هنگام انقباض بطنای دریچهه لبه

 

 روش کار -6-3

 .، آن را از دور قلب بردارید(پریکارد)ی آبشامه  با ایجاد یک شکاف و باز کردن کیسه .3

 .و نوک قلب طرف راست قلب را تشخیص دهید ها ها، رگ ی بطن با توجه به اختلاف ضخامت دیواره .2

 .ی دهلیز راست یک شکاف ایجاد کرده و تا بطن راست ادامه دهید در دیواره .1

 .ی سه لختی بین دهلیز راست و بطن راست را مشاهده کنید شکل دریچه .4

 .ی دهلیز چپ یک شکاف ایجاد نموده و تا بطن چپ ادامه دهید در دیواره .5

 .ن دهلیز چپ و بطن چپ را بررس نماییدی میترال، بی شکل دریچه .3

 .ها را با دقت بررسی و مشاهده کنید های سینی ابتدای سرخرگ دریچه .2

 .جا که ممکن و مقدور است، مشاهده و بررسی کنید های متصل شده به قلب را تا آن رگ .8
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 مشاهدات -7-3

 

  
 ساختمان قلب -1-3شکل 

 

 
 های قلب حفرهنمایش جهت حرکت خون در  -1-2شکل 

 .توجه کنید Ligamentum Arteriosumها، حرکت خون و رابط شریانی  ها، دریچه ها، رگ به حفره

های  رگ رگ آئورت و سرخ در دوران جنینی بین سرخ(: رابط بوتال) Ligamentum Arteriosumرابط شریانی 

 .شود ششی مجرایی است که وقتی بسته شود آثار آن به نام رابط شریانی یا الیاف سرخرگی دیده می
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 ییز سطح جلوانسان اقلب نمای خارجی  -1-1شکل 

های کرونری به خوبی دیده  سرخرگبرای این که ابتدای . توجه کنید( یعروق کرونر ) یلیاکل یها رگبه 

 .شود تنه شریان ریوی بریده شده و به پایین کشیده شده است

 

 (:یعروق کرونر ) یلیاکل یها رگ: 1-1توضیح شکل 

ی قلب را تغذیه  رگ اکلیلی چپ و راست از ابتدای آئورت جدا شده و با انشعابات خود ماهیچه دو سرخ

رگ اکلیلی  رود و سرخ دهلیز راست و بطن راست به طرف راست میرگ اکلیلی راست بین  سرخ. کنند می

 .رود ها به طرف نوک دل به سمت پایین می ی بین بطن چپ روی دیواره
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 نمای پشتی قلب انسان از سطح خارجی 1-4شکل 

  
 برش سمت راست قلب -1-5شکل 

های  لختی، سیاهرگ ی سه ها، دریچه به ضخامت دیواره

 .ی تبزیوس توجه کنید بیضی و دریچه ، گودالبزرگ

 برش سمت چپ قلب -1-3شکل 

های  ی میترال، سیاهرگ ها، دریچه به ضخامت دیواره

 .ششی و گودال بیضی توجه کنید
 

 .بین دهلیز راست و بطن راست قرار دارد( : کوسپید تری)ی سه لختی  دریچه .3

 .ی دهلیزها، قرار گرفته است دیوارهبین دهلیز راست و دهلیز چپ، بر : گودال بیضی شکل  .2

 . قرار دارد( سینوس وریدی)های کرونری  رگ بین دهلیز راست و سینوس سیاه: ی تبزیوس  دریچه .1

 .دارند های دهلیزی بطنی را نگه می های دریچه لبه: ای  ماهیچه( پستانک)های  ستونک .4

 .قرار داردبین دهلیز چپ و بطن چپ ( : کوسپید دی=دولختی )ی میترال  دریچه .5

 .شود گفته می( شامه برون)به پوشش بیرونی قلب : کارد  اپی .3

 .شود گفته می( شامه میان)به پوشش میانی قلب :  میوکارد  .2

 .شود گفته می( شامه درون)به پوشش درونی قلب : کارد  اندو .8
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 مغز پستانداران : 4آزمایش شماره 

 

 اهداف آزمایش  -1-4

 میانی مغز، مخچه و بصل النخاعهای مخ، بخش  آشنایی با نیمکره .3

 های مختلف مغز در پستانداران آشنایی با لبُ .2

 

 وسایل مورد نیاز -2-4

 مغز گوسفند یا گوساله .3

 (بیستوری و دسته)ابزار تشریح شامل سینی، قیچی، سوزن تشریح، سوند، تیغ جراحی و دسته  .2

 

 های مختلف مغز در پستانداران بخش -3-4

بخش  شیسبب افزا کهاست  ادیز یها یخوردگ نیچ یدارا و نیبزرگ، سنگدر پستانداران  Brainمغز 

 .مغز شهرت دارد یخاکستربخش گردد که به  می( Cortex)کورتکس یا  مغز یقشر

 :مغز دارای چند قسمت اصلی است که به ترتیب عبارتد از 

 

 :است (Lobe)« لُب» بخش یا  4کره شامل  کره اصلی و هرنیم دو نیم:  Cerebrumمخُ  -الف

 .قرار دارد( مغز قدامی)در جلوی مغز : (Frontal Lobe)لبُ پیشانی . 3

 .بالای سر و در وسط قرار دارد: (Parietal Lobe)ای  لبُ آهیانه. 2

 .ای قرار گرفته است آهیانههای  در دو طرف سر، زیر لُب: (Occipital Lobe)گاهی  لبُ گیج. 1

 .در پشت سر قرار گرفته است: (Temporal Lobe)سری  لبُ پَس. 4

 

هرگاه . مرکز اصلی حفظ تعادل جانور است. در قسمت خلفی و زیرین مخُ قرار دارد: Cerebellumمُخچه  -ب

رخت در آن دیده های یک د آن را از وسط برش داده و به دو بخش میانی تقسیم کنیم ساختاری شبیه شاخه

 .شود گفته می« شجره حیات»یا « درخت زندگی»شود که به آن  می

 

 :های زیر است  مغز میانی شامل بخش:  Midbrainمغز میانی  -ج

 Corpus Callosumای  جسم پینه .3

 Limbic System( هیجانی)سیستم لیمبیک  .2

 Thalamusتالاموس  .1

 Hypothalamusهیپوتالاموس  .4

 Ponsپُل مغزی  .5

 Reticular Formationساختمان مشبک  .3

  Medula oblongata، بصل النخاع   Brain Stemی مغزی  ساقه -د
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  Spinal Cordنخاع  -4-4

هرگاه آن را برش دهیم و . ها کشیده شده است نخاع یا مغز تیره از زیر بصل النخاع تا درون ستون مهره

ی آن به طرف  شود که دو شاخه دیده می Xای شبیه حرف انگلیسی  به مقطع عرضی آن دقت کنیم، منظره

نامند که در  ی خلفی میها ی دیگر را شاخه دو شاخه. شوند های قدامی نامیده می جلو قرار گرفته و شاخه

 .طرف عقب بدن قرار دارند

 

 Meninges« مِننِژ»های مغزی نخاعی  پرده -5-4

باشد نقش  که همان مغز و نخاع میCentral Nervous System  (C.N.S. )دستگاه عصبی مرکزی 

و نخاع را فراگرفته  هایی دور مغز ها، پرده داران علاوه بر جمجمه و ستون مهره در مهره. مهمی را بر عهده دارد

 .ی تغذیه و حفاظت از دستگاه عصبی مرکزی را برعهده دارند که وظیفه

 :های مننژ شامل سه لایه هستند  پرده

 .شامه که به جمجمه چسبیده است سخت. 3

 .شامه که به مغز و نخاع چسبیده است نرم. 2

 .شامه قرار دارد شامه و نرم عنکبوتیه که بین سخت. 1

 

  های مغزی بطن -4 -6

های مغزی محل اصلی  بطن. های مغزی  شهرت دارند درون مغز چندین حفره وجود دارد که به بطن

های اول و دوم زیر مخُ و بالای جسم  بطن. بطن است 4مغز دارای . ساختن مایع مغزی نخاعی هستند

چهارم مغزی بین مخچه و بطن . بطن سوم مغز نزدیک تالاموس است. کره مخ قرار دارند ای در دو نیم پینه

 .کند مجرای سیلویوس بطن سوم را به بطن چهارم متصل می. بصل النخاع قرار گرفته است

 

 Corpus Callosumای  جسم پینه -7-4

. ای بالای تالاموس قرار دارد پینهجسم . دیگر متصل هستند ای به یک ی مخُ توسط جسم پینه کره دو نیم

ول و دوم مغزی، تالاموس و سیستم لیمبیک که کنترل هیجان و استرس های ا ، بطن Fornixمثلث مغزی 

 .ای قرار دارند را بر عهده دارد، همگی زیر جسم پینه
 

 روش کار -8-4

 .پوشاند، جدا کنید های مغزی که روی مغز را می هایی از پرده با دقت بخش .3

 .ها را رسم کنید های مختلف مغز را مشاهده و شکل آن بخش .2

 .های مختلف زیر آن را مشاهده کنید ای را با یک برش میانی بریده و قسمت پینهجسم  .1

 .مخچه را با یک برش میانی به دو قسمت تقسیم نموده و درخت زندگی را مشاهده کنید .4

 .بصل النخاع را برش داده و شکل آن را رسم کنید .5

 .شکل مقطع عرضی نخاع را رسم کنید .3
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 مشاهدات -9-4

 
 مغز در انسان میانیبرش  -4-3شکل 

 

4-2شکل    

طرحی ساده از 

های مختلف بخش  

 مغز در انسان

ای جسم پینه Motor strip نوار حرکتی  Corpus Callosum 
(هیجانی)سیستم لیمبیک  Sensory Strip نوار حسی  Limbic System 

ای  ُ        ل ب آهیانه  Parietal Lobe  (جلویی) ُ         ل ب پیشانی  Frontal Lobe 
 Hypothalamus هیپوتالاموس Thalamus تالاموس
 Temporal Lobe  ُ         ل ب گیجگاهی Occipital Lobe  ُ        ل ب پس سری
 Pons پل مغزی Cerebellum مخچه و درخت زندگی

(ساقه مغزی)بصل النخاع   Medulla (Brain Stem) ساختمان مشبک Reticular Formation  

Pons 
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 کلیه پستانداران:  5آزمایش شماره 

 

 اهداف آزمایش -1-5

 آشنایی با دستگاه ادراری در پستانداران .3

 آشنایی با ساختمان کلیه در پستانداران .2

 

 وسایل مورد نیاز -2-5

 گوسفند( قلوه)کلیه  .3

 (بیستوری و دسته)ابزار تشریح شامل سینی، قیچی، سوزن تشریح، تیغ جراحی و دسته  .2

 

 دستگاه ادراری پستانداران  -3-5

 :های مختلف زیر است  پستانداران شامل بخشدستگاه ادراری 

ای  ها به رنگ قرمز متمایل به قهوه ای در دو طرف ستون مهره یک جفت اندام غده:  Kidneysها  کلیه .3

اند و در برخی از پستانداران مانند گوسفند و انسان  داران قطعه قطعه، پهن و کشیده که در اغلب مهره

 .کنند زائد را از خون گرفته و به شکل ادرار دفع می ها مواد کلیه. لوبیایی شکل هستند

ی باریک به رنگ سفید تا صورتی متمایل به زرد که ادرار را  یک جفت لوله:  Ureterمیزنای یا حالب  .2

 .برند ها به مثانه می از کلیه

به آن . شود ای است که ادرار در آن جمع می کیسه:  Urinary Bladderی ادراری  مثانه یا کیسه .1

، Gall Bladderی صفرا  به معنای کیسه است؛ مانند کیسه Bladderی  نیز گفته شده؛ واژه« آبدانک»

 .؛ ولی هر گاه به تنهایی نوشته شود، منظور مثانه استSwim Bladderی شنا  کیسه

پیشابراه در . برد ای است که ادرار را از مثانه به بیرون می لوله:  Urethraمجرای پیشاب یا پیشابراه  .4

ی  گردد؛ ولی در جنس نر ابتدا به غده پستانداران ماده، به صورت مستقل به منفذ ادراری منتهی می

 . شود پروستات رفته و از آن به بعد به مجرای مشترک ادراری تناسلی تبدیل می

 

 ساختمان کلیه -4-5

 .پوشاند است که دور تا دور آن را می ای فراگرفته ردهدور کلیه پ

 .رنگ است یا قهوه با یتقر هیکل Cortex یا کورتکس یبخش قشر

 .تر است روشن Medullary کلیه یمرکز بخش

 .هستند یگیبه نام هرم مالپ یهرم مانند یها بخش یداراها  کلیه

 .قرار دارد یگیمالپ یها هرم نیجمع کننده ادرار ب یها لوله

 .شود نامیده مینفرون ها،  کلیه یساختمانواحد 

 .شود نامیده می Pelvis لگنچه لیهفضای وسط ک
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 ساختمان نفرون -5-5

  :های مختلف تشکیل شده است؛ که عبارتند از  نفرون از بخشیک 

 Buman's Capsule کپسول بومن .3

 شبکه گلومرولی .2

 .Proximal Convulated Tubule = P.C.T خمیده نزدیک ی لوله .1

 شکل و قوس هنله   Uقسمت .4

 .Distal Convulated Tubule = D.C.T خمیده دور ی لوله .5

 جمع کننده ادرار ی لوله .3

 .گویند کنند که به آن جسمک مالپیگی می ی گلومرولی ساختاری پیدا می کپسول بومن، به همراه شبکه

 .شوند های بزرگ تشکیل می کالیسهای کوچک و سپس  های ادراری ابتدا کالیس از اتصال لوله

 

 عمل نفرون -6-5

 :کند  نفرون سه نقش را ایفاء می

ی پلاسمای خون به درون کپسول بومن  کند و بخش عمده خون را فیلتر می: فیلتراسیون گلومرولی . 3

 .کنند ها از فیلتراسیون گلومرولی عبور نمی های خون و پروتئین گلبول. ریزد می

 های خمیده فید مانند گلوکز و اسیدهای آمینه در لولهبازجذب مواد م. 2

 های پیچیده نین در مسیر لوله ترشح مواد زائد مانند کراتی. 1

 

 نقش کلیه و دستگاه ادراری -7-5

 :ها و دستگاه ادراری چند وظیفه دارند  کلیه

 تصفیه خون از مواد سمی و مضر مانند اوره و آمونیاک. 3

 دفع آب اضافی و حبس آب در هنگام تشنگی تنظیم آب بدن از طریق. 2

 تنظیم فشار خون از طریق کنترل حجم خون و حجم ادرار. 1

 های مختلف از جمله یون سدیم و پتاسیم های بدن و یون تنظیم نمک. 4

 

 روش کار -8-5

 .کنیم ابتدا با یک برش کم عمق بافت پوششی دور کلیه را از آن جدا می .3

 .دهیم ها تشخیص می شوند را بررسی و میزنای را از رگ کلیه وارد می هایی که از قسمت ناف لوله .2

 .قرینه تقسیم کنیدبه دو قسمت تقسیم را برش کلیه با یک  .1

 .و شکل آن را رسم کنیدهای قشری و مرکزی آن را مشاهده  قسمت .4

 .ی ادرار را مشاهده کنید های جمع کننده های مالپیگی را بردارید تا لوله بخشی از هرم .5

 .ی گوسفند بشمارید های بزرگ و کوچک را در کلیه عدا کالیست .3

 .گذاری کنید های مختلف آن را نام شکل کلیه را با دقت رسم کرده و بخش .2
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 مشاهدات -9-5

  
 آناتومی کلیه -5-3شکل 

 

 هرم مالپیگی -5-2شکل 

 

 
 .ها متصل هستند هایی که به آن های انسان و رگ کلیه – 5 -1شکل 

 

های کلیوی  های کلیوی، سیاهرگ شود، از قسمت ناف کلیه سرخرگ دیده می 5-1طور که در شکل  همان

 .کلیه چپ انسان کمی بالاتر از کلیه راست است. ی میزنای متصل است و لوله

  



24 

 

 آب راکدموجودات زنده :   6ایش شماره آزم

 

 اهداف آزمایش  -1-6

 های مختلف آغازیان آشنایی با گروه. 2         های جانوری آزادزی مشاهده سلول .3

 

 وسایل مورد نیاز -2-6

 و یا آب باغچه آب راکد آبگیر .3

 میکروسکوپ .2

 (ای تیغه و تیغک شیشه) للام و لامِ .1

 پِت برای نمونه برداری قطره چکان یا پی .4

 

 Protozoaآغازیان  -3-6

هستند یعنی غشای  Eukaryoteیوکاریوت که  تک سلولی یا کلنی هستندی  موجودات زندهآغازیان 

کلروفیل  ها از آن برخی .هستند فاقد مراحل رشد و نمو جنینیها مشخص است،  های آن هسته در سلول

و برخی فاقد کلروفیل و  سازند هستند یعنی غذای خودشان را به کمک فتوسنتز می فروداشته و اتوت

هاست و به عنوان  های شور و شیرین و باتلاق آبمناطق مرطوب و معمولا  ها  گاه آن زیست. هتروتروف هستند

 .گیرند قرار می آبزی ی دیگر جانوران غذا مورد استفاده

 

 آغازیان رده بندی -4-6

 :گیرند، عبارتند از  های آغازیان که در این آزمایش مورد توجه قرار می گروه

 .کنند مانند آمیب آب شیرین ی پاهای کاذب و ریشه مانند حرکت می که به وسیله ریشه پایان .3

  .اوگلنا، کلامیدوموناس و ولوکس مانند ها تاژک است که اندام حرکتی آن دارانکتاژ .2

 .ها مژک است مانند پارامسی، استانتور و ورتیسلا که اندام حرکتی آن مژکداران .1

 

 روش کار -5-6

 .مانند قوطی خالی مربا را به خوبی بشوییدای  یک ظرف شیشه .3

 .هایی برای انتقال و تبادل گازها باشد تا روزنه در آن را به کمک میخ سوراخ کنید .2

 .مقداری آب از یک رودخانه یا کنار یک باغچه جمع آوری کنید .1

 .و کمی ساقه گیاه به آن اضافه کنید قرار بدهید به صورت راکد ای ظرف شیشه این آب را با .4

 .ظرف مدت چند روز در معرض تابش نور خورشید قرار بدهید .5

 .ها به رنگ سبز شود آب در اثر تابش نور خورشید باید به دلیل فیتوپلانکتون .3

 .اضافه کنید بدون کلر دقت کنید که این آب نباید در اثر گرما خشک شود، درصورت لزوم به آن آب .2

 .توسط میکروسکوپ مشاهده کنید ر دادن لامل،پس از قرا یک قطره از این آب را روی لام گذاشته .8
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 مشاهدات  -6-6

از جمله لارو حشرات آبزی و موجودات زنده  .شوند های راکد دیده می بآی زیادی در  زندهموجودات 

 :شوند ها به دو دسته کلی تقسیم می پلانکتون. گویند می Planktonها پلانکتون  شناور در آب که به آن

  .های تک سلولی و تاژکداران گیاهی مانند جلبک( ها فیتوپلانکتون)ها  فیتوپلانکتون .3

  .مانند لارو حشرات و مژکداران( ها زئوپلانکتون)های جانوری  پلانکتون .2

و  ، ولوکسهدف اصلی این آزمایش، مشاهده آغازیان مانند آمیب، پارامسی، استانتور، ورتیسل، اوگلنا

تاژکداران گیاهی دارای کلروفیل  .سریع هستندجهشی و ت دارای حرکتاژکداران . کلامیدموناس است

گریزند و یک لکه  از نور میکروسکوپ می .شوند به رنگ سبز متمایل به زرد دیده می ؛ از این روهستند

مژکدارنی مانند پارامسی حرکتی ملایم و  .شود ها مانند اوگلنا دیده می حساس به نور در برخی از انواع آن

 (2-3تا  2-3شکل ) .ها بسیار کند و بطئی است تر هستند و حرکت آن ها بزرگ آمیب. دارندموجی شکل 

 
 

 اوگلنا از تاژکداران گیاهی -3-3شکل 

   
ولوکس از تاژکداران  -3-2شکل 

 گیاهی

کلامیدوموناس  -3-1شکل 

 از تاژکداران گیاهی

 سراتیوم از تاژکداران گیاهی -3-4شکل 

  
 

 پارامسی از مژکداران -3-2شکل  ورتیسلا از مژکداران -3-3شکل  آمیب از ریشه پایان -3-5شکل 
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 تنان و کیسه ها اسفنج : 7آزمایش شماره 

 

 اهداف آزمایش  -1-7

 ها آشنایی با بقایای اسفنج .3

 تنان بقایای کیسهآشنایی با  .2

 

 وسایل مورد نیاز -2-7

 اسفنج از ییها نمونه .3

 تنان کیسه از ییها نمونه .2

 

 Porifera ها اسفنج -3-7

های  فتی نداشته و تقسیم کار بین سلولساختار با .باشند می وآترین شاخه از سلسله متاز ها ساده اسفنج

تعداد  .برند شور به سر میهای  اغلب در آب .تر هستند ها کمی پیشرفته از کلنی .شود ها مشاهده نمی آن

ها و اجسام جامد  خود را به سنگ .برند سر می هها ب های شیرین و رودخانه ها در آب آن معدودی از

اغلب تقارن شعاعی و برخی فاقد تقارن  .ای دارند ای لوله ساختار کوزه .زی هستند ثابت و کف ،چسبانند می

 .کند ها گردش می در آن به طور مداومهای زیادی است که آب  ها و دالان بدن مجهز به سوراخ. هستند

 

 ها رده بندی اسفنج -4-7

 .لوکوسینا است، مانند( آهک)ها از جنس کربنات کلسیم  اسکلت آن:  های آهکی اسفنج .3

 .سبد گل ونوس مانند است، ( شیشه)ها از جنس سیلیس  اسکلت آن : های سیلیسی اسفنج .2

 .اسفنج معمولی ها از نوعی پروتئین به نام اسپونژین است، مانند اسکلت آن :های پروتئینی  اسفنج .1

 

 Coelentrata تنان کیسه -5-7

های دهانی  منفذ دهانی و شاخکیک دارای . باشد بدن کیسه مانند میجانوران پرسلولی تقارن شعاعی 

 .کنند به دو صورت پولیپ و مدوز زندگی می. دارند حفره گوارشی. اطراف آن هستند

  .است به بالا های دهانی رو و شاخک هستند که دهانسنگین اسکلت آهکی زی با  ها ساکن و کف پولیپ

 .است های دهانی رو به پائین دهان و شاخک هستند که لاتینی و سبکژبا بدنی زی  ها متحرک و سطحمدوز

 

 تنان رده بندی کیسه -6-7

 .هیدر آب شیرینمانند  دروزوآیه .3

 .عروس دریاییمانند  وزآفسی .2

 Acreporaگوزنیمرجان شاخ  Meteridium شقاق دریاییمانند ( های آهکی مرجان) آنتوزوآ .1

cervicornis اسکلتی شبیه شاخ گوزن داشته و جز راسته Madreporaria باشد می. 
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 روش کار -7-7

  ؛های کم عمق ونه از اطراف ساحل یا آبمجمع آوری ن

  ؛آفتاب با استفاده ازخشک نمودن 

 .کنیم را پاک مینمونه های روی  با یک برس نرم لایه

 

 :مشاهدات -8-7

  
 ها ی اسفنج های پروتئینی از شاخه اسفنج – 2-3شکل 

  
 (گورگونیا)مرجان بادبزنی  -2-2شکل 

 تنان ی کیسه از شاخه

 ( دیپلورینا)مغز نپتون  -2-1شکل 

 تنان ی کیسه از شاخه

  
 (آکرپورا)مرجان شاخ گوزنی  -2-4شکل 

 تنان ی کیسه از شاخه

 (Corals)های مرجانی  سنگ آب -2-5شکل 

 تنان ی کیسه شاخهاز 
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 و خارتنان تنان نرم : 8 آزمایش شماره

 

 اهداف آزمایش -1-8

 های مختلف نرم تنان آشنایی با صدف نرم تنان و شناسایی رده. 3

 ها های مختلف آن آشنایی با بقایای خارتنان و شناسایی رده. 2

 

 وسایل مورد نیاز -2-8

 های مختلف صدف نرم تنان نمونه. 3

 مختلف از بقایای خارتنان های نمونه. 2
 

 Molluscaنرم تنان  -3-8

ها در قسمت جلو و یک پای شکمی و توده احشایی  سر آن معمولا  و نرم دارند یتنان بدن اعضای شاخه نرم

بدنشان کم و بیش از یک روپوش نازک به نام مانتل پوشیده شده که  .ها وجود دارد نپشتی نیز در بدن آ

 .کند ای است که به سمت خارج بدن پوسته یا صدف آهکی ترشح می مرطوب و زندهافت پوششی و نازک و ب

 Collection کسیونلِمجموعه یا کُاز ها  رخی موزهبتنان گاهی اوقات بسیار زیبا و رنگی است و در  صدف نرم

 .کنند نگه داری میصدف انواع 

 

 رده بندی نرم تنان -4-8

است و به عنوان اسکلت خارجی و یکی از جنس کربنات کلسیم یا آهک  تنان نرم Shell پوستهصدف یا 

  .استبندی نرم تنان  ترین شواهد رده از مهم

 .پیچیده دارند طعه صدفقیک ها  مانند حلزون  (Gastropoda)پایان  ی شکم رده .3

 .دندانی شکل دارندیک صدف  (Dentalium)مانند دنتالیوم  (Scaphopoda)ی ناوپایان  رده .2

 .ای شکل دارند مانند یا کُپه صدف کفهدو قطعه ها  ای مانند دوکفه (Bivalvia)ی تبرپایان  رده .1

 .باشند میهشت قطعه صدف ها که دارای  مانند کیتون:  (Amphineura)ها  ی دوعصبی رده .4

  .دارندداخلی اسکلت  (Squids)مانند اسکوئیدها  (Cephalopoda)ی سرپایان  رده .5

 

 Echinodermataخارتنان  -5-8

این سخت خارداری است که از اختصاصات طبقه زیر اپیدرمی یعنی درم پوست به علت  تناناسم خار

داران دارند  لارو مهره هو شباهت زیادی باست لاروی تقارن دوطرفی  ی معمولا در مرحله. است گروه جانوری

بدن از اپیدرم نازک و ظریفی پوشیده  .ندارد ها وجود مغز در آن سر و داشته، دوران بلوغ تقارن شعاعیدر اما 

دستگاه عصبی دارای  .مخرج ندارند از خارتنان برخی ؛کامل است لوله گوارش ساده و معمولا . شده است

 .باشند لقاح خارجی با قدرت ترمیم بالا می ،دو جنس جدا .دور دهانی و اعصاب شعاعی است ی حلقه
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 خارتنان رده بندی -6-8

 : شود عبارتند از  ها در آزمایشگاه دیده می ی جانوری که بقایای آن های مهم این شاخه رده

 (Sand Dollars)های شنی  و سکه (Sea Urchin) توتیامانند  : خارسانانی  رده .3

 (Sea Star) ستاره دریاییمانند  : ستاره سانانی  رده .2

 (Brittle Star) ستاره دریایی شکننده : مارسانانی  رده .1

 

 روش کار -7-8

ها و دریا  های مختلف بقایای جانوران آبزی مانند صدف و اسکلت خارتنان از سواحل رودخانه نمونه ی تهیه

اگر درون صدف بخشی از بدن جانور باقی مانده باشد، باید به بیرون کشیده شود وگرنه به  .گیرد صورت می

 .شود زده می« کیلر»تنان رنگ براق کننده و جلا دهنده  به صدف نرم. مرور زمان بوی بدی خواهد داد

آب خارج  را از« اورسن دریایی»وقتی که توتیا یا  .دارای یک اسکلت داخلی و خارهای بلند استتوتیا 

اسکلت داخلی توتیا حالت چتر . شود ریزند و اسکلت داخلی دیده می کرده و بمیرد، خارهای بلند آن می

های زیبایی است؛ به همین دلیل گاهی اوقات به همان شکل در کلکسیون قرار داده  مانند و دارای برجستگی

ی توتیا را بر روی یک سطح صاف قرار کند، اسکلت داخل برخی اوقات کسی که کلکسیون را تهیه می. شود می

این کار هرچند زحمت . چسباند های آن می داده و خارهای توتیا را دانه دانه با چسب بر روی برجستگی

 . شود که نمونه تهیه شده شباهت زیادی با توتیای حقیقی و زنده داشته باشد زیادی دارد ولی باعث می

 

 مشاهدات -8-8

 :شود  های زیر مشاهده می محیط زیست نمونه در آزمایشگاه جانورشناسی

 ی نرم تنان از شاخه –الف 

  ؛تیبیا، توریتلا، سیپرآ، کونوس، سریتیوم، نوریتا، تروفون،کسلِهگزاپِ، مورکسحلزون، : از شکم پایان  .3

 ؛دنتالیومچند قطعه صدف دندانی شکل از : ی ناوپایان  از رده .2

و صدف  اویستر، کلامیس ،لاسنتاپِ لاکوداپِ، پکِتن ،آنودونت، سولِن( : ها ای دوکفه)ی تبرپایان  از رده .1

 ؛(Pictada radiate) رادیاتا پیکتادابا نام علمی،  «صدف مَحار»مرورارید ساز خلیج فارس 

 .شود دیده می Chiton کیتونچند نمونه  ها دوعصبیی  از رده .4

 «کف دریا» آنکه به  شود دیده می ،سِپیای سرپایان اسکلت داخلی نوعی اسکویید به نام  از رده .5

 .کنند استفاده می آناز طراحی سیاه قلم در های پوستی و  زخم درمانبرای  که گویند می

 ی خارتنان از شاخه –ب 

 ؛ی خارتنان ی خارسانان و شاخه اسکلت داخلی توتیا از رده .3

 ؛ی خارتنان ی خارسانان و شاخه توتیای بازسازی شده از رده .2

 ؛ی خارتنان ی خارسانان و شاخه های شنی از رده های دریایی یا سکه سکهاسکت آهکی  .1

 ؛ی خارتنان ی مارسانان و شاخه اسکلت آهکی ستاره دریایی شکننده از رده .4

 .شود دیده می ی خارتنان ی ستاره سانان و شاخه اسکلت آهکی ستاره دریایی از رده .5
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 ی ناوپایان یا صدف دندانی از رده دنتالیوم -8-2شکل  ها ی دوعصبی از رده کیتون-8-3شکل 

 
  

 ی شکم پایان ی موریسیده از رده از خانواده مورکسصدف انواع  -8-1شکل 

   

 از شکم پایان توریتلا 8-5شکل ی شکم پایان از رده سیپرآ -8-4شکل 

  

 سپیاکف دریا، اسکلت داخلی  -8-2شکل  صدف مروارید ساز خلیج فارس  -8-3شکل 
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 اسکلت داخلی توتیا -8-8شکل 
http://www.dereila.ca/dereilaimages/seaurchin2.jpg 

 ی خارسانان توتیا از رده -8-0شکل 
http://www.animalpictures1.com/data/media/112 

 
 

 ی مارسانان ستاره دریایی شکننده از رده -8-39شکل 
oceanexplorer.noaa.gov/explorations/islands01 

 (شنی سکه)سکه دریایی  -8-33شکل 
www.animalpictures1.com/r-sand-dollar-109-san... 

 
 

 سطح شکمی ستاره دریایی -8-32شکل 
myitchyfingers.wordpress.com/.../page/5 

 غول پیکر ستاره دریایی -8-31شکل 
w3.shorecrest.org/.../Invertwp/2007/tj/circ.html 
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 بندپایان : 9 آزمایش شماره

 

 اهداف آزمایش -1-9

 های مختلف بندپایان آشنایی با رده. 3

 مورفولوژی میگوآشنایی با . 2

 

 وسایل مورد نیاز -2-9

 بندپایانهای مختلف  نمونه. 3

 (شاه میگو)میگوهای درشت . 2

 (بیستوری و دسته)تیغ جراحی و دسته آن  قیچی، سینی، پنس، ابزار تشریح شامل. 1
 

 بندپایان -3-9

و مراحل ( آنتن)های حسی  ی کیتینی، بدن و پاهای بندبند، شاخک گروهی از جانوران هستند با پوسته

( مورفیسم جنسی دی)دارند و معمولا  جنس نر و ماده شکل متفاوت ( تغییرشکل)لاروی مختلف؛ دگردیسی 

 .شوند ترین بندپایان محسوب می ها مهم ها و عنکبوت حشرات، هزارپایان، میگوها، خرچنگ. دارند

 

 رده بندی بندپایان -4-9

 :در رده بندی بندپایان تعداد پاها مورد توجه زیادی قرار گرفته است؛ مثلا  

 .دارای بدنی کشیده و بندبند هستند که هر بند یک جفت پا دارد: صدپایان  .3

 .دارای بدنی کشیده و بندبند هستند که هر بند دو جفت پا دارد :هزارپایان  .2

 .مانند عنکبوت خانگی و رتیل .هستند( پا جفت 4)حرکتی  اندام 8دارای  :عنکبوتیان  .1

 .مانند سنجاقک، ملخ، سوسک، پروانه، زنبور و مورچه .هستند( جفت پا 1)پا  3دارای : حشرات  .4

 .خرچنگ و لابستر مانند میگو، .هستند( جفت 5)ی حرکتی پا 39دارای  : سخت پوستان .5

 

 Prawn   ،Shrimp( روبیان) میگو -5-9

برای میگوهایی  فقط Prawn «پراون»لی وشود  استفاده میی میگوها  برای همهShrimp  «شریمپ» واژه

 .شود بیان گفته میوالرّ مُّبه میگوهای بزرگ شاه میگو یا اُ .که دارای ارزش شیلاتی هستند کاربرد دارد

ی سخت پوستان عالی  ی سخت پوستان و راسته ی بندپایان، رده از نظر سیستماتیک میگوها جزء شاخه

های چشمی از  عصبی طولی و پایک های طناب ،های بلند پوسته شفاف از جنس کیتین و شاخک. هستند

 23بری سیاه است که طولش به ترین میگوی پرورشی دنیا میگوی ب معروف .است انهای این جاندار ویژگی

که در شرایط  است «روزنبرگی ماکروبراکیوم»ترین میگوی آب شیرین  معروف. رسد میسانتی متر هم 

 ،(گل سرخ=رزُ+  ؛بازو=براکیوم+ ؛ بزرگ=ماکرو)آن  گذاری علت نام. رسد گرم نیز می 489مناسب به وزن 

 . بازوهای حرکتی بزرگ و رنگ قرمز متمایل به صورتی در پاهای شناگر است
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 مورفولوژی میگوها -6-9

،  Abdomen ، شکم Carapace که عبارتند از سرسینه قسمت تشکیل شده است چهاراز  میگوهابدن 

 .Tailدُم  و  Translucent «لوسنت ترانس»بخش نیمه شفاف به نام 

بدن میگوها است که در واقع روی سر و ( جلویی)بخش قدامی :  Carapace کاراپاسسرسینه یا  -الف 

ی گوارشی و غدد جنسی توسط  ها، قلب، حفره های عصبی، آبشش یعنی گره. پوشاند سینه جانور را می

گفته شده « سر»ها و مقالات به این قطعه از بدن جانور فقط  کاراپاس پوشیده شده است؛ ولی در اغلب کتاب

گردد؛ به همین دلیل در صنایع شیلاتی  پس از مرگ میگو این قسمت از بدن به سرعت فاسد می. است

  .کنند بندی می نموده و بعد بسته Headlessبندی میگوها را بدون سر، هِدلسِ  هنگام بسته

تر  کوتاه های شاخک، 3شماره  های شود که شاخک در جلوی سر دیده می« آنتن»دو جفت شاخک حسی 

نیز  Long Antennaeها  بوده و به آن بلندتر 2های شماره  شاخک. شوند نیز نامیده می« آنتنول»هستند و 

 .های چشمی نزدیک قاعده آنتنول قرار دارند پایک .گویند می

 و رود به کار می Feeding برای تغذیهدارند که  Maxillipeds ماکزیلیپدای به نام  آرواره ضمایم سه جفت

 یاخارسری  در قسمت جلوی میگو،. صل استمتکاراپاس  زیر به Walking Legsجفت پاهای قدم زن  5

 .کند کمک می هاهای آن به شناسایی میگو شکل روستروم و تعداد دندانه. شود دیده می Rostrum روستروم

 زیر به شناگر جفت پاهای 5که ند است ب 5در میگوها این بخش دارای :  Abdomen آبدومنِشکم یا  -ب

برای رخی از میگوها ب. گویند می Pleopod پلیوپودیا   Swimmeretsبه پاهای شناگر میگوها . صل استآن مت

 .کنند میداری  نگهها را روی پاهای شناگر  آن ،ها از تخم مراقبت

  .که بین دم و شکم قرار دارد Translucent« لوسنت ترانس»بخش نیمه شفاف به نام  -ج

خار انتهایی را ها  دارد و خار وسط آن Uropod پاره دمُ ای شکل به نام  بالهجفت زایده  2م دُ:  Tailدُم  –د 

  .گویند می Telson  «تِلسون» یا

 

 تشخیص جنسیت در میگوها -7-9

و  ؛های داخلی اندام ((Oviductبر  یک جفت لوله تخمک و (Ovary)میگوی ماده یک جفت تخمدان  در

 .دهند را تشکیل می جنس ماده در خارج از بدن دستگاه تولید مثل (Thelycom)یک تلیکوم 

 شود، به صورت یک زوج زائده مشاهده می نراندام تناسلی  محل اولین جفت پاهای شنا در میگوی نردر 

جهت انتقال  ،شود گفته می این اندام که به آن پای تناسلی نیز .دگوین می (Petasma) پتاسمابه آن که 

اغلب جنس نر بالغ از میگوی ماده بالغ به صورت در هر گونه از میگوها،  .گیرد اسپرم مورد استفاده قرار می

 .تر است قابل توجهی کوچک

 

 روش کار -8-9

 . آرامی جدا کنید به با دقت و را از قسمت سرسینه و شکم ی کیتینی میگو پوسته

 .جدا کرده و شکل هر کدام را با دقت رسم کنیدی قدم زن و پاهای شناگر را پاهاپاره، خار انتهایی،  دمُ

 .های چشمی را جدا کنید سرس، خاردمی و پایک خارهای کوتاه،  ی بلند، شاخکها شاخک
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 مشاهدات -9-9

 

 
 ی بندپایان ی سخت پوستان و شاخه شکل ظاهری میگوها از رده -0-3شکل 

 
 

 میگوی ببری سیاه -0-2شکل 
 Penaeus monodon 

 میگوی ماکروبراکیوم روزنبرگی -0-1شکل 

 

  قسمت گوشتی و قابل مصرف  -0-4شکل

بینید، بخش خوردنی  گونه که می همان؛  میگو

لوسنت و  بند شکمی، یک بند ترانس 5میگو از 

ی گوشتی درون تلسون تشکیل شده  زایده

 . است
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 خوار ماهیان علف : 11 آزمایش شماره

 

 اهداف آزمایش -1-11

 آشنایی با شکل ظاهری ماهیان .3

 های داخلی ماهیان آشنایی با اندام .2

 ی کپورماهیان های مهم خانواده آشنایی با ویژگی .1

 

 وسایل مورد نیاز -2-11

 Ctenophoryngodon idella خوار  ماهی کپور علف: نمونه  .3

 (بیستوری و دسته)ی آن  ، تیغ جراحی و دستهچاقوقیچی، سینی، پنس،  :وسایل تشریح  .2

 

 ماهیانتعریف  -3-11

ها معمولا  از فلس  پوست آن. ها باله است و آبشش دارند زی که اندام حرکتی آن داران آب گروهی از مهره

 .ستون مهره، جمجمه، مغز و نخاع دارند. پوشیده شده است  Scaleیا پولک

 

 های ماهیان باله -4-11

دو ماهیان . شوند های غضروفی یا استخوانی محکم می های پوستی است که با شعاع ها پیشرفتگی باله 

  :که عبارتند از  دسته باله دارند

 .شوند داران مقایسه می های حرکتی سایر مهره که با اندام( های زوج باله)افقی های  باله -الف

 .شوند داران مقایسه می ی سایر مهرهها با دست Pectoral Fins =  P1ای  های سینه باله

 .شوند داران مقایسه می با پاهای سایر مهره Pelvic Fin = P2های شکمی  باله

 

 :شوند  گذاری می که به شرح زیر نام( : های فرد باله)عمودی های  باله -ب

 . در محور پشتی بدن ماهی یک قسمت، دو قسمت یا سه قسمتی است Dorsal Fin = Dپشتی باله 

 .در نزدیکی مخرج گوارشی ماهیان قرار گرفته است Anal Fin = Aباله مخرجی 

 . در انتهای بدن ماهی قرار گرفته است Caudal Fin = Cباله دمی 

 

 Gillsآبشش  -5-11

 Gill Coverرا سرپوش آبششی  آنشود که روی  ای دیده می در دو طرف سر ماهیان استخوانی حفره

کمان آبششی ( عدد 8)جفت  4کمان آبششی قرار گرفته، بنابراین هر ماهی دارای  4درون آن . پوشانده است

Gill Arch هستند ( تقعر)های آبششی از جنس غضروف هستند و از طرف جلویی دارای گودی  کمان. است

و از سمت عقبی دارای تحدب هستند که دو ردیف  Gill Rakersو دو ردیف زوائدی به نام خارهای آبششی 

 .شود دیده می Gill Filamentsهای آبششی  های بلند و قرمز رنگی به نام رشته رشته
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 خوار ماهی کپور علف -6-11

گاه اصلی  زیست .است idella Ctenophoryngodonو نام علمی آن  Grass Carpنام انگلیسی این ماهی 

نیز گفته شده است که  Amur))ی آمور در کشور چین است و به همین دلیل به این ماهی آمور  آن رودخانه

ی  ماهی هامور از ماهیان خلیج فارس و دریای عمان و از خانواده ؛نباید با ماهی هامور اشتباه شود

بوده و از  Cyprinidaeی کپورماهیان  جزء خانواده خوار کپور علفخوار است ولی  هامورماهیان و گوشت

توسط مراکز تکثیر و . کند در آب شیرین زندگی می. کند ها تغذیه می ی رودخانه گیاهان آب یا گیاهان حاشیه

به دلیل شباهت آن به ماهی سفید . های داخلی معرفی گردید پروش ماهی از خارج کشور وارد و به آب

 . شهرت یافت« سفید پرورشیماهی »دریای خزر به نام 

ی  باله. ندارد Barble سبیلک. سطح شکمی سفید شیری استدر پشتی زیتونی و در محور  رنگ ماهی

 .است Forked« فورکد»ی دمی آن از نوع دوشاخه  پشتی یک قسمتی و کشیده است و باله

شود که به آن خط جانبی  دو طرف بدن ماهی خطی دیده می. ای شکل هستند های این ماهی دایره پولک

های کوچکی است که آب را به زیر  دارای کانال Lateral Lineهای روی خط جانبی  فلس. شود گفته می

به عصب های فیزیکی و شیمیایی آب را  های خط جانبی ویژگی برند؛ اعضای حسی زیر پولک پولک می

  .کنند جا به مغز منتقل می و از آن Lateral Nerveکناری 

 

 ماهی( کالبدشکافی)آناتومی  -7-11

طرف  کمان پنجم حلق از دو. شود دیده می یآبشش، در هر طرف سر چهار کمان زیر سرپوش آبششیدر 

. شود گفته می Pharyngeal Teethهای حلقی  ها دندان ی شکل است که به آنسر ماهی دارای زواید دندان

ای است؛  همین زواید شانه ،گذاری ماهی علت نام .هایی شبیه شانه دارد های حلقی در این ماهی زایده دندان

 .دندان است Odonحلق و  Pharyngxبه معنای شانه، فارینگس  Ctenoکتنو 

دارای یک بخش  قلب ماهی کوچک و .است ها قرار گرفته زیر آبشش( حلقی)ی یقلب ماهی در ناحیه گلو

. کوچک سفید رنگ به نام پیاز آئورتی، یک بخش روشن به نام بطن و یک بخش تیره به نام دهلیز است

خون از بطن و پیاز . رود جا به بطن می های بزرگ بدن ماهیان خون تیره را به دهلیز ریخته و از آن رگ سیاه

پس از این که اکسیژن را به . رود ها می ه اندامها پمپ شده و پس از تبادل گازهای تنفسی ب آئورتی به آبشش

 .گردد ها به دهلیز برمی رگ گید توسط سیاه ها می رساند و دی اکسید کربن را از اندام ها می ها و اندام بافت

 .گذرد تیره است بنابراین تمام خونی که از بدن ماهی می

را ایفاء  معدهنقش ی گوارشی بزرگ شده و  فقط بخش ابتدایی حفره ؛خوار معده ندارند علف یانماه

. خوار طول روده بسیار بزرگ است و گاهی اوقات تا چندین برابر طول بدن است در ماهیان گیاه. ندکن می

داری  شوند و چون این ماهی معمولا  به شکل پرورشی در مزارع نگه های چربی در اطراف روده دیده می غده

بسته است که  تیره به رنگ قرمز اغلبو بزرگ  Liver جگر ماهی. ا زیاد استه شود، مقدار چربی دور روده می

 ی شنا ای به نام کسیه کیسهدر بدن ماهی . شکمی قرار دارد ی در حفره جگر. گیرد به نوع غذا رنگ می

Swim Bladder پهن، نازک، با بافت ها به ستون مهره دهیچسب ها هیکل .قسمتی است وجود دارد که دو ،

 .ندستسست و قرمز رنگ ه پوششی
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 تعیین جنسیت در ماهیان -8-11

. خوار از روی شکل ظاهری دشوار است ریزی ماهی نباشد؛ تعیین جنسیت ماهی کپور علف اگر فصل تخم

، تر ها کوچک بیضه ،نردر ماهی . هستند تر ، فاقد پوسته و تیرهدانه دانه ،ها بزرگ تخمدان ،اده باشدماگر ماهی 

 .تر هستند و روشن پوسته دارند

 

 روش کار -9-11

 .های ظاهری را یادداشت کنید ابتدا شکل ظاهری ماهی را با دقت مشاهده و ویژگی .3

 .های روی خط جانبی را بشمارید پولک .2

 .ها را زیر هر باله بنویسید های ماهی را قیچی کرده و نام آن باله .1

 .آن را بردارید سرپوش آبششی را قیچی کرده و .4

 .های آبششی را رسم کنید شکل یکی از کمان. و از هم جدا کنید آورده درها را  آبشش .5

 .، قلب را در بیاورید و شکل آن را رسم کنیدشود دیده میها قلب ماهی  زیر آبشش .3

 .زواید شانه مانند آن را رسم کنید. های حلقی را خارج کرده و شکل آن را رسم کنید دندان .2

 .ریددارا برو جدار شکم  رش داد و پوست جلوییبُ بالهرا زیر گلو نزدیکی مخرج تا از  .8

 .ی شکمی خارج کنید از حفرهها را  آنها را قیچی کرده و  روده .0

 .طول روده را با طول ماهی مقایسه کنید. ها را با دقت جدا کنید های چربی دور روده غده .39

 .شکل جگر را رسم کنید. جگر را خارج نموده، رنگ آن را یادداشت کنید .33

ی شنا تا ابتدای روده  ی باریکی از کیسه لوله. شنا را خارج کنید و شکل آن را رسم کنید ی کیسه .32

 .کشیده شده است؛ آن را پیدا کنید

های تناسلی را جدا کرده و سعی کنید تا جنسیت ماهی را  اگر فصل تخم ریزی ماهی است، غده .31

 .تشخیص دهید

 .کنیدها را رسم  های ماهی را مشاهده و شکل آن کلیه .34

 

 :مشاهدات -11-11

 

 11-1کل ش
 خوار ماهی کپور علف

Grass Carp  
 :نام علمی 

Ctenophoryngodon 

idella 
 :های دیگر نام

  ماهی سفید پرورشی

 Amurآمور 
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 ، Gill Arch= قوس برونشی = کمان آبششی  – 1های ماهیان ؛ شامل  بررسی آبشش – 11-2شکل 
 Gill Filaments= های آبششی  رشته= گلبرگ آبششی  – Gill Rakers   ،3= خارهای آبششی  – 2

  

 پولک ماهی و تعیین سن از روی پولک -11-4شکل  دندان حلقی ماهی کپور علفخوار -11-3شکل 

  

 
 . ماهیانی که مجرای ارتباط تنفسی وجود دارد= «  ماهیان فیزوستوم»ی شنای  کیسه -11-5شکل 
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 خوار ماهیان گوشت : 11آزمایش شماره 

 

 اهداف آزمایش -1-11

 شکل ظاهری خوار از روی  گوشت ماهیانتشخیص  .3

 های گوارشی خوار بر اساس اندام تشخیص ماهیان گوشت .2

 شوریده ماهیانی  های مهم خانواده آشنایی با ویژگی .1

 

 وسایل مورد نیاز -2-11

 Otoithes ruberماهی شوریده : نمونه  .3

 (بیستوری و دسته)ی آن  پنس، قیچی، چاقو، تیغ جراحی و دستهسینی، : وسایل تشریح  .2

 

 خوار ماهیان گوشت -3-11

ها، لارو سخت پوستان  ، کرمها ها از صدف برخی از آنشوند،  به چند دسته تقسیم می خوار ن گوشتاماهی

اختلاف شکل . کنند تر از خودشان تغذیه می ز ماهیان کوچکاکنند و گروهی  غذیه میو حشرات آبزی ت

 .ای است های آرواره خوار در وجود دندان خوار با ماهیان گیاه ظاهری ماهیان گوشت

روده  .ساختار معده شبیه یک کیسه ته بسته استمعده دارند و خوار  ی ماهیان گوشت ضمنا  مانند همه

 .کوتاه استخیلی  خوار گوشت

 

 شوریدهمورفولوژی ماهی  -4-11

تر از خودشان تغذیه  هستند و از ماهیان کوچکخوار  گوشت Scianidaeن اخانواده شوریده ماهی

بسته  ای و ته کیسهخوار معده  ی ماهیان گوشت ضمنا  مانند همه. های تیز دارند ها دندان کنند؛ در آرواره می

 .استها کوتاه  روده. دارند

ای با جلای  پهلوها نقرهای، شکم و  در پشت متمایل به قهوه Otoithes ruberشوریده ماهی رنگ 

پهن و مستطیلی، خط  بدن قلمی نسبتا  .شوند طلایی، اغلب نوارهای اریب تیره در بخش پشتی بدن دیده می

ها پولک دیده  روی سر و سرپوش آبشش .شود خط جانبی روی باله دمی دیده میفلس،  55جانبی دارای 

  .است خار 35اولین کمان آبششی دارای  .شود می

بزرگ و انتهایی، پوزه نوک تیز، معمولا یک یا دو جفت دندان نیش بلند روی آرواره بالایی و یک دهان 

باشد؛ که  های ریزتر بر روی فکین می ردیف دندانیک  ،جفت دندان نیش بلند روی آرواره پایینی قرار گرفته

  .کوتاه، تیز، مثلثی شکل هستند

پشتی دوم  ی باله ،D1:X  ،(خار) شعاع سخت 39دارای  اول پشتی ی باله ؛پشتی دو قسمتی است ی باله

می باله دُ. دارد،  A:II6 ،شعاع نرم 3و  خار 2مخرجی  ی باله و D2:I 26-29 ،شعاع نرم 23تا  20یک خار و 

 . ای هستند های سینه های شکمی نزدیک باله باله. است (Little Round – Trancate)کمی گرد تا ناقص 
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 ماهی شوریدهآناتومی  -5-11

کیسه شنا دارای یک بخش مرکزی و خالی از هوا و دو بخش کناری دارای هواست که اکسیژن بخش 

اند و  شده جاز کلیه خار که ی باریک تا لوله ها چسبیده و دو ها به ستون مهره کلیه. کند مرکزی را تامین می

 ؛دار هستند و پوسته تر روشن ،تر تناسلی کوچک های غدهباشد، گر ماهی نر ا. گردند به منفذ ادراری منتهی می

 . دارند( Granular)یا گرانولار  دانه ی دانها تر و منظره بزرگ ،تر های تناسلی تیره غده باشد، اگر ماهی مادهو 

 

 روش کار -6-11

 . روش کار در این آزمایش مشابه روش کار در آزمایش قبلی است

های  ها، تعداد پولک کنید؛ رنگ، شکل بدن، شکل بالههای مورفولوژیک ماهی را یادداشت  ابتدا ویژگی .3

 .را رسم کنید شکل سرپوش برونشی و ها روی خط جانبی، شکل دندان

شکل کنید؛ ها را رسم  کنید و شکل آن های داخلی ماهی را خارج می اهی را تشریح کرده و اندامم .2

 ها، ها، قلب، آبشش ی شنا، کلیه ، طحال، روده، کیسه(های گوارشی سکوم)کور  های جگر، معده، روده

 .تناسلی و مخرج گوارشی را رسم کنید-های ادراری و تناسلی، منفذ ادراری غدد جنسی، لوله

 د، بینی میی استخوانی را  جعبهف دهان ماهی قو در س ددر دهان ماهی پوست سقف دهان را برداری .1

و محل قرار گرفتن بخشی از گوش داخلی است این جعبه . تسچسبیده ابه جمجمه  که

در این ماهی نسبت به ماهیان  (Otolithes)ها  اتولیت. ستا« ها اتولیت» یا« های شنوایی وارهسنگ»

 . همین است Otoithes ruberشوریده گذاری علمی ماهی  دیگر، بزرگ و سنگین هستند؛ علت نام

 

 مشاهدات -7-11

 

 
 ruber Otolithes  ،Tiger Tooth Croakerبا نام علمی   ماهی شوریده:  11-1شکل 

 موش دندان، کایره: های دیگر قابل استفاده در جنوب ایران  نام
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واره  سنگ)اتولیت  -33-2شکل 

 در شوریده ماهیان (شنوایی

تعیین سن ماهی از  -33-1شکل 

 .روی اتولیت که ساییده شده است

 ها و قلب آبشش -33-4 شکل

  ( ی آبشامه قلب درون کیسه)

 

 

 
 آبشش -33-3شکل   خوار معده در ماهیان گوشت -33-5شکل 

 

 قلب ماهی:  33-2شکل 

 
 غدد جنسی ماهی -33-0شکل  خوار ی کوتاه در ماهیان گوشت روده -33-8شکل 
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 مورفولوژی و آناتومی پرندگان : 12آزمایش شماره 

 

 اهداف آزمایش -1-12

 آشنایی با شکل ظاهری یا مورفولوژی پرندگان  .3

 های داخلی یا آناتومی پرندگان آشنایی با اندام .2

 

 وسایل مورد نیاز -2-12

 Galliformes شکلان ی ماکیان راستهاز  Gallus gallusبا نام علمی  ؛ مرغ معمولینمونه .3

 (.بیستوری و دسته)؛ پنس، قیچی، سوزن تشریح، تیغ جراحی و دسته ابزار تشریح .2

 

 پرندگانتعریف  -3-12

 جفت اندام حرکتی دارند دو .ها از پر پوشیده شده است داران هستند که بدن آن پرندگان گروهی از مهره

و با  گرم هستند خون .منقار دارند .دآی آمده و به کار پرواز می های حرکتی پیشین به صورت بال در اندام که

 .کنند شش تنفس می

 

 در پرندگان پر -4-12

د و عایق حرارتی هستند و از سبک هستن .ای دارند پرها در واقع ضمائم پوستی هستند که ساختمان ویژه

پرواز سازند و به  تنوع رنگ و زیبایی خاصی برای جانور می .کنند انیکی تا حدودی جلوگیری میهای مک ضربه

  .کنند جانو کمک می
اصلی  Shaftیک ساقه . تشکیل شده است Vaneهر پر از یک پهنه . گویند پرهای اصلی پرواز پرنده را شاهپر می

خامه به فولیکول . گویند می Quill در امتداد ساقه یک بخش توخالی وجود دارد که به آن خامه. کند پَر را تقویت می
دو طرف ساقه ریش و . باشد متصل است؛ فولیکول پر در واقع یک فرورفتگی پوستی است که منشا اصلی پرَ می

ساختمان شاهپر به . شوند مانند به هم متصل می هایی گیره ها به کمک زایده هایی وجود دارد که این ریشک ریشک
هایی از  شاهپرها در بخش انتهایی دمُ و بخش. کند و به پرواز پرنده کمک میترتیبی است که هوا زیر آن حبس شده 

 .اند بال توسعه پیدا کرده
A- اند ها قرار گرفته ؛ پرهای اصلی پرواز پرنده که در انتهای دم و بالهاشاهپر. 

B- پوشانند ی بدن پرنده را می ها؛ تقریبا  همهپوش پر. 

C- پر پوشیده شده است شود تمام بدن از کرک ارج میها؛ کرک مانند، جوجه وقتی از تخم خکرک پر. 

D- -هر پرَ یک ساقه بلند طور پراکنده در سراسر بدن وجود دارد هبکه پرهای کوچک نخ مانندی است  هارشته پر ،

  شود مانند دارد که در نوك آن چند دسته ریشه و ریشک کوچک و سُست دیده می رشته

E- ای هستند که در هر  های موی مانند یا پرهای تغییر شکل یافته بعضی پرندگان دارای برجستگی: موی پرها

گونه پرها در  این .خامه کوتاه و ساقه باریک و چند ریشه بسیار کوچک در قاعده وجود داردکدام از آنها یک 
 .شود و شبیه یک مُژه هستند گیر مشاهده می مگس اطراف دهان مرغ
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 دستگاه گوارش پرندگان -5-12

وآک لک و روده فراخ فروده باریک ،معده سنگدان ،مری ،دان چینه ،دهان ،پرندگان از منقاردستگاه گوارش 

  .دنباش غدد ضمیمه لوله گوارشی جگر و لوزالمعده می .تشکیل شده است خرجو م

نوک حشره  ،مانند کبوتر خوار نوک دانهعبارتند از  انواع نوک؛ نده متناسب با رژیم غذایی آن استمنقار پر

 .مانند لک لک گیر و نوک ماهی مانند دارکوب نوک کاونده ،مانند عقاب نوک شکاری ،مانند زنبورخوار خوار

عهده دارد و به آن  های گوارشی را بر قسمت اول که وظیفه ترشح آنزیم؛ قسمتی است دوپرندگان  معده

آن سنگدان  هدارد و ب عهده قسمت دوم وظیفه خردکردن و هضم مکانیکی را بر .شود گفته می معده نیز پیش

بنابراین  .شود های ادراری و تناسلی متصل شده و کلواک ساخته می بخش انتهایی روده فراخ لوله .گویند می

  .شود گفته می (Guano) لغوزچَیا  که به آن فضله پرنده مدفوع پرنده حالت نیمه جامد دارد

 

 دستگاه تناسلی پرندگان -6-12

 .وجود دارند« ها بیضه»تناسلی بیضی شکل ی نر یک جفت غده  در پرنده

 .در سمت چپ فعال است( اویدوکت)راهه  ی ماده معمولا  فقط یک تخمدان و یک تخم در پرنده

 .شوند های جنسی پرندگان نیز از منفذ کلواک دفع می سلولهای تناسلی به کلوآک متصل شده و  لوله 

 

 روش کار -7-12

های بینی، محل گوش، و پرها را  ها، روزنه مشاهده و منقار، چشمشکل ظاهری پرنده را با دقت  .3

  .ها را رسم کنید بررسی و شکل آن

و  3انگشتان عقبی شماره . پاهای پرنده را از مفصل قطع کرده و شکل پا و انگشتان را رسم کنید .2

. شوند میانگشتان دوم، سوم و چهارم از داخل به خارج شماره گذاری . ترین انگشت هستند کوتاه

. اند یعنی در پای راست موافق عقربه ساعت و در پای چپ مخالف عقربه ساعت شماره گذاری شده

 .بلندتر از بقیه انگشتان است 1انگشت شماره . پاهای پرنده از پولک پوشیده شده است

 .داریم و قطعه سینه را به صورت کامل برمی پاره کردهاز دو طرف  چاقوشکم مرغ را با  .1

 .ها را جدا کرده و از هم شناسایی کنید دان در گلوی پرنده است، آن ری و چینهنای، م .4

 .ها را رسم کنید ها را بیرون کشیده و شکل آن آن. هستند ها، بافت اسفنجی و صورتی رنگ شش .5

 .آن را جدا کنید. ی قفسه سینه است قلب پرنده به رنگ قرمز روشن در ناحیه .3

 .ها را رسم کنید شکل آن. سنگدان را کنیدمعده دو قسمتی؛ پیش معده و  .2

 .ی پانکراس را گرفته آن را جدا کنید ی باریک است و دور تا دور غده دوازدهه، قسمت ابتدای روده .8

که محل . شود دیده می« بورسافابریکا»های گوارشی یا  در بخش پایانی روده دو روده کور به نام سکوم .0

 .را جدا کنید های گوارشی سکومروده باریک، روده فراخ و طحال، . های سفید است تکامل گلبول

به صورت . ای تا قرمز است ها و به رنگ قهوه های پرنده چسبیده به قسمت انتهایی ستون مهره کلیه .39

 .ها را از محل خود خارج کنید آن. کشیده و قطعه قطعه است

 .های داخلی بکشید ی اندام شکل همه. جنسیت پرنده را تشخیص داده و غدد تناسلی را جدا کنید .33
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 مشاهدات -8-12

 

 

 (سانان ماکیان) فورمیس ی گالی از راسته Gallus gallusمرغ معمولی  -32 -3شکل 

 
 آناتومی کامل مرغ معمولی از نژاد لگهورن -32 -2شکل 
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 تاکسیدرمی : 13آزمایش شماره 

 

 اهداف آزمایش -1-13

  Taxidermyتاکسیدرمی آشنایی با  .3

 به ویژه پرندگان جانوران تاکسیدرمی شده موجود در آزمایشگاهآشنایی با  .2

 

 وسایل مورد نیاز -2-13

 تاکسیدرمی شدههای  نمونه

 

 تاکسیدرمی -3-13

 ؛گویند یعنی پوست یک جانور یا یک گونه موجود زنده می  Taxon+Dermواژه تاکسیدرمی از دو کلمه

در واقع تاکسیدرمی یک جانور پوستی است که برای مطالعه و شناسایی یک گونه از بدن جدا شده، 

 .ی اصلی شده است و یک اسکلت مصنوعی جایگزین تنه شدههای فاسد شدنی دور ریخته  بخش

تاکسیدرمی در پرندگان بسیار رایج است؛ چون پرهای رنگی و منقار پرندگان بسیار زیباست، ضمنا  در 

کنند؛ با این وجود، تاکسیدرمی مختص  رندگان آثار عمل شکافتن و دوختن پوست را زیر پرها پنهان میپ

ها تاکسیدرمی سایر جانوران مانند گوزن، آهو، شیر، ببر، پلنگ، روباه، گرگ، کفتار،  پرندگان نیست و در موزه

 .   سنجاب و حتی ماهیان و خزندگان نیز وجود دارد

 

 روش کار -4-13

 شود؛  می« بیومتری»کنند، به بیان دیگر  های جانور را یادداشت می ابعاد و اندازه -3

 کنند؛ میخارج  را شای جانورحا و شکافتهسطح شکمی  از را پوست جانور -2

 شود؛ شود با پودر سمی بوراکس داخل جمجمه و چشم خشک می می تخلیهرا  زغم ها و چشم -1

 ؛شود جانور تهیه می یها ازهندا هپلاستیک باز پوشال یا ی مصنوعی  یا تنهاسکلت  -4

 ؛گیرد ی طبیعی داخل بدن جانور قرار می مصنوعی به جای تنه ی تنه -5

 شود؛ گذرانده می پا و جمجمههای  کنار استخوان ،های بال های فلزی از استخوان سیم -3

 گردد؛  ثابت میی مصنوعی  درون تنه ی فلزیها سیم -2

 شود؛ می ی چوبی ثابت های خروجی از پا در یک قطعه سیم -8

 شود؛ دوخته می سوزن قسمت بریده شده پوست شکم با نخ و -0

 کنند؛ تمیز می ی مرطوب با پارچهرا پوست جانور  -39

 کنند؛  میخشک پر یا پشم جانور را ( سشِوار)با دستگاه مو خشک کن  -33

 دهند؛ درمی شده را حالت می های جانور تاکسی ها یا بال پاها؛ دست -32

 ند؛کن را براق میجانور ی ها ها، سم و بخشپا، شاخ، منقارمانند کیلر،  ها کننده براقو ها  رنگ با -31

  .شود گذاشته میچشم مصنوعی  ،جای چشم طبیعیبه  -34
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 مشاهدات -5-13

و  Gruidae ییانی دُرنا ؛ از خانوادهGrus grusبا نام علمی  Common Craneدُرنای معمولی  -3

درنای . کوتاهی بین انگشتان پا قرار دارد پرده نسبتا . هستند Gruiformes (درناشکلان)سانان ی درنا راسته

است و به همین دلیل در ادبیات ( منوگاموس)تک همسری . ای کنار آبزی و بسیار زیباست معمولی پرنده

پر و بال خاکستری، سر و گرن سیاه، با نوار سفید و پهنی که  .فارسی مظهر وفاداری شهرت پیدا کرده است

منقار، گردن و پاها  .رنگ تارک قرمز است. گیرد ها شروع شده و در دو طرف سر و گردن را دربر می از چشم

 (31-3ش .)کند از جانوران آبزی تغذیه می. کشیده است

ی  راسته، و جزء Ciconidaeیانلک ی لک خانوادهاز  Ciconia ciconia، White Storkل ک ل ک سفید   -2

های کم  پرندگانی کنار آبزی هستند و در آب .هستند Ciconiformesفورمیس  سیکونییا  سانانلک  لک

ی  ، منقار قرمز، کشیده و بسیار محکم است، همهدراز دارند یو بلند، گردنقرمز پاها . کنند عمق زندگی می

مهاجرت  .کنند از جانوران آبزی تغذیه می. پرهای بال سیاه است انتهای شاه. پرها به جز شاهپرها سفید است

 (31-2ش).این پرنده در فصل سرما به سمت جنوب باعث شده که به حاجی لک لک شهرت پیدا کنند

و  Ardeidaeی حواصیلیان  ، از تیرهEgretta garzettaبا نام علمی  Little Egretکوچک ( قار)اِگرت  -1

منقار بزرگ و سیاه رنگ، پاها نیز سیاه . متر طول دارد سانتی Ciconiformes ،39لک سانان  ی لک از راسته

ی بالغ، در تابستان و هنگام تولیدمثل، کاکلُ درازی  پرنده.( به جز انگشتانش که زرد رنگ است. )رنگ است

از . شود ته در عقب بدن مشاهده میاش بلند بوده و به صورت آویخ به حالت آویخته دارد و پرهای شانه

احتمال این که با شکل سفید اِگرت ساحلی اشتباه شود . کند تنان، دوزیستان و سایر آبزیان تغذیه می نرم

 (31-1ش .)شود شنیده می« raaakرآآآک،»صدای آن به طور تصادفی، صدایی غرغر مانند شبیه . وجود دارد

ی حواصیلیان  از تیره Egretta gularisبا نام علمی  Western Reef Heronساحلی ( قار)اِگرت  -4

Ardeidae لک سانان  ی لک و از راستهCiconiformes ،39 اندازه و شبیه  متر طول دارد و تقریبا  هم سانتی

در نژاد . شود در دو رنگ سفید و خاکستری تیره دیده می. اِگرت کوچک است، اما درخشندگی آن را ندارد

تفاوت نژاد سفید اگرت ساحلی با . ه و گلو سفید، پاها سیاه و انگشتان زرد رنگ استخاکستری تیره، چان

ای مایل به  پاها قهوه. شود رنگ تا زرد مشاهده می ای کم اگرت کوچک، در منقار است، که به رنگ زرد قهوه

خورها و اغلب در سواحل جنوب، . برد این پرنده در نواحلی ساحلی و نسبتا  گرم به سر می. سبز است

از آبزیان کوچک کنار . کنار آبزی است، گردن، پاها و منقار کشیده و بلند است. شود های شور دیده می باتلاق

 .شود ی این پرنده دیده می در آزمایشگاه فاز تیره. کند آب تغذیه می

، Threskiornithidaeی اکراسیان  ، تیره Plegadis falcinellusنام علمی  Glossy Ibisاکراس سیاه  -5

سیاه رنگ بوده و از نزدیک جلای بنش بلوطی دارد . دارد متر طول سانتی 53 .است لک سانان ی لک از راسته

در فصل تولید مثل در . منقارش بلند و خمیده و رو به پایین است. ای است هایش سبز تیره و شیشه و بال

های  ای رنگ شده و رگه ها منقارش قهوه زمستان. دشو ی سفیدی ظاهر می ی منقار صورتی رنگش لکه قاعده

ها و  زارهای ساحلی، تالاب لجن ،است و در مناطق باتلاقی آبزی کنار. شود رنگی در سر و گردنش دیده می کم

  (31-4ش .)سازد زارها و یا روی درختان آشیانه می در بوته. برد زارهای کم عمق به سر می نواحی نی
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از  Ardeidaeی حواصیلیان  از تیره Botarus stellaris با نام علمی Eurasian Bitternبوتیمار  -3

بسیار خجالتی است که به سرعت خود را . متر طول دارد سانتی Ciconiformes ،25لک سانان  ی لک راسته

تاج . کند گردنِ کلفت و نسبتا  بلندی دارد که در حالت نشسته آن را جمع می. کند در نیزارها مخفی می

ای سیاه فراوانی بر پشتش  های قهوه لکه. ای تیره و رنگ بدنش طلایی مایل با خاکستری است سرش قهوه

هنگام احساس . ها بزرگ و پهن، پاها بزرگ و سبز رنگ و منقارش زرد مایل به سبز است بال. شود دیده می

و بدنش حالت قوزداری پیدا دارد  ایستد و سرش را به حالت عمودی رو به بالا نگه می خطر، درجای خود می

 (31-5ش).شود شنیده می« Upwhoomوُوم،  آپ»صدای آن تنها در هنگام تولید مثل شبیه . کند می

 Ardeidaeی حواصیلیان  از تیره Ixobrychus minutus با نام علمی Little Bitternبوتیمار کوچک  -2

های دیگر  تر از حواصیل متر طول دارد و بسیار کوچک سانتی Ciconiformes ،15لک سانان  ی لک از راسته

شاهپرهای اولیه و ثانویه سیاه است و تاج . ی نر رو تنه سیاه و شانه و پهنای بال سفید است پرنده. است

ای است و تاج  ی ماده به رنگ قهوه پرنده. شود که تا پس سر ادامه دارد سیاهی روی سرش مشاهده می

صدای این پرنده کوتاه و در اوایل شب شبیه . شود که تا پس سر ادامه دارد رش مشاهده میسیاهی روی س

 (31-3ش. )برد در مناطق با پوشش گیاهی نیزاری و فشرده به سر می. است« kek,kek,kekکِک،کِک،ککِ، »

و  Scolopacidaeی آبچلیکیان  از تیره Numenius arquataبا نام علمی  Curlewگیلانشاه بزرگ  -8

ای  رنگ قهوه. متر طول دارد سانتی Charadriiformes ، 55کارادری فورمیسی آّبچلیک سانان،  راسته

منقار بلند و خمیده رو به پایین و پاها خاکستری مایل به . شود ای دیده می های فراوان قهوه نخودی با لکه

 (31-2ش ).باشد می« duuuweee،  ی ی دووووی»صدای این پرنده آهنگین و سوت مانند شبیه . آبی است

 ی راستهاز  Charadriidaeسلیمیان ( ی تیره)از خانواده  Hoplopterus indicusدیدومک  -0

متر  سانتی 11 .و کنار آبزی هستند پرندگان ساحلی،  Charadriiformesکارادری فورمیس ، انسان آبچلیک

به دلیل پاهای بلند، سر و گلوی سیاه، شکم سفید و زائده قرمز در جلوی چشمانش، به آسانی . دارد طول

ای شنی، زیر تنه سفید و نوار پهن سفیدی از زیر چشم آغاز شده، گردن و شکم  رو تنه قهوه. شود شناخته می

در وسط . اها زرد و دمُ سفید استمنقار بلند و باریک، منقار قرمز و در انتها سیاه، پ. گیرد را نیز دربر می

این پرنده پر سر و صدا . در ایران بومی و نسبتا  فروان است. شود پرهای دُم، نوار عرضی پهن سیاهی دیده می

 (31-8ش. )است« did-he-do-it,pity-do-itایت -تو-تی ایت، پی-دو-هی-دید»و صدایش شبیه 

، Laridaeی کاکاییان  ، تیره Larus ridibundusبا نام علمی  Black-headed Gullکاکایی سر سیاه  -39

ی  به واسطه. متر طول دارد سانتی Charadriiformes، 18کارادری فورمیس  سانان، ی آبچلیک راسته

هاست، شناخته  پرها، که در تضاد با رنگ خاکستری تیره روی بال ی پهن سفید رنگ انتهای شاه حاشیه

ی سفید دور چشم، پاها قرمز، منقار باریک و قرمز  ای با نیم حلقه ها سر سیاه مایل به قهوه تابستان. شود می

ای در پشت  ی بالغ تنها نقطه ها، از سیاهی سر پرنده زمستان. شود که انتهای آن سیاه رنگ است دیده می

« kerreeeaآ،  ی کرری»صدای این پرنده سخت و خشن، شبیه . ماند پر باقی می ها و نزدیک گوش مچش

ها و  ها، کنار دریاچه ها، مسیر رودخانه گاه این پرنده اغلب دورتر از ساحل، در لنگرگاه زیست. شود شنیده می

ها به وفور  در ایران، زمستان. کند ها تولیدمثل می زار به سر برده و در جزایر دریاچه ها و نواحی چمن مرداب

 . کند دیده شده و به تعداد اندک تولیدمثل می
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ی  از راسته، Anatidae مرغابیانی  ، تیره Anas platyrhynchosبا نام علمی  Mallardردک سرسبز اُ -33

ی بین  و پردهپاها شناگر . است( رچَ آب)متر، روی سطح آبزی  سانتی 52، طول Anseriformesغازسانان 

زرد منقار ی سرِ سبز براق و  ی نر به واسطه پرنده. گردن و پاها نسبتا  کوتاه است. انگشتان پا کامل است

بدن خاکستری رنگ و . ها قابل تشخیص است ی ماده و سایر اردک آسانی از پرندهای، به  روشن مایل به قهوه

در فصل  .ای است لکهّ ای مایل به خاکستری لکهّ قهوهی ماده به طور کامل  پرنده. ای بلوطی است سینه قهوه

این پرنده . یابد، با این تفاوت که منقارش سبز مایل به زرد است ی نر به ماده شباهت می تولید مثل، پرنده

شود و  شنیده می« qhabغاب، »ی نر صدای آرامی دارد که از بینی و به صورت  عمدتا  ساکت است، اما پرنده

صدار . رسد به گوش می« piuپیو، »های جنسی صدای ضعیف و کشیده و سوت مانندی شبیه  هنگام نمایش

 (31-0ش ) .شود شنیده می« غار غار»ی ماده شبیه  پرنده

سانان  ی ماکیان راسته ،Phasianidaeی ماکیانیان  تیره ،Alectoris chukar نام علمی ،Chukarک بک  -32

Galliformes ،11 پر و بال در روتنه خاکستری . ای متوسط دارد ای جمع و جورو اندازه ، جثهّمتر طول سانتی

صورت سفید است که نوار پهنِ سیاه ابرویی . نخودی و در پهلوها نوارهای بلوطی خرمایی سیاه و سفید است

زیر تنه بلوطی و روتنه . کرده استشود که تا بالای سینه امتداد پیدا  واره مانندی در آن دیده می گوش

شنیده « ka-kaka-kaکا،-کاکا-کا»ی نر بلند و سریع، شبیه  صدای پرنده. خاکستری مایل به صورتی است

 (31-39کل ش) .برد ای و سنگلاخی به سر می دار صخره ی کوهستان و مناطق شیب در دامنه. شود می

 ،Strigiformes سانانجغدی  از راسته، Strigidae ی جغد از خانواده Bubo bubo شاه بوف -31

اغلب از  .منقار خمیده و قوی است ،گرد سر تقریبا  .متر طول دارد سانتی 38ترین جغد خاورمیانه است؛  بزرگ

؛ ها دارای پرهای مخصوصی هستند گوش .کنند جانداران ریز مانند جوندگان و خزندگان کوچک تغذیه می

است و نور  و نارنجی ها درشت چشم .بچرخد که پشت سر را ببیندتواند طوری  سر می .پر دارند گوش

 .دنکن ها شکار می د و شبنکن استراحت میدر سایه  روزهابه همین دلیل . دهد ها را آزار می خورشید چشم

ای تیره بدن و سینه به رنگ زرد  پر و بالش قهوه .گیر هستند ها طعمه پنجه. ها نیز پر دارند روی پاها و پنجه

 (31-33ش ) .ای و پاها پوشیده از پرهای نخودی است مایل به قهوه

ی  ، راستهCorvidaeی کلاغیان  ، تیرهCorvus frugilegus، نام علمی Rookکلاغ سیاه  -34

و خاکستری نوک تیز، منقار بلند . متر طول، یک دست سیاه است سانتی Passeriformes ،43سانان  گنجشک

های  ای بسیار اجتماعی بوده و در گروه پرنده. شود ی آن پوست لخت خاکستری سفید دیده می که در قاعده

در . شود شنیده می« raakراا ک، »یا « kahکاه، »صدای این پرنده تودماغی و به صورت . شود بزرگ دیده می

 .برد ه سر میزارها ب های زراعتی با درختان پراکنده و کشت زمین

، Corvidaeی کلاغیان  ، تیرهCorvus corone cornix، با نام علمی Hooded Crowق بل کلاغ ا  -35

ها و دُمش  بدن خاکستری، سر، سینه، بال. دارد متر طول سانتی Passeriformes ،42سانان  ی گنجشک راسته

است  C. Corvus capellanusنژاد بومی آن در خوزستان . این پرنده، آشنا و فراوان است. شود سیاه دیده می

. آید تر بوده، به طوری که تقریبا  سیاه و سفید به نظر می رنگ های خاکستری بدنش بسیار کم که قسمت

هایی که غذا فراوان است به خصوص در  در محل. شود هی جفت جفت دیده میزی است و گا معمولا  تک

 . شود های بزرگ، دیده می ها، به صورت گله دانی اطراف زباله
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، Coraciidaeی سبزقبایان  تیرهاز ، Coracias garrulus با نام علمی  Europian Rollerسبزقبا -33

ای با  ی قهوه ای، روتنه بدن آبی فیروزه. متر طول دارد سانتی Coraciformes ،19ی سبزقباسانان  راسته

دمُ متوسط بلند و در انتها چهارگوش، منقار . رنگ های آبی خوش پرهای پرواز سیاه رنگ و زیرتنه و پیش بال

«  chack,jackجک،-چاک»یا « rack,rackرَک، -رکَ»صدای پرنده به صورت . کلفت و نسبتا  بزرگ است

   (31-32ش . )برد زارها به سر می ها و کشت های باز با درختان پراکنده، کنار جادهدر فضا. است

، از Halcyon smyrnensisبا نام علمی  White-breasted Kingfisher سینه سفید اهی خورکم -32

 منقار .متر طول دارد سانتی Coraciformes ،23ی سبزقباسانان  ، راستهAlcedinidaeی ماهی خورکیان  تیره

ای،  ای شکلاتی، سینه و گلوی سفید، پیش بال سیاه و روتنه و دمُ آبی فیروزه و شکم قهوه سر ،بزرگقرمز 

 -ل ری که-ل ری که»صدای بلند و شبیه . شود های سفید روی شاهپرها دیده می پرواز سریع و مستقم، لکهّ

زارها  ها و کشت ها، جویبارها، باغ ودخانهدر کنار ر. شود شنیده می« krill-krill-krill-krillل،  ری که-ل ری که

 (31-31ش) .کند برد و از بچه ماهیان تغدیه می به سر می

ی ماهی خورکیان  ، از تیرهCeryle rudisبا نام علمی  Pied Kingfisherماهی خورک ا بلق  -38

Alcedinidaeی سبزقباسانان  ، راستهCoraciformes ،25 تنها ماهی خورک نسبتا   .متر طول دارد سانتی

زنی  اغلب در حال درجا بال. هاست بزرگ و سیاه و سفید در منطقه و غیر قابل اشتباه با سایر ماهی خورک

شود، که در همان حال، به طور ناگهانی برای گرفتن ماهی به داخل آب شیرجه  بالای سطح آب دیده می

صدای این . شود ا کاکُل کوچکی در پس سر دیده میها سیاه، تارک سیاه ب خط ابرویی سفید، چشم. رود می

ها و  ها، جویبارها، باغ در کنار رودخانه. است« prrrp,prrrp,pruikروئیک،  پررپ،پررپ،په»پرنده شبیه 

 (31-34ش. )کند برد و از بچه ماهیان تغدیه می زارها به سر می کشت

  
  Common Crane، دُرنای معمولی -31-3شکل 

 ی درناسانان راسته Grus grusبا نام علمی 

 White Storkل ک ل ک سفید  -31-2شکل 

Ciconia ciconia لک سانان ی لک راسته 



59 

 

  
 Little Egretکوچک ( قار)اِگرت  -31-1شکل 

Egretta garzetta، ی حواصیلیان از تیره 

  Glossy Ibisاکراس سیاه  -31-4شکل 

 Plegadis falcinellusنام علمی 

  
  Botarus stellarisبوتیمار  -31-  5شکل

 لک سانان ی لک راسته -ی حواصیلیان  از تیره

 Ixobrychus بوتیمار کوچک -31-3شکل 

minutes سانان لک ی لک راسته ی حواصیلیان تیره 

  
  Curlewگیلانشاه بزرگ  -31-2شکل 

  Numenius arquataبا نام علمی 

 Scolopacidaeی آبچلیکیان  از تیره

 Hoplopterus indicusدیدومک  -31-8شکل 
 Charadriidaeسلیمیان ( ی تیره)از خانواده  

 ی آبچلیک سانان راسته
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  Mallardاردک سرسبز  -31-0شکل 

های  از اردک Anas platyrhynchosنام علمی 

 Anseriformesی غازسانان  غازنما، راسته

 Chukar ،Alectorisک بک  -31-39شکل 

chukarی ماکیانیان  ، تیرهPhasianidae 

 Galliformesسانان  ی ماکیان راسته

 
 

 Bubo buboشاه بوف  -31-33شکل 

 Strigidaeی جغد  از خانواده

 Coracias garrulusسبزقبا  -31-32شکل 

 Coraciidaeی سبزقبایان  از تیره 

  
 خورک سینه سفیدماهی  -31-31شکل 

Halcyon smyrnensisی ماهی خورکیان ، تیره 

 Ceryle rudisماهی خورک ا بلق  – 31-34شکل 

 Alcedinidaeی ماهی خورکیان  تیره
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 ها ها و قورباغه وزغ : 14 آزمایش شماره 

 

 اهداف آزمایش -1-14

 ها  ها و قورباغه وزغ مورفولوژیآشنایی با شکل ظاهری یا  .3

 ها ها و قورباغه وزغآناتومی های داخلی یا  آشنایی با اندام .2

 ای در دوزیستان  های قرمز خون، بافت پوششی و بافت ماهیچه آشنایی با شکل گلبول .1

 

 وسایل مورد نیاز -2-14

 ؛ وزغ یا قورباغهنمونه .3

 کاغذ و یا صفحات یونولیت برای زیر نمونه .2

 (بیستوری و دسته)جراحی و دسته ؛ پنس، قیچی، سوزن تشریح، تیغ ابزار تشریح .1

 یا رنگ گیمسا( بلودومتیلن)متیل  میکروسکوپ، لام، لامل و رنگ آبی .4

 

 تعریف دوزیستان -3-14

کنند و  زی بوده و با آبشش تنفس می ی اول آب دارند؛ مرحله دو مرحله زندگیانی هستند که دار مهره

 .است( فاقد پولک) پوست برهنه. کنند با شش تنفس می( یسمتامورفوزدگردیسی یا )پس از تغییر شکل 

 .شود در پوست دیده میهای رنگی  مخاطی و پیگمان های غده

 

 های مهم دوزیستان ویژگی -4-14

ها کوتاه، پاها بلند و جهنده،  دست. دندر فوق رده تتراپودا جای دار .دارند جفت اندام حرکتی دو .3

 .است برای شنا شانگشتان پا پرده وجود دارد یک نوع سازبین تر؛  انگشت یا کم 4-5دارای 

 .تر است های پایینی بیش هستند، حرکت پلک ها دارای پلک متحرک پرده چشم .2

 و بیضی شکل( سرخهای  گویچه)های قرمز  گلبول. دارند دو دهلیز و یک بطن. استای  قلب سه حفره .1

 .دهد ی مویرگی زیر پوستی دارند که تنفس پوستی جانور را افزایش می شبکه .هستند دار هسته

یعنی بخش . کلوآک قسمت مشترک دستگاه گوارشی، ادراری و تناسلی است. دارند( بالوعه)کلوآک  .4

ی  ریزند؛ بنابراین از روزنه های ادراری و تناسلی به آن می ی جانور، بزرگ شده، لوله انتهایی روده

  .شود های جنسی هم خارج می ، ادرار و سلولعلاوه بر مواد دفعی گوارشی،  (Cloaca)کلوآک 

 

 Frog قورباغه انواع -5-14

 :برای دو گروه عمده از دوزیستان رایج شده است Frogی قورباغه  واژه

تر، پوزه تندتر  که پوست صاف( Rana = True Frogs) های حقیقی یا قورباغه های آبزی قورباغه -3

 .تری دارند ها و پاهای کشیده های فکیّ، انگشتان، دست ، زبان دوشاخه، دندان(مثلثی)

 .اند تری پیدا کرده که برای زندگی در خشکی، سازگاری بیش (Bufo = Toads)ها  وزغ -2
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 ها ها و وزغ در مورد قورباغه توجهنکات قابل  -6-14

I. های تنفسی قورباغه تنفس  های خونی ریز است که در واقع یکی از راهپوست قورباغه دارای رگ

 . دهند ها بر روی آن قرار دارند، تنفس پوستی را انجام می پوستی که نازک است و رگ. پوستی است

II. های چهار سر ران،  در بدن قورباغه ماهیچه. کنند ها برای جهش از ماهیچه پا استفاده می قورباغه

 .ای تشکیل شده است وجود دارد و پوشش کلی بدن که از ناحیه ماهیچهها  ساق پا و دست

III. های سفید در ناحیه پشتی قرار  ها سیستم عصبی بسیار واضح است که به صورت رشته در قورباغه

 .اند ی نخاعی وارد شده اند و از ناحیه دارند که بسیار محکم

IV. ها آغاز  از اوایل بهار زندگی فعال آن این جانوران در فصول پاییز و زمستان غیر فعال هستند ولی

 .شود سال بالغ می 2             سال و ندرتا   4تا  2قورباغه بعد از . فصل تولید مثل اردیبهشت و خرداد است. گردد می

V. ها زبان در قسمت جلویی متصل است و نوک زبان در عقب قرار دارد زیرا بتواند حداکثر  در قورباغه

ای و بسیار چسبناک است  به صورت دو شاخه( غوکیان)های حقیقی  ورباغهزبان ق. استفاده را از زبان بکند

 .باشد ها دوشاخه نمی ولی زبان وزغ

 

 ها ها و وزغ بندی قورباغه رده -7-14

ای در آب و انواع  این جانوران انواع متعددی دارند که عده. هستند (Anara) دمان ی بی ها از راسته قورباغه

 :ی مهم وجود دارد که عبارتند از دو خانواده  Anuraی  در زیر رده. برند دیگر در خشکی بسر می

3.  Bufonidae می توان این خانواده های معروف از جنس Bufo را نام برد یا وزغ. 

2.  Ranidae توان می وادهاین خان های معروف از جنس Rana را نام برد( غوک)ی حقیقی  یا قورباغه. 

 

 (Bufo) و وزغ (Rana) اختلافات قورباغه -8-3جدول 

 وزغ قورباغه    شرح اختلاف ردیف

 دار کثیف سبز پر رنگ و لکه سبز روشن رنگ بدن  (3

 بیضی شکل              تقریبا  مثلثی شکل سر  (2

 کوتاه قوی و کشیده عضلات بدن  (1

 نمو چندانی ندارد نمو زیاد دارد انگشتانپرده بین   (4

 دارد ندارد غده پاراتید  (5

 گرد دو شاخه انتهای زبان  (3

 کند سریع و جهشی حرکت  (2

 اکثرا خشکی معمولا آب محل زندگی  (8
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 ها ها و وزغ های داخلی قورباغه اندام -8-14 

 
I. بدن متصل   چپ دستگاه گوارش شامل دهان، مری کوتاه که به معده در طرف: دستگاه گوارش

ای است  کلوآک یا بالوعه کیسه. گردد معده به روده کوچک و آن هم به بالوعه یا کلوآک منتهی می. گردد می

. بعد از کلوآک مخرج قرار دارد. شود که دستگاه گوارش و دستگاه ادرای و دستگاه تناسلی به آنجا باز می

اجسام . ها را در بر گرفته است که این پرده دور روده ای از جنس بافت پیوندی است پرده(: بند روده)پریتون 

چند قطعه بوده و : پانکراس . اند ها قرار گرفته های چربی هستند که بین روده غده:  Fatal Bodiesچرب 

ای رنگ و چند قطعه همراه با  قهوه: جگر. شود زرد کم رنگ، بعد از معده و ابتدای روده کوچک دیده می

 1تا  2به صورت جسم قرمز و کروی به ابعاد : طحال. مت ابتدای روده مشخص استی صفرا در قس کیسه

 .شود متر در ابتدای روده دیده می میلی

 

II. پس از . ی ظریفی به نام پریکارد احاطه شده است ای قرار گرفته از پرده در زیر کمربند سینه: قلب

دو دهلیز در بالا و یک  تشکیل شده است؛قلب از سه حفره . شود پاره کردن پریکارد مایع روشنی خارج می

 .بطن در پائین قبل از دهلیز راست سینوس سیاهرگی وجود دارد

 

III. بینیم که  ها را می اگر دستگاه گوارش را برداریم در دو طرف ستون ستون مهره کلیه: دستگاه ادراری

شود که ادرار  میزنای خارج میای به نام  از قسمت کنار خارجی هر کلیه لوله. ای هستند قرمز مایل به قهوه

ی سفید رنگی با جدار نازک  مثانه در قسمت پائین راست روده به صورت کیسه. رساند را به مثانه می

 .باشند شود که غدد فوق کلیه می بر روی کلیه ها نوار زرد مایل به نارنجی دیده می. مشخص است

 

IV. کم رنگ متمایل به خاکستری در  تخم مرغی شکل صاف و زرد: ها  بیضه: دستگاه تناسلی نر

در . ها قرار گرفته که توسط مجاری متعددی به نام مجاری وابران به میزنای مربوط است مجاورت کلیه

ها برداشته  وجود دارد که چنان که بیضه (bidder)های زرد رنگی به نام اندام بیدر های وزغ دانه بالای بیضه

 . ددگر شوند این اندام به تخمدان تبدیل می

 

V. شامل دو تخمدان بزرگ کیسه مانند است که قسمت زیادی از حفره عمومی : دستگاه تناسلی ماده

ی روده بند فرا گرفته  ها را پرده اطراف تخمدان. ها متصل است بدن را فرا گرفته و از ناحیه خلفی به کلیه

  بر مشاهده ی تخمک لولهای پر پیچ و خم سفید رنگی به نام اویدوکت یا  کنار هر تخمدان لوله. است

ها پس از رسیدن در تخمدان در  تخمک. تر بوده و شیپور فالوپ نام دارد شود که انتهای قدامی آن وسیع می

 .روند سپس از راه شیپور فالوپ و اویدوکت به طرف کلوآک می ی عمومی بدن رها شده، محوطه

 

VI. خصوصا  اگر پر از هوا باشند کاملا  م.                         ی اسفنجی نسبتا  بزرگ است شامل دو توده: دستگاه تنفسی                                 

ها پوست و مخاط دهان  تنفس دوزیستان توسط شش. در طرفین و زیر قلب قرار دارند. باشد مشخص می

 . گیرد صورت می



55 

 

 روش کار -9-14 

 آماده کردن نمونه -الف

را برای  های زیر شما فقط یکی از روش. به چند روش امکان پذیر است؛ که در این قسمت نوشته شده است

 .است( روش سوم)ترین روش ضربه مغزی  دهید؛ برای این آزمایش ساده آماده سازی نمونه انجام می

ی بیهوشی کلروفرم را  قورباغه یا وزغ را در ظرف در بسته بگذارید و مقدار کمی ماده:  بیهوش کردن .3

ی بیهوشی را درون ظرف حاوی نمونه گذاشته و در آن را  ی آغشته به ماده پنبه. روی پنبه بریزید

 .ببندید تا قورباغه یا وزغ بیهوش گردد

ن در فضای آزمایشگاه و اثرات نامطلوب به دلیل پخش شدن آ هوشی ی بی استفاده از ماده: نکته 

هایی که  هر گاه تعداد نمونه. ها کم باشد شود که تعداد نمونه کلروفرم بر روی انسان فقط زمانی انجام می

باید تشریح شوند زیاد باشند؛ کلروفرم در آزمایشگاه پراکنده شده و دانشجویان دچار تهوع و سرگیجه 

این روش استفاده کنند، ترجیحا  در فضای باز و با احتیاط کامل انجام  خواهند از کسانی که می. شوند می

 .العاده سمی است بخارات کلروفرم فوق. دهند

 .ا قیچی سر آن را از زیر گلو قطع کنیدنمونه را در دست گرفته و ب:  قطع کردن سر .2

 .مغزی شودی میز بزنید، تا ضربه  وزغ یا قورباغه را از پشت سر محکم به لبه: ضربه مغزی  .1

 : و تخریب دستگاه عصبی مرکزی است و بر سه نوع است  قطع نخاعشامل  : نخاعی کردن .4

A-  ؛تخریب مغز ه همراهب ؛ قطع نخاعیک طرفهنخاعی کردن 

B- ؛تخریب نخاع ه همراهب یک طرفه؛ قطع نخاع نخاعی کردن 

C- نخاعمغز و ؛ قطع نخاع و تخریب نخاعی کردن دوطرفه. 

هدف از این . گیرد های فیزیولوژی مغز و اعصاب صورت می معمولا  در آزمایشگاهنخاعی کردن یک طرفه 

های مغز و نخاع است تا بدانیم فعالیت کدام اندام در نظارت مغز و فعالیت  ها یا بازتاب کار بررسی واکنش

 .کدام دستگاه در کنترل نخاع است

های داخلی است، قطع نخاع به روش  دامی ان در آزمایشگاه جانورشناسی که هدف تشریح کامل و مشاهده

 :گیرد و شامل مراحل زیر است  نخاعی کرده دو طرفه صورت می

I.  ای را پیدا  پاهای جانور حفره ی سوزن تشریح از حد واسط دو چشم به طرف وسیلهه ب: قطع نخاع

دهید تا حالت سپس سوزن را به داخل بدن فشار . گویند می «ای ی پیمانه روزنه» حفره به اینکنید؛ 

کند و از  جانور را قطع می این شکستن ارتباط بین مغز و نخاع .درا احساس کنی شکستن استخوان

 .کند جلوگیری میدر حین مراحل بعدی کار درد کشیدن جانور 

II. .  ده و اعصاب ، به طرف پاهای جانور بری داخل ستون فقرات سوزن را از همان حفره: تخریب نخاع

این عمل را تا زمانی که پاها به طور . ببریداز بین  ها را به طور کامل ی مهره ناحیهنخاعی جانور در 

جلو و عقب  صورت عمل تخریب این اعصاب با سوزن تشریح به .دهیدادامه  ،کامل صاف نشده است

 .گیرد چرخش سوزن در ستون فقرات انجام می زمان ور همبردن و به ط

III.  ای  کنید و با دو حرکت دایرهمغز جانور داخل  به طرف سر و را از همان حفره سوزن: تخریب مغز

 .دکوچک و بزرگ به ترتیب مغز را تخریب کنی
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 ثابت کردن نمونه –ب 

I. را با سوزن ته گرد ثابت پاهایش  دست و و خوابانیدهبتدا نمونه را به پشت ا(Fix) دکنی. 

II. برای جلوگیری از فرار نمونه پاها را از اید،  ی بیهوشی یا ضربه مغزی آماده کرده اگر نمونه را با ماده

 .ها را از مفصل آرنج قطع کنید مفصل زانو و دست

 

 تشریح نمونه -ج

I. به  را شکمی ی ناحیه های داخلی آن ابتدا باید مقداری پوست مشاهده کردن اندام برای تشریح نمونه و

به  این منفذ را. کنید کوچکی در پوست ایجاد منفذآزمایشگاه  قیچی مخصوص با وبکشید سمت بالا 

   ا  این حالت پوست تقریب که درد کنی باز ها دست و ناحیه پاها در سپس پوست را. بدهیدادامه  سمت جلو

 .دکنی جدا آن از را جاهایی که پوست به ماهیچه اتصال دارد. ستشده ا جدا

II. بدهید پاها برش  از بالاتراز طرفین و کمی . دی اعضای درونی قورباغه باید منفذی ایجاد کنی برای مشاهده 

با قیچی استخوان . دسیقفسه سینه برکه به استخوان  تا ایند ادامه دهی حالا این منافذ را به سمت جلو

زیرا  ؛یک بطن است دهلیز چپ و که دارای دهلیز راست و دکنی میبه وضوح قلب را مشاهده . دشکنیب

  .دارای گردش خون ناقص است؛ یعنی فقط یک بطن دارد ای است و قلب قورباغه سه حفره

III. ها را روی یک کاغذ تمیز  آن .های داخلی را یکی پس از دیگری قیچی کنید و به بیرون بکشید اندام

های نمونه قرار گرفت،  ی اندام هنگامی که روی کاغذ همه. گذاشته و نام هر اندام را زیر آن بنویسید

 :ها به تفکیک چیده شوند  ین اندامروی این کاغذ ا. کنیدها را نقاشی  تصویر آن

 پوزه  .4 ها چشم  .1 پاها  .2 ها دست  .3

 طحال  .8 قلب  .2 ها شش  .3 زبان  .5

 کیسه صفرا  .32 جگر  .33 ها کلیه  .39 غدد جنسی  .0

 کلوآک  .33 اجسام چرب شکمی  .35 روده  .34 معده  .31

 

 های مختلف نمونه بافتنمونه برداری از  -د

 .یک قطره آب روی آن بریزید. یک لام تمیز را بردارید .3

 .بدهیدیک خراش  یا وزغ ی ران قورباغه ی جراحی به بخش سفید رنگ پوست در ناحیه تیغهبا  .2

 .ی آب بر روی لام بزنید نوک تیغه را به درون قطره .1

 .متیل بر آن بریزید یک قطره رنگ آبی .4

 .های پوست قورباغه یا وزغ را مشاهده کنید لامل روی آن گذاشته و با میکروسکوپ سلول .5

 .ی شکمی را بردارید حفره از خونیا نوک انگشت یک قطره  با یک قطره چکان .3

 .ی لام گذاشته و با یک لام دیگر آن را پهن کنید؛ گسترش خونی تهیه کنید ی خون را گوشه قطره .2

 .گسترش خونی را با میکروسکوپ مشاهده کنید .8

 .های قرمز خون دوزیستان کروی یا بیضوی شکل هستند و هسته دارند گلبول .0

 .ران نمونه برداشته و با میکروسکوپ مشاهده کنید های اسکلتی ماهیچهای باریکی  تار ماهیچه .39
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 مشاهدات -11-14

 .قلب دوزیستان دارای سه حفره است؛ دو دهلیز و یک بطن، گردش خون ناقص است: قلب  -3

 .                                            ی تقریبا  صورتی رنگ در دو طرف قلب قرار دارند دو کیسه: ها  شش -2

در زیر . در زیر قلب ناحیه کبد وجود دارد که دارای کبد چند قسمتی است: ی صفرا  جگر و کیسه -1

مایع صفرا در جگر ساخته  .استبه رنگ سبز که نید کیسه صفرا را هم مشاهده ک یدتوان کبد می

ها  مایع صفرا تلخ و سمی است و سبب شناور شدن چربی. شود ی صفرا ذخیره می شود و در کیسه می

تر مایع صفرا به هضم  به بیان ساده. ها اثر کنند وارشی بهتر بتوانند بر روی آنهای گ شده تا آنزیم

 .کند ها کمک می چربی

متصل است که اگر سفید تا شیری رنگ است و از طریق مری به ناحیه دهانی    ا معده تقریب: معده  -4

 .توان بقایای از حشرات را مشاهده کرد معده باز شود می

که بعد از معده در د کنی به نام پانکراس را مشاهده میای  غدهدر کنار معده ( : لوزالمعده)پانکراس  -5

؛ هم برون ریز درون ریز دارد و ترشحاتهم ی مختلط است، یعنی  یک غدهقرار دارد که  ابتدای روده

 . کند کمک می ریزد که به هضم مواد غذایی ی باریک می ریز خود را به ابتدای روده ترشحات برون

بهترین محل هضم ( اثنی عشر)دوازدهه . نامند ی باریک را دوازدهه می قسمت ابتدایی روده: دوازدهه  -3

های  ی صفرا و آنزم ، مایع صفرا از کیسه(کیموس معدی)ی معده  مواد غذایی است؛ چون شیره

 . ریزند پانکراتیو از پانکراس همگی به دوازدهه می

 (ی پهن روده)فراخ  ی ی باریک و روده روده -2

 .بخش مشترک دستگاه گوارشی، ادراری و تناسلی است( : بالوعه)کلوآک  -8

      ضمنا  . ها است اگر نمونه نر باشد، دارای دو عدد بیضه در پشت روده: در جنس نر( گناد)غدد جنسی  -0

 .ای دارد ها جسم پینه های صوتی داشته و در کف دست قورباغه نر در دو طرف سر کیسه

( گرانولار)های تیره و دانه دانه  اگر نمونه ماده باشد، تخمدان: در جنس ماده( گناد)جنسی ماده غدد  -39

ها بزرگ  ریزی نمونه باشد و جانور بالغ باشد، تخمدان اگر فصل تخم. کنند ی شکمی را پر می حفره

ا دیده ه رنگ در تخمدان های سفید یا زرد کم تخمک. هستند و به رنگ سبز تیره و لجنی هستند

 .ی حفره شکمی با تخمدان پر شده است شود؛ بخش عمده می

طحال محلی است که  .به رنگ قرمز تیره استشود که  دیده میی شکمی  حفرهر دیک غده : طحال  -33

 .وندشبازسازی  تا دوبارهروند  جا از بین می در آنفرسوده های قرمز  ولبگل

 .ها کشیده و قطعه قطعه است شکل آن. نددر دو طرف ستون مهره به رنگ قرمز هست: ها  کلیه -32

. شود                                                                     ی سفید و نسبتا  بزرگ است؛ اگر نمونه بیهوش شده باشد، به راحتی دیده می یک کیسه: مثانه  -31

 . ولی اگر نمونه با ضربه مغزی آماده شده باشد، ادرار تخلیه شده و یافتن آن دشوار است

 .های چندضلعی پوشیده شده است سلول پوست قورباغه از بافت مطبق سنگفرشی و: بافت پوششی -34

 .اند تشکیل شده(  ُ     م خ ط ط)    ُ      ای م خ ت ط  تارهای عضلانی نمونه از بافت ماهیچه: ای بافت ماهیچه -35

 .های خونی کروی تا بیضوی بوده و هسته دارند سلول: های قرمز گلبول -33
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 (غوک)قورباغه حقیقی  -34-2شکل  وزغ -34-3شکل 

 

 

 ها، پاها، پوست، عضلات جدار شکم ی برش دادن و ثابت کردن دست نحوه -34-1شکل 

  
 تخمدان وزغ – 34-5شکل  معده وزغ -34-4شکل 

  

 ی صفرا در وزغ جگر و کیسه – 34 -2شکل  ی باریک و لوزالمعده روده – 34 -3شکل 
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 .های مختلف بدن یک قورباغه توجه کنید در این شکل به قسمت

   
 پرده صماخ -34-39شکل  زبان دوشاخه -34-0شکل  های بینی روزنه -34-8شکل 

   
 بطن -34-31شکل  دهلیز راست -34-32شکل  معده و پانکراس -34-33شکل 

   
 بر بیضه و لوله اسپرم 34-33شکل  کلیه -34-35شکل  تخمدان -34-34شکل 

 
 

 

 تعیین جنسیت -34-30شکل  طحال -34-38شکل  (گلوت)گلو  -34-32شکل 
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 خزندگان : 15آزمایش شماره 

 

 اهداف آزمایش -1-15

 ها مارمولکآشنایی با شکل ظاهری یا مورفولوژی  .3

 ها پشت لاکآشنایی با شکل ظاهری یا مورفولوژی  .2

 ها پشت یا لاک ها مارمولکهای داخلی  آشنایی با اندام .1

 

 وسایل مورد نیاز -2-15

 .مار، مارمولک یا لاک پشت؛ نمونه .3

 کاغذ و یا صفحات یونولیت برای زیر نمونه .2

 ( اگر نمونه لاک پشت باشد)یغ جراحی و دسته، ا ر ه ؛ پنس، قیچی، سوزن تشریح، تابزار تشریح .1

 

 خزندگانتعریف  -3-9

های  ها از پولک نحرکتی اغلب کوتاه است و یا دست و پا ندارند؛ پوست آ های انی هستند که اندامدار مهره

 .ها ها، مارها و لاک پشت مانند تمساح، مارمولک. خشک و تغییر شکل یافته یا سپرچه پوشیده شده است

 .ها ناقص است ی بین بطن قلب دارای چهار حفره است ولی دیواره

 

 روش کار -4-15

A- اگر نمونه مارمولک باشد : 

 .با پارچه ظریف و سیم فلزی خشک و دسته چوب بلند یک تور دستی مخصوص بسازید -3

 .تور دستی را به آرامی از پشت سر به نزدیک مارمولک برده و راه فرارش را با تور ببندید -2

 .حس کنید؛ تا در تور دستی بیفتد جانور را بیکش  اسپری حشرهبا استفاده از  -1

 . ی پلاستیکی را دور مارمولک بکشید ود را درون یک پلاستیک گذاشته و کیسهدست خ -4

 .ها تخریب کنید در هنگام تشریح ابتدا سر مارمولک را با تیغ جراحی از وسط چشم -5

 .کنیدهای داخلی را خارج  های قبلی اندام آزمایشو مشابه  شکاف دهیدپوست شکم را  -3

  

B-  اگر نمونه لاک پشت باشد: 

 . لاک پشت را به صورت وارانه در دست خود بگیرید -3

 .ها و پاهای لاک پشت را تحریک کنید، تا سر خود را از لاک بیرون بیاورد دُم، دست -2

 .سر جانور را محکم بگیرید و با قیچی قطع کنید -1

 .لاک جانور را از دو طرف اره کنید -4

 .کنیدچاقوی تیز جراحی را به زیر لاک برده و پوست را از لاک جدا  -5

 .های داخلی را جدا کرده و مشابه آزمایش قبلی بیرون بچینید اندام -3
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 ی گرفتن و حمل مارهای بزرگ نحوه -35-3شکل 

 
 پوست کندن مار جهت استفاده از آن برای چرم و مصرف گوشت -35-2شکل 

 
طرحی از آناتومی مار اقتباس از  -35 - 1شکل 

http://www.bugsinthenews.com/Snake%20Anatomy%20Diagram%20002.jpg 
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 http://universe-review.ca/I10-82-lizard.jpgآناتومی مارمولک اقتباس از  -35-4شکل 

 
 turtlestuff.com/turtleanatomy.htmlآناتومی لاک پشت، اقتباس از  -35-5شکل 

 

 Esophagus مری

 Heart قلب
 Liver جگر
 Intestine روده
 Ovary تخمدان

 Bladder (مثانه)کیسه 
 Anus مخرج
 Trachea نای

 Lung شش
 Stomach معده
 Pancreas لوزالمعده
 Rectum راست روده

 http://www.infovisual.info/02/020_en.htmlآناتومی لاک پشت اقتباس از  -35-3شکل 
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 لاک پشت -35-2شکل 

  
 (کاراپاس)سطح پشتی لاک  -35-0شکل  (پلاسترون)سطح شکمی لاک  -35-8شکل 

 http://s3.amazonaws.com/readersاقتباس شکل از سایت 

 Carapace  (کاسه سنگ)کاراپاس  Plastron (سنگ سینه)پلاسترون 

 Scute (اسکیوت)سپرچه  Gular Scutes های گلویی سپرچه

 Nuchal (Cervical) Scute سپرچه گردنی Humeral Scutes های بازویی سپرچه

 Lateral (Costal) Scutes یهای کنار سپرچه Pectoral Scutes ای های سینه سپرچه

 Marginal Scutes ای های حاشیه سپرچه Abdominal Scutes های شکمی سپرچه

 Central (Vertebral) Scutes های مرکزی سپرچه Femoral Scutes های رانی سپرچه

 Supracaudal Scutes های بالای دمی سپرچه Anal Scutes های مخرجی سپرچه

 پیروز زکی  Carapace Underside زیر کاراپاس
 3109تابستان   Bridge (محل اتصال)پل 
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